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OZ: Herbaryumlar; bitki cesitliliginin belgelenmesi, korunmast ve bilimsel arastirmalara temel veri saglamasi agisindan kritik
oneme sahip koleksiyonlardir. Diinya Herbaryum Indeksi'nde (Index Herbariorum) "IZ" kisaltmasi ile kodlanan Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisti (ETAE) Herbaryumu, 1964 yilinda Ulusal Tohum Gen Bankas: biinyesinde ¢alismalarima baglamis, uluslararasi standartlarda
kurutulmus bitki orneklerinin muhafaza edildigi bir birimdir. 1Z Herbaryumu, ozellikle tarimsal onemi olan bitki tiirlerine ait ornekleri
barindirmasi yoniinden ayricalikly bir konumdadwr. Dr. Mirza Gékgol’iin 1930°lu yillarda Tiirkiye genelinden topladigi bugday - arpa
koleksiyonunu ve Ulusal Gen Bankast 'ndaki tohum orneklerine ait herbaryum materyallerini icermesi, IZ herbaryumuna ozgiin bir nitelik
kazandirmaktadwr. Bu ¢calismada, "[Z" Herbaryumu 'nda yiiriitiilen revizyon, zenginlestirme ve dijitallestirme ¢alismalarinin sonuglar
degerlendirilmigtir. Calisma kapsaminda, mevcut herbaryum ornekleri ile arazi ¢alismalart sonucu toplanan bitki materyalleri,
uluslararast standartlara uygun bigimde teghis edilerek kartonlara monte edilmis ve kontrollii kosullarda muhafaza altina alinmigtir.
Ayrica, teshisi tamamlanan orneklerin yiiksek ¢oziimiirliiklii goriintiileri alinarak TAGEM Dijital Herbaryumu 'na aktarilmistir. Giincel
kayitlar, IZ' Herbaryumu’'nda muhafaza edilen ornek sayisimin 70 ilimizden toplanan yaklagik 37.000 adede ulastigini; koleksiyonun 145
familya, 517 cins ve 1.520 taksonu kapsadigini ortaya koymaktadir. Koleksiyonda en yiiksek temsil oramina sahip familyalar sirasiyla
Poaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae, Liliaceae, Rosaceae ve Brassicaceae’dir. Daha dnce teshisi yapilmamis
orneklerin  tanimlanmast ve gecmis yillarda toplanmis materyalin  giincel taksonomik yaklasimlar dogrultusunda yeniden
degerlendirilmesi, Tiirkiye florasinin belgelenmesine onemli katkilar saglamistir. Dijitallestirme ¢alismalart ile herbaryum verilerinin
erisilebilirligi artirilmis ve bilimsel arastirmalar igin siirdiiriilebilir bir veri altyapisi olusturulmustur. Tiim bu veriler 1518inda, ETAE 'IZ'
Herbaryumu'nun, ulusal bitki genetik kaynaklarmin muhafazasi ve floristik ¢alismalarin yiiriitiilmesinde stratejik bir merkez oldugu
goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: ETAE, IZ Herbaryum, dijital herbaryum, taksonomi, flora, Tiirkiye.

Revision and Digitization of the Aegean Agricultural Research Institute (AARI) “IZ” Herbarium and Its Contribution
to the Flora of Tiirkiye

ABSTRACT: Herbaria are essential collections for documenting and conserving plant diversity, providing vital data for
scientific research. The Aegean Agricultural Research Institute (AARI) Herbarium, registered with the code "IZ" in the Index Herbariorum,
commenced its operations in 1964 with the establishment of the National Seed Gene Bank and serves as a facility where dried plant
specimens are maintained according to international standards. The IZ Herbarium holds a special position, especially for its collection
of agriculturally important plant species. The IZ herbarium is distinguished by its unique collection, which encompasses wheat and barley
samples gathered by Dr. Mirza Gokgol across Tiirkiye in the 1930s, as well as herbarium specimens corresponding to seed accessions in
the National Gene Bank. This study evaluates the results of the revision, enrichment, and digitization efforts at the IZ Herbarium. Within
the scope of this work, both existing herbarium specimens and plant materials collected through field studies were identified in accordance
with international herbarium standards, mounted on herbarium sheets, and placed under controlled storage conditions. In addition, high-
resolution images of these specimens were recorded and transferred to the TAGEM Digital Herbarium. According to current records, the
IZ Herbarium now contains approximately 37,000 specimens collected from 70 provinces. These specimens represent 145 families, 517
genera, and 1,520 taxa. The most highly represented families are Poaceae, Fabaceae, Lamiaceae, Asteraceae, Caryophyllaceae, Liliaceae,
Rosaceae, and Brassicaceae. The identification of previously undetermined specimens and the re-evaluation of historical material in line
with current taxonomic approaches have significantly contributed to the documentation of the flora of Tiirkiye. Digitization has made
herbarium data more accessible, creating a sustainable infrastructure for scientific research. In light of all these data, it is evident that the
AARI "IZ" Herbarium serves as a strategic center for the conservation of national plant genetic resources and the conduct of botanical
studies.

Keywords: AARI, IZ Herbarium, digital herbarium, taxonomy, flora, Tiirkiye.

This work is licensed under CC BY-NC-ND 4.0 (https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/). @
73



https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://orcid.org/0000-0002-4496-2995

ANADOLU 36 (1) 2026

GIRIS

Bitkiler, ekosistemlerin temel bilesenleri olup besin
zincirinin birincil iireticileri olarak tiim canli yasaminin
stirdiiriilebilirliginde hayati rol oynarlar. Oksijen
iiretimi, karbon dongiisiiniin diizenlenmesi ve iklimsel
denge gibi siireclerde iistlendikleri islevler, bitkisel
biyocesitliligin korunmasini kiiresel olgekte stratejik
bir konu haline getirmistir. Dogadan kuralina uygun
olarak toplanan bitkilerin, morfolojik o6zelliklerini
kaybetmeden kurutulup herbaryum kartonlarina
sabitlenmesiyle olusturulan koleksiyonlara herbaryum
denir. Herbaryum yapmanin ¢ok farkli amaglari olsa da
genel olarak; bitkiyi tamimak, bitkinin varligini
kanitlamak, bitkiye ulasilmasinin miimkiin olmadigi
zamanlarda elde hazir materyal bulunmasini saglamak,
bir alanin florasini ortaya koyup tehlike altinda olan tiir
ya da populasyonlarin korunmasini saglamak olarak
ifade edilebilir (Uma, 2010).

Anadolu, sahip oldugu cografi konum, topografik
cesitlilik ve farkli iklim tipleri nedeniyle bitki cesitliligi
bakimindan diinyanin 6nde gelen bdlgelerinden biridir.
Tiirkiye florasinda yaklagik 12.000 bitki taksonu
bulunmakta ve bunlarin 6nemli bir boliimii endemik
ozellik gostermektedir (Giliner ve ark., 2012). Bu
zenginligin dogru bigimde belgelenmesi ve korunmasi,
ancak sistematik floristik ¢aligmalar ve herbaryum
koleksiyonlar araciligryla miimkiindiir.

Herbaryumlarin botanik aragtirmalarinda, o6zellikle
koruma biyolojisi alanindaki kullanimlar1 nispeten
daha az bilinir ancak olduk¢a 6nemlidir. Son donemde,
tehdit altindaki tiirlerle ilgili daha kapsamli bilgi
saglamak ve bu tiirlerin korunmasi ile yonetimine
destek olmak amaciyla, herbaryumlarda bulunan
birincil verilerden yararlanilmaktadir (Greve ve ark,
2016). Diinya iizerindeki bitkilerin dagilislar1 ve yagsam
ortamlariyla ilgili bilgilere herbaryumlardan ulasilir.
bitkilerin
tanimlanmasi ve isimlendirilmesi siire¢lerinde, mevcut

Bunun yani sira, taksonomik olarak

sorunlara bilimsel c¢oziimler iiretmek amaciyla bu
koleksiyonlardan yararlanilir.

Tiirkiye'deki ilk 1933'te Ankara
Universitesi'nde agilmig olup, 2020 itibartyla 34 ilde

herbaryum

toplam 55 herbaryum bulunmaktadir. Herbaryumlar
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1935'ten beri New York Botanik Bahgesi tarafindan
yonetilen “Index Herbariorum” sisteminde kayit altina
alinir. Bu baglamda, Index Herbariorum’da IZ kodu ile
kayith olan Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)
Herbaryumu (Index Herbariorum, n.d.), Tiirkiye’nin
bitki genetik kaynaklarinin korunmasi ve belgelenmesi
acisindan 6nemli bir altyap1 sunmaktadir.

Dijitallestirme, analog verilerin dijital ortama
aktarilmas1 ve bu verilerin erisilebilir hale getirilmesini
kapsayan ¢ok asamali bir siirectir. Herbaryum

koleksiyonlarinin sayisallastirilmasi siirecinde; bitki
orneklerinin secilmesi, her bir Ornege benzersiz
tanmimlayicilarin (barkod) atanmasi, etiket bilgilerinin
veri tabanina aktarilmasi (transkripsiyon) ve bitki
ornekleri etiketlerinin  yiikksek  ¢Oziiniirliiklii
elde
olusturmaktadir. Bu islemler sonucunda, ¢evrim ici

ile
goriintiilerinin edilmesi temel asamalari
ortamda erisilebilen sanal bir herbaryum koleksiyonu

olusturulmaktadir (Powo, 2026).

Dijital herbaryum olusturma siireci, birbiriyle iliskili ve
belirli standartlara dayali agamalardan olusmaktadir.

Ik asamada, herbaryum oOrnekleri fiziksel olarak
dijitallestirmeye uygun héle getirilmistir. Bu kapsamda
ornekler sistematik bicimde diizenlenmis, hasarli veya
eksik materyaller belirlenmis ve gerekli koruyucu
onlemler alimmistir. Etiketlerin okunabilirligi ve bilgi
biitiinliigli kontrol edilerek goriintiileme ve veri
girisinde olusabilecek hatalarin 6niine gecilmistir. Bu
on hazirlik siireci, dijital goriintiileme ve veri giriginin
kalitesini dogrudan etkileyen kritik bir basamaktir
(Natural History Museum, 2023).

Ardindan her herbaryum 6rnegine, fiziksel koleksiyon
ile dijital kayitlar arasinda iliski kurulmasini saglayan
Bu
igerisinde

benzersiz bir barkod numarasi
barkodlar,

izlenebilirligini

atanmuistir.

orneklerin  veri  tabani
artirarak  koleksiyon
Barkodlar,
dijital
iliskilendirilmesini saglar ve veri tabaninda &rneklerin

yOnetimini
fiziksel
arasinda

kolaylastirmistir. orneklerin

koleksiyon ile kayitlar

izlenebilirligini artirir (Nelson ve ark., 2012).

Goriintiileme asamasinda herbaryum 6rnekleri yiiksek

cozlinlirlikli.  fotograf  sistemleri  kullanilarak

dijitallestirilmistir. Elde edilen goriintiilerde bitki


https://yandex.com.tr/search?text=Ankara%20%C3%9Cniversitesi&promo=force_neuro
https://yandex.com.tr/search?text=Ankara%20%C3%9Cniversitesi&promo=force_neuro
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materyali ile birlikte etiket bilgileri, barkod, renk
skalas1 ve oOl¢ek cubugunun yer almasina O6zen
gosterilmistir. Bu unsurlar, renk dogrulugunun
saglanmasi ve Ornek boyutlarinin dogru sekilde
degerlendirilmesi agisindan gereklidir. Genellikle ham
(RAW) formatlar
saklanirken, JPEG gibi formatlar ¢evrim igi erisim i¢in

kullanilmaktadir (Nieva de la Hidalga ve ark., 2020).

uzun siireli arsivleme igin

Gorlintiileme asamasimin ardindan, 6rnek etiketlerinde
yer alan bilgiler dijital veri tabanina aktarilir. Bu
stirecte tiir adi, toplayici bilgileri, toplama tarihi ve
lokalite gibi veriler manuel olarak metne doniistiiriliir.
Dogru ve eksiksiz veri girisi, dijital herbaryumlarin
bilimsel arastirmalarda etkin bigimde kullanilabilmesi
icin biyiik 6nem tasimaktadir (Blagoderov ve ark.,
2012).

Goriintiileme islemleri ardindan, 6rnek etiketlerinde
yer alan takson adi, toplayici bilgileri, toplama tarihi ve
lokalite gibi veriler dijital veri tabanina aktarilmustir.
Veri girisleri, bilimsel ¢aligmalarda giivenilir kullanim
saglamak amaciyla dikkatle ve eksiksiz bicimde
gerceklestirilmistir. Dijital herbaryumlar, ulusal ve
edilerek
kamuoyunun

uluslararast ~ veri  aglarina  entegre

aragtirmacilarin,  egitimcilerin  ve
kullanimina sunulmaktadir. Bu sayede herbaryum
koleksiyonlarinin goriiniirliigii artmakta ve biyolojik
cesitliligin korunmasina yonelik

desteklenmektedir (Page et al., 2015).

calismalar

Bu caligmanin amaci, [Z Herbaryumu’nda yiiriitiilen

revizyon, zenginlestirme ve dijitallestirme
calismalarinin  sonuglarini ortaya koymak ve bu
caligmalarin Tiirkiye florasina sagladigi katkilari

degerlendirmektir.
MATERYAL VE METOT
Materyal

Calismanin materyalini, ETAE 1Z Herbaryumu’nda
muhafaza edilen mevcut herbaryum Ornekleri ile
enstitli biinyesinde ve diger arastirma kuruluslariyla is
birligi iginde yiiriitillen arazi ¢aligsmalar1 sonucunda
toplanan bitki ornekleri olusturmaktadir. Calisma
stiresince 37.000 Ornek degerlendirilmis ve yeni
toplanan materyallerin eklenmesiyle de koleksiyon
diizenli olarak giincellenmistir.
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Bitki Teshisi ve Taksonomik Degerlendirme

Yeni bitki tlirlerinin biiylik bir kismi, ¢ogunlukla

yalnizca morfolojik ozelliklere dayanarak
tanimlanmakta ve bu siiregte diger kanit tiirlerinden
yararlanilmamaktadir. Bu nedenle, iyi diizenlenmis ve
0zenle hazirlanmis herbaryum &rnekleri, yeni tiirlerin

tanimlanmasi ve teshisinde kritik bir rol oynamaktadir.

Arazi ¢alismalarinda toplanan bitki 6rnekleri, standart
herbaryum tekniklerine uygun olarak preslenmis,
kurutulmus ve etiketlenmistir (Segmen ve ark., 2008).
Orneklerin teshisi, oncelikle morfolojik karakterler
(vejetatif ve generatif organlar) dikkate alinarak
gerceklestirilmistir. Teshis siirecinde yaprak, govde,
cicek, meyve ve tohum ozellikleri ayrintili bicimde
incelenmis; gerekli durumlarda stereo ve 151k
mikroskobu kullanilarak kii¢ciik morfolojik yapilar

degerlendirilmistir (Ogur, 2021).

Taksonlarin teshisinde baslica kaynak olarak Flora of
Turkey and the East Aegean Islands (Davis, 1965—
1985), ilgili ek ciltler (Davis ve ark., 1988; Giiner ve
ark., 2000) ve yayinlanan Resimli Tiirkiye Florasi
ciltleri (Giiner ve ark., 2018; Giiner ve ark., 2022a;
Giiner ve ark., 2022b; Giiner ve ark., 2023a; Giiner ve
ark., 2023b; Giiner ve ark., 2024a; Giiner ve ark.,
2024b; Giiner ve ark., 2025a; Giiner ve ark., 2025b)
kullanilmustir.

Herbaryum Materyali Hazirlama ve Orneklerin
Muhafazasi

Arazi ¢aligmalarinda toplanan bitki 6rnekleri, standart
herbaryum tekniklerine uygun olarak preslenmis ve
kurutulmustur. Kurutma islemi tamamlanan ve teshisi
yapilan bitki ornekleri, herbaryum materyali haline
getirilmek tizere standart dlglilerde hazirlanmigtir. Bu
kapsamda ornekler, yaklasik 30 x 42 cm boyutlarindaki
beyaz herbaryum kartonlarina su bazli bantlar
kullanilarak monte edilmistir. Ayrica koleksiyonun
biitiinliigiinii ve uzun siireli korunabilirligini saglamak
amaciyla, herbaryumda bulunan eskimis ve yipranmis
ornekler modern herbaryum teknikleri dogrultusunda

yeniden diizenlenmis ve gilincellenmistir.

Hazirlanan  herbaryum  Ornekleri,  uluslararasi

standartlara uygun olarak, 1Z Herbaryumu’'nda

muhafaza edilmistir.  Koleksiyonun  korunmasi
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amaciyla ortam kosullar1 20-21 °C sicaklik ve %20-30

bagil nem diizeyinde sabit tutulmustur. Zararh

organizmalarin kontrolii i¢in herbaryum 6rnekleri
belirli araliklarla derin dondurucuda bekletilerek soguk
sok uygulamasina tabi tutulmustur. Buna ek olarak
gerekli  gorilen durumlarda fumigant olarak
aliminyum fosfit uygulamasi

(Eroglu ve ark., 2019).

gerceklestirilmistir

Dokiimantasyon

Herbaryumda muhafaza edilen orneklere ait temel
kayit bilgileri, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Biyogesitlilik ve Genetik Kaynaklar1 Bolimi
arsivlerinden temin edilmistir. Bitki gruplar esas
ve arazi

almarak diizenlenmis toplama listeleri

formlari, dokiimantasyon siirecinde birincil veri
kaynaklar1 olarak kullanilmigtir. Soérvey calismalar
sirasinda elde edilen tiim veriler standart formatlara
aktarilmig ve Ulusal Bitki Genetik Kaynaklar1 Veri
Tabani ile iligkilendirilecek sekilde olusturulan bir alt

veri tabaninda depolanmustir.
Dijitallestirme

Herbaryum  koleksiyonlarinin  dijitallestirilmesi,
koleksiyon igeriginin daha iyi analiz edilmesine ve
koleksiyon envanterinin kapsamli bir bicimde ortaya
konulmasina olanak saglamaktadir. Ayni1 zamanda bu
siireg, bitki Orneklerinin uzun vadeli korunmasini
saglamanin yam sira, dijital bir envanter olusturma
aract islevi goérmekte; koleksiyonun erisilebilirligini
artirarak bilimsel aragtirmalar, egitim ve kiiltiirel
acidan daha genis kitlelere erisilebilir hale gelmesine

olanak tanimaktadir.

Bu amagla, [1Z  herbaryumu  &rneklerinin
dijitallestirmesi, uluslararasi herbaryumlarda
kullanilan  dijitallestirme usulleriyle yapilmugtir.

Dijitallestirme siirecinin ilk asamasinda herbaryum
ornekleri fiziksel olarak hazirlanmig; bu kapsamda
ornekler sistematik bi¢imde diizenlenmis ve hasarl
veya eksik materyaller belirlenmistir. Her bir 6rnege,
fiziksel koleksiyon ile dijital kayitlarin eslestirilmesini
saglamak amaciyla benzersiz barkod numaralar
Code 128

atanmis ve barkodlama islemlerinde

standardi kullanilmisgtir,
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Gorilintiileme islemleri, yiiksek ¢oziiniirliiklii dijital
sistemler araciligtyla gerceklestirilmis olup, bu amagla
Nikon D-800 DSLR kamera ve AF-S Micro Nikkor 60
mm {2.8G ED sabit
kullanilmigtir. Cekimler sirasinda renk dogrulugunu

lens 151k kosullarinda
saglamak amaciyla ColorChecker renk kalibrasyon
karti, oOl¢eklendirme i¢in ise milimetrik cetvel
kullanilmistir. Tiim Ornekler; bitki materyali, etiket,
barkod Olcek  cubugunu sekilde

goriintiilenmigtir. Elde edilen goriintiiler arsivleme

ve icerecek

amaciyla RAW formatinda saklanmis, ¢evrim ici
erisim icin ise yiksek kaliteli JPEG formatina
doniistiriilmiistiir.

BULGULAR VE TARTISMA

ETAE Herbaryumu Diinya Herbaryum Indeksinde
(Index Herbariorum) “IZ” kisa ad1 ile kodlanan (Index

Herbariorum, n.d.), uluslararasi standartlarda
orneklerin  saklandigt  bir  herbaryumdur. 1Z
Herbaryumu Enstitiimiiz ve diger enstitiilerde

ylriitiilen proje ve c¢alismalarda toplanan bitki
orneklerinin muhafaza edildigi, ozellikle tarimsal
onemi olan tiirlerin herbaryumlariin saklandigi,
ilkemizin kapsamli herbaryumlarindan biridir. 1Z
Herbaryumunu degerli kilan unsurlarin basinda, nemli
bilim insanm1 Mirza Gokgol’tin 1920’1 ve 1930’Iu
yillarda Tiirkiye’nin farkli bdlgelerinden topladigi
bugday, arpa ve yulaf Orneklerinin Herbaryum
blinyesinde korunuyor olmasi gelmektedir. Bunun yani
sira, 1Z Herbaryumu’'nda muhafaza edilen 5523
herbaryum Ornegine ait tohum materyallerinin ETAE
Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda saklanmasi, bu
koleksiyona diger herbaryumlardan ayiran 6zgiin ve
biitiinleyici bir 6zellik kazandirmaktadir.

Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama ve Arastirma Merkezi ile koordineli olarak
yuriitiilen ¢alismalarda, oncelikle 1Z Herbaryumu’nda
bulunan mevcut O&rnekler ile arazi caligmalar
sonucunda elde edilen bitki materyalleri familya ve
cins diizeyinde teshis edilereksiralanmistir. Ardindan,
tiir ve tiir alt1 kategorilerinin teshisinde temel bagvuru
kaynag1 olarak Flora of Turkey and the East Aegean
Islands adl1 11 ciltlik eserlerde yer alan tiir anahtarlari
ve morfolojik betimlemelerden yararlanilmistir (Davis,

1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000).
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Tiirkiye Florasi’nin yayimlanmasindan sonra bildirilen
yeni tiirler, yeni kayitlar ve yeni lokalite bilgilerine
ulasmak amaciyla gilincel kontrol listelerinden
(Ozhatay ve ark., 2013; Ozhatay ve ark., 2015; Ozhatay
ve ark., 2017) yararlanilmistir. Ayrica teshisi yapilan
tiim taksonlar, Tiirkiye Bitkileri Veri Taban1 Sistemi
(TUBIVES, 2026) ile Nezahat Gokyigit Botanik
Bahgesi (NGBB) veri taban1 (NGBB, 2026) iizerinden
karsilagtirmali olarak dogrulanmigtir. Tirkce bitki
adlandirmalari, NGBB
gerceklestirilmis; tiirlere ait Tirkce adlar, bilimsel
adlar ve kaynak

verl tabani esas alinarak

sinonimler bu tizerinden
dogrulanmastir.

Takson adlar1 ve yazar (author) bilgileri Brummitt ve

Powell (1992)’a gore diizenlenmis; taksonomik
aktarmalar, isim ve statii degisiklikleri Tiirkiye
Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler) (Giiner ve ark.,
2012), World Flora Online (WFO, 2026) ve
International Plant Names Index (IPNI, 2026) verileri
esas alinarak gilincellenmistir. Ayrica, Resimli Tiirkiye

Florasi’nin hazirlanmas1 kapsaminda ¢aligmalarini

VE DIJITALLESTIRILMESININ TURKIYE FLORASI’'NA KATKISI

stirdiiren konu uzmam akademisyenler, herbaryum

orneklerinin teshis c¢aligmalarina 6nemli katkilar

saglamiglardir.

Takson adlandirmasinin ardindan, herbaryum etiket
bilgileri standart bir sira izlenerek hazirlanmistir. Bu

kapsamda, teshisleri glincellenen ve dogrulanan
herbaryum  oOrnekleri,  uluslararasi  herbaryum
uygulamalarina uygun bicimde yeniden

diizenlenmistir. Revizyon siirecinde, 6rnekler 30 cm x
42 cm olgiilerinde, beyaz renkli standart herbaryum
kartonlar1 izerine yapistirilmistir (Sekil 1). Yapistirma
islemleri sirasinda, bitki materyalinin morfolojik
biitlinligliniic korumak ve uzun siireli muhafazasin
saglamak amaciyla su bazli bantlar tercih edilmistir. Bu
yontem, hem 6rneklerin zarar gérmesini engellemekte
hem de ileride yapilabilecek yeniden inceleme ve
revizyon c¢alismalarina olanak tanimaktadir. Ayrica,
revizyon silirecinde etiket bilgileri kontrol edilerek
giincel taksonomik adlandirma, lokasyon, tarih ve
toplayici bilgileri gézden gegirilmis ve giincellenebilir
etiketler hazirlanmustir (Sekil 2).

AEGEAN AGRICULTURAL RESEARCH INSTITUTE
HERBARIUM
1Z 010003
ORCHIDACEAE

Himantoglossum comperianum (Steven) P.Delforge

Tirkge ad: Megekeskesi
TR/ Turkey
Det.: Nejdet Bozkurt, 27.5.2017
Loc.: Konya, Aksehir, Ulupinar; kdy mezarligi / 1247 m
Col.: Bozkurt, N.; Senol, S.G.; Gulpan, I.1.
Col. No and Date: NB-10, 27.5.2017

Sekil 1. Herbaryum 6rneklerinin kartonlara monte edilmesi Sekil 2. Giincellenen herbaryum etiketleri.

Figure 1. Mounting herbarium specimens on herbarium sheets. Figure 2. Updated herbarium labels.
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Herbaryum oOrneklerinin biyotik zararlilara karst
koleksiyona dahil
materyaller derin dondurucu iinitesinde belirli siirelerle
diisiik sicaklik uygulamasina tabi tutulmaktadir. Buna

korunmasi amaciyla, edilen

ek olarak, bitki saglig1 biriminin denetimi ve gozetimi

altinda, yalmzca gerekli goriilen durumlarda

aliminyum fosfit uygulamasi gergeklestirilmigtir.
Ayrica, herbaryum ortaminin sicaklik ve bagil nem
degerleri dijital Ol¢cim cihazlar1 araciligiyla diizenli
olarak izlenmektedir.

Herbaryum koleksiyonunun uzun siireli korunmasi ve
bilimsel degerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
fiziksel ortam kosullar
herbaryum

amaciyla, ve muhafaza

yontemleri  uluslararasi standartlar1
dogrultusunda diizenlenmistir. Koleksiyon, kontrollii
erisime sahip kapali bir alanda muhafaza edilmekte
olup, fiziksel hasar, yetkisiz kullanim ve cevresel
risklere kars1 gerekli giivenlik onlemleri alinmistir.

Bu calismada elde edilen 6nemli bulgulardan biri,

TAGEM Dijital Herbaryumu ile gerceklestirilen veri
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paylasimi ve entegrasyon siirecidir. [Z Herbaryumu’na
ait Orneklerin dijitallestirilmesi kapsaminda; bitki
materyali, etiket bilgileri, barkod, renk skalas1 ve 6l¢ek
¢ubugunu igeren yiiksek ¢ozliniirliiklii goriintiiler elde
edilmistir. Cekim Oncesinde her bir 6rnegin iizerine
Dijitallestirildi olarak AARI (Aegean
Agricultural Research Institute) logosu yerlestirilmistir

onayl1

(Sekil 3). Dijital goriintiiler, uluslararasi herbaryum
dijitallestirme standartlarina uygun fotograf sistemleri
kullanilarak, uzaktan kumanda ile kontrol edilen Nikon
D-800 model dijital kamera ile tiretilmistir. Goriintiiler,
gevrim i¢i kullanim amaciyla JPG formatinda ve
standart herbaryum sayfalar i¢in yiiksek kaliteli RAW
formatinda kaydedilmistir. Elde edilen bu dijital
erisim, TAGEM (Tarimsal
Arastirmalar ve Politikalar Genel Miidiirligii) Dijital

verilere ¢evrim igi

Herbaryum Agi1 araciligiyla saglanmaktadir (TAGEM,
2026).
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Sekil 3. Dijitallestirilmis herbaryum 6rnegi
Figure 3. A digitized herbarium specimen.
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Herbaryum  Orneklerinin  yiiksek  ¢oziiniirliiklii
fotograflanmasi ve dijital ortama aktarilmasiyla 5.439
orneklik dijital bir koleksiyon olusturulmustur. Ayrica,

Dr. Mirza Gokgol’e ait 1930’1u yillardan kalan 3000

Sekil 4. Mirza Gokgol’e ait dijitallestirilmis bugday drnekleri

VE DIJITALLESTIRILMESININ TURKIYE FLORASI’NA KATKISI

tahil 6rneginin dijitallestirilmesi ve 6zel katalog altinda
erigsime agilmasi, Tiirkiye’deki bitki genetik kaynaklar1

mirasinin korunmasi bakimindan bilimsel bir deger
tasimaktadir (Sekil 4).

Figure 4. Digitized wheat specimens from the Mirza Gokgél collection.

Yirtitiilen bu ¢alismalar sonucunda, IZ Herbaryumu
koleksiyonunun bilimsel giivenilirligi ve kullanim
potansiyeli artirilmis; koleksiyon, floristik, taksonomik
ve biyocografik arastirmalar i¢in daha nitelikli bir
kaynak haline getirilmistir.

IZ Herbaryumu veritabaninin analizi sonucunda,
koleksiyonun Tiirkiye’nin 70 ilinden toplanmis toplam
36.900 bitki orneginden olustugu belirlenmistir. Bu
koleksiyonun 16.686 6rnegi teshis edilmis olup, s6z
konusu 6rneklerin 145 familya, 517 cins ve 1.520 tiire
aitoldugu belirlenmistir.

Herbaryum koleksiyonunda yer alan 19.414 0Ornek
heniiz tiir diizeyinde teshis edilmemis olup, bu
orneklerin teshisleri familya veya cins diizeyinde
kalmigtir. S6z konusu Orneklerin tiir diizeyinde
tamimlanabilmesi amaciyla, Ege Universitesi Botanik
Bahgesi ve Herbaryum Uygulama ve Arastirma
Merkezi ile koordineli olarak ayrntili taksonomik
caligmalar yiiriitilmektedir.
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Genel olarak degerlendirildiginde, IZ Herbaryumu’nun
familya dagilimi Tirkiye florasinin genel yapisi ile
uyumlu olup, 6zellikle tarimsal ve ekonomik 6neme
sahip bitki familyalarinin koleksiyonda giiclii bir
sekilde temsil edildigi goriilmektedir (Sekil 5).
Koleksiyonda en yiiksek temsil oranina sahip olan
Poaceae familyasi, 10.838 o6rnek ile ilk sirada yer
almakta; onu 5.598 6rnek ile Fabaceae familyasi takip
Bu ki
bu iki

yaygmliginin yani sira, 6zellikle tarimsal agidan biiyiik

etmektedir.
baskiligi,

familyanin  koleksiyondaki
grubun Tiirkiye florasindaki

oneme sahip olmalariile iligkilendirilebilir.

Poaceae ve Fabaceae familyalarini sirasiyla Lamiaceae
ve Asteraceae izlemektedir. Bu familyalar, Tirkiye
florasinda tiir gesitliligi yiiksek olan gruplar arasinda
yer almaktadir. Bununla birlikte, grafikte “Digerleri”
baslig1 altinda yer alan 12.404 6rnek, 135 familyaya ait
az sayida Ornegin bir araya getirilmesiyle olusmustur
ve bu da koleksiyonun taksonomik ¢esitliliginin
oldukea yiiksek oldugunu gostermektedir.



ANADOLU 36 (1) 2026

14000

12404
12090 10838
10000
7 2000
3
“ 000 5598
[ 1]
£
O 4000
2389
1558
2000
I l 912 842 76 583 560 540
. H HEH = m m =
2 3 e 2 3 2 3 o e FY
é’ép ‘9& -(r?"éa fo"@ \fo"e? ‘@&@ 0@‘3 @“éb -a&‘a 'b&'b &
® & \9‘5\ s}-é =~ > & & V{} &\b 6@’
L (QQ %@‘ o
@ .
Familya
Sekil 5. IZ Herbaryumu’ndaki familya dagilimi.
Figure 5. Family distribution of specimens in the 1Z Herbarium.

IZ  Herbaryumu'nda  Poaceae  (Bugdaygiller)
familyasina ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimini
Sekil 6. gostermektedir . Sekilde de gorildigi gibi,
koleksiyonda en yiiksek temsil oranma sahip takson,
5.742 ornek ile Triticum L. cinsidir. Triticum cinsinin
koleksiyondaki bu belirgin baskinligi; bugdayin
Tiirkiye tarimi, biyolojik cesitliligi ve bitki 1slahi
calismalart acgisindan tasidigi  stratejik  Onemle
dogrudan iliskilidir. Triticum cinsinden sonra sirasiyla
Hordeum L., Aegilops L. ve Secale L. cinsleri

izlemektedir. Bu cinsler, 6zellikle kiiltiir bitkileri ve

7000

yabani akrabalar1 agisindan genetik kaynak degeri
yiiksek gruplar olup, koleksiyonda giiclii bigimde
temsil edilmeleri herbaryumun tarimsal arastirmalara
olan katkisini ortaya koymaktadir. Daha diisiik sayida
temsil edilen cinsler arasinda Avena L., Lolium L.,
Agropyron Gaertn. ve Dactylis L. yer almaktadir.
Bununla birlikte “Digerleri” bagligi altinda yer alan
1.055 ornek, Poaceae familyasina ait ¢ok sayida farkli
cinsin koleksiyonda bulundugunu ve familya i¢inde 45
cins diizeyinde dikkate deger bir ¢esitliligin yer aldigini
ortaya koymaktadir.
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Sekil 6. Poaceae (Bugdaygiller) familyasina ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimi.
Figure 6. Genus-level distribution of specimens belonging to the family Poaceae (grasses).
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V4 (Baklagiller)
familyasia ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimi
incelendiginde (Sekil 7); Trifolium L. cinsinin 1.600’{
asan Ornek sayistyla familya igerisinde ilk sirada yer
aldig1 goriilmektedir. Trifolium’un koleksiyondaki bu
yiiksek temsil orani, cinsin mera ve yem bitkileri
acisindan tasidigi ekonomik ve ekolojik degerle

Herbaryumu’nda  Fabaceae

dogrudan iligkilidir.
Trifolium cinsini, sirasiyla Medicago L. ve Lathyrus L.
cinsleri izlemektedir. Bu cinsler de tarimsal {iretim,

2500

VE DIJITALLESTIRILMESININ TURKIYE FLORASI’'NA KATKISI

yem bitkileri ve toprak verimliligi agisindan onemli
tiirleri barindirmakta olup, koleksiyonda giiclii bigimde
temsil edilmektedir. Daha diisiik sayida 6rnekle temsil
edilen cinsler arasinda Astragalus L., Pisum L.,
Trigonella L., Coronilla L., Onobrychis Mill. ve Cicer
L. yer almaktadir. “Digerleri” baslhig1 altinda yer alan
2.100’1in lizerindeki 6rnek, Fabaceae familyasina ait 35
farkl
edildigini ve familya diizeyinde yiiksek bir taksonomik

cinsin herbaryum koleksiyonunda temsil

cesitliligin bulundugunu ortaya koymaktadir.
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Sekil 7. Fabaceae (Baklagiller) familyasina ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimi.
Figure 7. Genus-level distribution of specimens belonging to the family Fabaceae (legumes).

IZ Herbaryumu’ndaki Lamiaceae (Ballibabagiller)
familyas1 6rneklerinin cins diizeyindeki dagilimi Sekil
8’de sunulmustur. Verilere gore Salvia L. cinsi, 502
ornek ile familya icerisinde en yiiksek temsil oranina
sahiptir. Sa/via’min koleksiyondaki bu agirligi; cinsin
Tiirkiye florasindaki genis yayilisinin yani sira tibbi,
aromatik ve ekonomik agidan tagidigi kritik 6nemle
dogrudan iligkilidir.
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Salvia cinsini sirastyla Origanum L., Sideritis L. ve
Thymus L. cinsleri izlemektedir. Bu cinsler, 6zellikle
ucucu yag igerigi yiiksek tiirleri barmndirmalari
nedeniyle tibbi ve aromatik bitkiler agisindan biiyiik
oneme sahiptir ve koleksiyonda dikkate deger bir

temsil diizeyine sahiptir.
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Sekil 8. Lamiaceae (Ballibabagiller) familyasina ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimi.
Figure 8. Genus-level distribution of specimens belonging to the family Lamiaceae (mint family).

IZ Herbaryumu'nda Asteraceae (Papatyagiller)
familyasina ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimi
sekil 9°da oldugu gibidir. Buna gore koleksiyonda en
fazla 6mek Centaurea L. cinsine aittir. Centaurea
cinsinin yliksek temsil orani, Tlirkiye florasinda genis

yayiliga sahip olmasi, tiir gesitliliginin fazla olmasi ve

500

endemizm agisindan 6nem tagimasiyla agiklanabilir.
Centaurea cinsini sirasiyla Anthemis L., Helichrysum
Mill.,, Inula L. ve Achillea L. cinsleri izlemektedir. Bu
cinsler, gerek ekolojik uyum yetenekleri gerekse
geleneksel kullanim alanlar1  nedeniyle floristik

caligmalar acisindan dikkat ¢geken gruplardir.
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Sekil 9. Asteraceae (Papatyagiller) familyasina ait 6rneklerin cins diizeyindeki dagilimi.
Figure 9. Genus-level distribution of specimens belonging to the family Asteraceae (daisy family).
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IZ Herbaryumu’nda yer alan bitki 6rneklerinin cins
diizeyindeki dagilimi  sekil 10°da
goriilmektedir. Grafik incelendiginde, Triticum cinsi
5742 ornek ile belirgin bir farkla en yiiksek temsil

sayisal

oranina sahip oldugunu ve koleksiyonun ozellikle
tarimsal 6neme sahip bu cinse yogunlastigini ortaya
koymaktadir. Triticum’u Trifolium ve Hordeum

cinsleri izlemekte olup, bu li¢ cinsin yiiksek ornek
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sayilari, Tirkiye florasinda yaygin olmalar1 ve

ekonomik/tarimsal degerleriyle iliskilendirilebilir.
Orta diizeyde temsil edilen cinsler arasinda Aegilops,
Secale, Salvia ve Medicago One c¢ikmaktadir. Bu
cinsler hem dogal florada yaygin bulunmalar1 hem de
taksonomik ve ekolojik calismalar agisindan Onem
tasimalari nedeniyle herbaryum koleksiyonlarinda
giiclii bir yer tutmaktadir.
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Sekil 10. IZ Herbaryumu’ndaki bitki érneklerinin cins diizeyindeki sayisal dagilimi.
Figure 10. Numerical distribution of plant specimens at the genus level in the IZ Herbarium.

SONUC VE ONERILER

Bu calisma kapsaminda elde edilen bulgular,
ETAE 1Z Herbaryumu’nun Onemini ortaya
koymaktadir. Herbaryum, Tiirkiye Florasi’nin temsil
giicii yiiksek bir O6rneklemini barindirarak floristik
cesitliligin belgelenmesine katki saglamakta; 6zellikle
kiiltiir bitkileri ve yabani akrabalarna ait zengin
materyaliyle bitki 1slahi, genetik ¢esitliligin korunmasi
ve gida gilivenligi calismalarina temel olusturmaktadir.
Herbaryumun Index Herbariorum’da IZ kodu ile kayith
olmasi, koleksiyonun uluslararast standartlarda
diizenlendigini ve kiiresel olgekte taninan bir bilimsel
altyapiya sahip oldugunu gostermektedir. Bu durum,
herbaryumun yalnizca ulusal degil, ayni zamanda
uluslararasi arastirmalar igin de giivenilir bir referans

kaynag1 olmasini saglamaktadir.
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1Z Herbaryumu koleksiyonunun 70 farkli ilden
toplanmig 36.900 oOrnekten olugmasi, Tiirkiye nin
temsille
koleksiyona yansitildigini  gdstermektedir. Teshis
edilmis 16.686 6rnegin 145 familya, 517 cins ve 1.520

tiire ait olmasi, koleksiyonun taksonomik kapsaminin

floristik cesitliliginin genis bir cografi

oldukga genis oldugunu ortaya koymaktadir. Buna
karsin, 19.414 ornegin heniiz tiir diizeyinde teshis
edilmemis olmasi, herbaryum koleksiyonunun dinamik
bir yapiya sahip oldugunu ve ileriye doniik taksonomik
caligmalar i¢in Onemli bir potansiyel barindirdigini
ozellikle

gerektiren problemli takson gruplart ve morfolojik

gostermektedir. Bu  durum, revizyon
olarak karmasik cinsler agisindan yeni bilimsel

katkilara olanak tanimaktadir.
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Poaceac ve Fabaceae familyalarinin koleksiyonda
baskin olmasi, Tirkiye florasiyla uyumlu olup bu
gruplarin dogal ekosistemler ile tarimsal sistemlerdeki
ekolojik ve
Triticum cinsinin 6ne ¢ikmasi, bugdayin tarim ve gida
giivenligi acisindan kritik roliiyle iliskilidir; Hordeum,
Aegilops ve Secale ise kiiltiir bitkileri yabani akraba

ekonomik Onemini yansitmaktadir.

iligkileri agisindan degerlidir. Fabaceae’de Trifolium,
cinslerinin;
familyasinda Salvia, Origanum, Sideritis ve Thymus

Medicago ve Lathyrus Lamiaceae
cinslerinin gii¢lii temsili, mera, yem bitkileri, tibbi ve
aromatik bitkiler agisindan koleksiyonun Onemini
ortaya  koymaktadir. Bu

koleksiyonunun yalmzca floristik degil, ayn1 zamanda

durum,  herbaryum
evrimsel, filogenetik ve genetik kaynak arastirmalari
icin de gii¢lii bir altyap1 sundugunu gostermektedir.

Genel olarak degerlendirildiginde, IZ Herbaryumu’nun
familya dagilimi Tirkiye florasinin genel yapisi ile
uyumlu olup, 6zellikle tarimsal ve ekonomik oneme
sahip bitki familyalarinin koleksiyonda giiclii bir
sekilde edildigi
arasindaki bu heterojen dagilim, IZ Herbaryumu’nun
hem tarimsal agidan 6énemli kiiltiir bitkilerini hem de
dogal flora ve endemik taksonlari kapsayan genis ve

temsil gorilmektedir.  Cinsler

dengeli bir koleksiyon yapisina sahip oldugunu
gostermektedir. Bu durum, herbaryumun Tiirkiye
florast lizerine yapilacak floristik, taksonomik ve
biyocografik ¢aligmalar i¢in Onemli bir referans
kaynag1 oldugunu ortaya koymaktadir.

Herbaryum oOrneklerinin uluslararas1 standartlara
sekilde biyotik
zararlilara karsi soguk sok ve kontrollii kimyasal

uygun yeniden  diizenlenmesi,
uygulamalarin yapilmasi, ayrica ortam sicaklik ve nem
degerlerinin izlenmesi, koleksiyonun uzun vadeli
korunmasini giivence altina almistir. Bu uygulamalar
sayesinde 1Z Herbaryumu’'nun siirdiiriilebilir bir
koleksiyon olmasi saglanmaktadir.

Dijitallestirme  ¢alismalari
dijital herbaryum

erigilebilirligini ve bilimsel kullanim alanlarini1 6nemli

sonucunda olusturulan

koleksiyon, materyallerinin
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olgiide artirmistir. Ozellikle Dr. Mirza Gokgol’e ait
tarihsel tahil koleksiyonunun dijital ortama aktarilmasi,
Tiirkiye’nin  bitki genetik kaynaklar
korunmasi ve gelecek kusaklara aktarilmasi agisindan
biliyiik bir kazanim olarak degerlendirilmektedir.
TAGEM Dijital Herbaryum Agi saglanan
entegrasyon, ulusal paylagimini

mirasinin

ile
Olcekte  veri
giiclendirmistir. Dijital herbaryum altyapisi, fiziksel
koleksiyonun korunmasina katki saglarken,
zamanda arastirmacilarin  mekansal
olmaksizin materyale erisimini miimkiin kilmaktadir.

Bu calismada elde edilen veriler, IZ Herbaryumu’nun
hem geleneksel herbaryum islevlerini siirdiirdiiginii
hem de modern dijital herbaryum anlayisiyla

ortaya koymaktadir.

ayni
kisitlamalar

biitiinlestigini
taksonomik, floristik, tarimsal ve genetik kaynak
aragtirmalar1 agisindan tasidign yiiksek potansiyel,

Koleksiyonun

ilerleyen siirecte yapilacak detayli revizyon ¢aligmalart
dijitallestirme  faaliyetleri daha da
artirllabilecektir.

ve ile
Sonug olarak, IZ Herbaryumu, sahip oldugu tarihsel
koleksiyonlar, genis taksonomik kapsami ve gelisen
dijital altyapis1 ile Tiirkiye Florast ve bitki genetik
kaynaklarinin rol

korunmasinda  stratejik  bir

tstlenmektedir. Yiriitilen bu ¢aligmalarin stirekliligi,

herbaryumun ulusal ve uluslararast  bilimsel
platformlardaki goriiniirliigiinii ve etkinligini daha da
artrracaktir.
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