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Abstract

Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895), also known as the western flower thrips, is a major
pest that capable of causing significant losses in many agricultural crops. This species of thrips
is polyphagous, feeding on wide range of plants, including many fruit trees, field crops,
vegetables, weeds, ornamental plants and crops grown under cover, especially where climatic
conditions are favourable and there are no natural predators. Among ornamental plants, it is
known that its feeding on carnations can cause economically significant damage. This study
aims to present the description, biology, hosts, damage patterns, economic importance,
distribution and control methods of F. occidentalis, whilst adding new insights to the existing
knowledge on the subject, thereby outlining the general and current situation both globally and
in Turkey.
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Oz

Bati gicek tripsi olarak da bilinen Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895), bircok tarim
Uruninde ciddi kayiplara yol acabilen énemli bir zararlidir. Bu trips tirt, 6zellikle iklim
kosullarinin uygun oldugu ve dogal disman faaliyetinin bulunmadigi durumlarda birgok meyve
agacinda, tarla bitkileri, sebzeler, yabanci otlar, sis bitkileri ve ortualti yetigtiriciligi yapilan
bitkilerle de beslenebilen polifag bir tirdir. Sis bitkileri igerisinde ise karanfildeki
beslenmesinin ekonomik boyutlarda zararlara yol agabildigi bilinmektedir. Bu ¢alismada, F.
occidentalis’in tanimi, biyolojisi, konukgulari, zarar sekli, ekonomik dnemi, yayilisi ve kontrol
yontemleri verilip, bu konudaki mevcut bilgilere yeni ilaveler yapilarak Diinya’da ve Turkiye’deki
genel ve giincel durumunun ortaya konulmasi amaglanmigtir.
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Giris

Bitkisel iiretim igerisinde, siis bitkileri iiretimi olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Siis bitkilerinin
yiiksek katma degere sahip olmasi, ilag ve kozmetik sanayinde kullanilmasi gibi sebeplerden dolay1
diinya genelinde siis bitkilerine olan talep ve siis bitkilerinin 6nemi her gegen giin artmaktadir (Kazaz,
2016). Siis bitkileri, kullanim amagclarina gore temelde 4 gruba ayrilmistir. Bu gruplar su sekildedir; 1-
Kesme ¢igekler, 2- I¢ mekan siis bitkileri, 3-Dis mekan siis bitkileri, 4- Dogal ¢icek soganlari,
seklindedir. TUIK (2021), verilerine gore iilkemizde 2020 yilinda toplam siis bitkileri ihracat1 106
milyon dolar diizeyinde olup, bu ihracat rakamlari igerisinde en énemli grubu canli bitkiler ve kesme
cicekler olusturmaktadir.

Tiirkiye’de yetistirilen kesme ¢igeklerin basinda karanfil gelmekte olup, iiretimi yapilan kesme ¢icek
yetistiriciliginin %60’ 1m1 karanfil {iretimi olusturmaktadir. Karanfili, giil, krizantem ve gerbera gibi
bitkiler izlemektedir. Tiirkiye’de en fazla kesme cicek iiretimi, Antalya, Izmir ve Yalova illerinde
yapilmakta olup, iklim kosullar1 sebebiyle yilin yedi ay:1 siiresince iiretim gergeklestirilmektedir.
Akdeniz ve I¢ Anadolu Bolgeleri’nin gecis noktasinda bulunan Isparta ilimizde ise yaz dénemi boyunca,
seralarda karanfil tiretimi yapilmaktadir. Tiirkiye’deki karanfil tiretim alan1 4800 dekar olup, bunun
%10’luk kism1 olan yaklasik 500 dekar1 Isparta ilinde yer almaktadir (Aric1 ve Kazaz, 2013).

Siis bitkileri 6zellikle son 20 yilda kayda deger miktarda biiyliyen 6nemli bir ticari sektordiir. Bu
sektordeki kalite ve kantite kaybina sebep olan en 6nemli sorunlarin arasinda zararlilar ve bitki besin
elementleri eksikligi en basta gelmektedir (Askin, 2022).

Siis bitkileri zararlilari igerisinde yer alan tripsler oldukga kiiciik boyutlu bocekler olup uzunluklari
birka¢ milimetre veya daha azdir. Diinya’da tanimlanmis 5500 trips tiiriiniin yalnizca %1°1 mahsiillerde
ciddi olarak ticari zararli olmakla birlikte, yine de zararlar1 olduk¢a 6nemlidir (Morse and Hoddle, 2006;
Healey et al., 2017). Bu zararlilar arasinda one ¢ikan 4 trips tiirli, bat1 ¢igek tripsi (Frankliniella
occidentalis), sogan tripsi (Thrips tabaci Lindeman, 1889), kavun tripsi (T. palmi Karny, 1925) ve sar1
cay tripsi-biber tripsi olan (Scirtothrips dorsalis Hood, 1919) tiirleri kiiresel bazda en 6nemli tarim
zararlilar arasinda yer almaktadir (Mound, 2002; Riley, et al., 2018). Ayrica tripslerin viriis vektorii
olarak bir¢cok hastalig1 tasimalar1 ve yaymalar1 da onlarin zararli olma potansiyellerini artirmaktadir.
Diinya’daki kiiresel tarim sistemi igerisinde dogrudan ve dolayl etkilerinden dolayi, olduk¢a 6nemli
zararl tiirlerden biri oldugu anlasilan F. occidentalis (Bat1 Cigek Tripsi), Tiirkiye’de ise kesme gigek
yetistiriciligi i¢in ekonomik agidan oldukca 6nem tasiyan karanfil bitkisinin en 6nemli ve dis karantinaya
tabii zararlilarindan bir tanesidir.

Bati Ci¢ek Tripsi [Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) (Thysanoptera: Thripidae)]
Tanimi ve Biyolojisi

Ergin disileri, beyaz veya sarimsi turuncudan neredeyse siyaha kadar ¢ok degisik renklerde
gortlebilirken, larvalar1 beyaz, sarimsi veya turuncumsu sar1 gibi renklerde olabilmektedir. Larvalarin
bas kismi ise biiylik ve gozleri parlak kirmizimsi gériiniimdedir (Sekil 1). Genellikle topragin i¢inde
pupa olmakla birlikte, yapraklarda, ciceklerde veya diger korunakli yerlerde de pupa olabilmektedir.
Prepupa ve pupa donemleri gelismekte olan kanat kisimlarindan ayirt edilebilmekte, pupalarinin kanat
kisimlar1 prepupaya gore daha uzun ve gelismis, basin iizerindeki kavisli antenleri daha uzun 6lgiidedir.
Erginlerde ise her iki kanat da geligsmis haldedir. Bat1 ¢igek tripsinin hayat devri yumurta, larva, pupa ve
ergin donemi gecirerek tamamlanir. Yumurtalarini yapraklara, c¢igeklerin tag yapraklarina veya saplarin
yumusak kisimlarinda bitki dokusu igerisine birakmaktadirlar (Koppert, 2023).
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Fitofag tripslerin basarili istilaci tiirler olmalarinda, kii¢iik boyutlu olmalari, gizemli ve zor anlasilabilen
aliskanliklan, yiliksek yayilim kapasiteleri, yiiksek lireme potansiyelleri gibi bir¢ok tiire gore daha {istiin
ve ilave ozelliklerle donatilmis olmalari, onlarin diinya c¢apinda yayilmaci tiirlerden olmasina ve
zararlarint siirdiirebilmelerine imkan tanimaktadir (He et al., 2020). Ayrica polifag beslenme
aliskanliklar ve biiytik olasilikla metabolik detoksifikasyon yoluyla bir¢ok insektisit tiirline kars1 direng
gelistirmeye yatkin olmalari, onlara karst kullanilan ilaglarin etkisiz olmasina yol ag¢maktadir
(Demirozer et al., 2012). Gida kaynaklarini yliksek verimlilikle kullanmalar:1 onlara yeni tiirlere karsi
rekabet avantaji saglayarak yeni bolgelerde yerlesik hale gelmelerine ve basarili olmalarina olanak
tanimaktadir (Morse and Hoddle, 2006; Demirdzer et al., 2012).

Sekil 1. Frankliniella occidentalis’in ergini (Anonymous, 2026a).
Konukcular

Giliniimiizde bat1 ¢icek tripsi bircok serada ve sera iirliniinde, meyve ve sebzelerde, tarla ve siis
bitkilerinde, cesitli yabani otlar dahil olmak iizere ¢ok ¢esitli bitkiler {izerinde zarar yapabilen polifag
bir tiirdiir. Salata, biber, patlican ve birgok siis bitkisi i¢in de 6nemli zararlilardan biri olup, 6zellikle
Akdeniz Bolgesi’ndeki ortii alt1 yetistiricilik yapilan alanlardaki baslica zararlilardan biridir. (Kiitiik vd.,
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2016), tripslerin istilas1 sonucunda, bu bolgedeki seralarda ve algak polietilen tiinellerde yetistiriciligi
yapilan sebzelerde 6nemli mahsiil kayiplarinin ana sebebidir.

Tripslerin 62 familyadan 244 farkli konukc¢u bitki tiiriiniin zararlis1 oldugu saptanmis olup, bu bitkiler
arasinda pamuk, kuskonmaz, turunggiller, li¢giil, domates, bamya, tas yoncasi, biber, soya fasiilyesi,
karpuz, kavun, boglrtlen, patlican, krizantem, karanfil, bir¢ok siis bitkisi ve ¢igekli yabanci otlar
bulunmaktadir (Tagem, 2008).

Zarar Sekli, Ekonomik Onemi ve Yayilisi

Bati ¢igek tripsi polifag bir tiir olup, ¢esitli bolgelerdeki tarla ve sera ortamlarinda 6nemli tarim ve bahge
bitkilerinin istilacisi, cok yaygin ve zararh bir tiirdiir. Bunun sebebi, dogrudan beslenmesi ve yumurta
birakmasindan kaynaklanan direkt zararinin yaninda dolayli olarak da bitki viriis hastaliklarini bitkilere
tastyip bulastirarak zarar vermesidir. Bulastirdig1 bitki viriislerinin en énemlilerinden biri de Domates
Lekeli Solgunluk Viriisii (TSWV)’diir (Schneweis et al., 2017).

Frankliniella occidentalis, mahsiillere biiyiik zarar vermelerinin yani sira, Orthotospovirus, llarvirus,
Alphacarmovirus ve Machlomovirus gibi cinslere ait tiirlere yikici etkileri olan bitki viriislerine
vektorliik yapmalari da yine 6nemli olumsuz 6zelliklerinden birisidir. Trips bir kez orthotospoviriisler
tarafindan enfekte edildiginde yasami boyunca virulans kalabilir, boylelikle bitkilerle ne zaman ve
nerede beslenirse beslensin konakgiya viriisii bulastirmaya devam edebilmektedir. Bitkilerdeki bu yikici
viral salginlar kalic1 olarak entegre zararli yonetimi (IPM) sistemlerini bozarak basarisizliga ugratir ve
genellikle bitkileri iyilestirmek icin kullanilan kimyasal insektisit uygulamalar1 sonrasinda, tripslerde
insektisit direncinin olusmasina ve artmasina yol acar. Devam eden bu dongiiniin azaltilabilmesi i¢in en
etkili yontem ise zararl tiirlerde erken ve kapsamli olarak gézlem yapilmasinin yani sira alandaki bitki
viriislerinin de taninmasidir (He et al., 2020). F. occidentalis’in yumurta, larva, pupa ve ergin donemleri
boyunca viriisleri nasil tasidigina ait hayat cemberi Sekil 2’°de verilmistir (Rotenberg et al., 2015).

Acquisition by

larvae is
Transmission crucial
Viriisiin / il \ Viriisiin larva
Yayilmasi 99 tarafindan
Yumurta alinmasi
hayatidir

Tospovirus

transmission

1st Instar

Male cycle 1. Dénem

adult Tospoviriislerin Larva

Yetiskin ayilma

Erkek dongusi

2nd Instar
2. Donem
Female Larva
adult
Vlms

Yetiskin Disi
(Transstadlal)
Virisiin
Tasinimi
(Gegisi)

AN =

Pupal stages do not feed

(Transstadlal)
Virisiin
Tasimimi
(Gegisi)

Pupa déneminde beslenme olmaz, sadece
larva doneminde virisi alan yetigkinler

Only adults that acquire as larvae can transmit bulastirabilir

Sekil 2. Frankliniella occidentalis’in viriisleri nasil tasidigin1 gosteren hayat devri (Rotenberg et al., 2015).
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Tripsler bitki ylizeyindeki doku hiicrelerini torpiileyici-emici agiz yapilariyla torpiileyip-delerek bitki
dokusunu zedelemekte, ¢ikan hiicre 6zsuyunu emmekte ve gevredeki dokularin 6lmesine sebep olarak
bitkilere zarar vermektedirler. Yapraklar {izerinde bu beslenme sonucu olusan giimiisimsi gri lekeler ve
diskilar1 bu zararlinin varligina isaret eder. Yine zararlinin beslenmesi sonucu klorofil kaybi yasayan
bitkinin yasama sans1 azalmakta ve zararin siddetine bagl olarak yapraklar kuruyabilmektedir (Sekil 3a,
3b). Tripsler yapraklarin u¢ kismindaki biiylime noktalari ve tomurcuklar gibi gelisen kisimlardan
beslenmeyi tercih ederler. Bu beslenmeye maruz kalmis dokular gelistikce, yaprak ve ¢igeklerin seklinde
bozulmalar goriilmekte, tomurcuklar agmamakta, meyve yogunlugu azalmaktadir. Ornegin hiyarlarda
goriilen “domuz kuyrugu” meyveleri gibi sekil bozukluklari ortaya cikabilmektedir. Birgok siis
bitkisinde ise viriisleri yayarak veya giillerde oldugu gibi ¢iceklere zarar vererek estetik degeri azaltacak
zararlara yol agabilmektedirler (Simsek, 2010; Koppert, 2023).

Sekil 3a. Frankliniella occidentalis’in yapraklardaki zarar1, 3b. Frankliniella occidentalis’in
yapraklardaki istilas1 ve zarar1 (Anonymous, 2026b).

Diinya’daki Yayilisi

Avrupa’da ilk ¢ikis tarihinin 1983 yili oldugu tahmin edilen bu zararl birkag y1l i¢inde biitiin Avrupa’ya
yayilarak en dnemli zararlilar listesine girmis ve seralarda, siis bitkilerinde, hiyarda ve diger sebzelerde
onemli ekonomik zararlara neden olmaya baslamistir (Mantel and Van de Vrie, 1988).

Son yillarda, F. occidentalis diinya 6lgeginde yayilmaya devam etmekte olup, giiniimiizde en az 57
iilkede varligini siirdiirmektedir (He et al., 2020).

Diinya’da; Kore (Lee et al., 2001), Iran (Atakan ve Tung, 2004), Cin (Mirab-Balou et al., 2011),
Almanya, Avusturya, Avustralya, Azor Takim Adalari, Madeira Takim Adalar1 (Portekiz), Belgika,
Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Girit Adasi (Yunanistan), Fransa,
Hirvatistan, ispanya (Merkez, Balear Adalari, Kanarya Adalari), Ingiltere (Merkez, Iskogya, Kanal
Adalari), Isveg, Isvicre, Kibris, Litvanya, Macaristan, Norveg, Portekiz (Merkez, Azore Adalari,
Madeira Adalar1), Romanya, italya (Merkez, Sardunya Adasi, Sicilya Adasi), Slovenya, Ukrayna,
Yunanistan, Tiirkiye (Anonymous, 2026c¢)’de yayilis gosterdigi bilinmektedir (Sekil 4).
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Tiirkiye’deki Yayilisi

Frankliniella occidentalis iilkemizde dolmalik biber ve hiyar gibi sebzelerde, seralarda ise siis
bitkilerinde oldukga zararli olabilen bir tiirdiir. Ozellikle Akdeniz Bolgesi gibi sicak iklime sahip bir
bolgemizde seralarin disinda da kis1 kolaylikla gecirebildiginden, sadece ortii altinda degil a¢ik alanlarda
da zararl olabilen 6nemli bir polifag zararli tiirdiir.

Sekil 4. Frankliniella occidentalis’in Diinya’daki yayilis alanlar1 (Anonymous, 2026c¢).

F. occidentalis, Tiirkiye’de ilk olarak Antalya’da 1993 yilinda belirlenmis olup (Tung ve Gogmen, 1994,
1995) bunun ardindan Cukurova’da pamuk ¢igeklerinde bir baska ¢igek tripsi olan Frankliniella intonsa
(Trybom, 1895) ile birlikte tespit edilmistir. ilk tespit edildigi zamanlarda polikiiltiir yapilan alanlarda
ve pamuk tarlalarinda goriiliirken, 3 yillik bir siirenin sonunda bolgenin hakim tiirii olan F. intonsa’nin
yerini almistir (Atakan et al., 1998; Atakan ve Ozgiir, 1998, 2000; Atakan, 2003). Yine F. occidentalis’in
Izmir’de seralarda bulundugu bildirilmistir (Yasarakinci ve Hincal, 1997). Bat1 ¢igek tripsi’nin, Hatay
ve cevre illerde pamukta ve bazi sebze bitkilerinde zarar yaptig1 kaydedilmistir (Sertkaya et al., 2006).
Doganlar ve Aydin (2009) ise bat1 ¢igek tripsinin Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki yayilis alanlar1 ve
etkilerini ortaya koymuslardir.

Miicadelesi

Kiiltiir bitkilerini zararlilara karsi koruma yontemleri daima tedaviden daha iyi yontemlerdir. Eger tarla
ve sera i¢i kosullar zararlilarin olusumu ve gelisimi i¢in uygun ise zararlilar1 kimyasal ilaglama ile
kontrol etmemiz gii¢lesir. Tarlalarin ve seralarin temizligi, yabanci otlarla miicadele, sicaklik ve nem,
ilaglama programi kadar dnemlidir. Etkisi genis olan ilaglarla 6nleyici, rutin ilaglama yapmak yararlidir.
[laglama bitkilerin yogun giines 15181a maruz kaldig1 saatlerde yapilmamali, genellikle aksamiizeri
uygulanmalidir.

Frankliniella occidentalis miicadelesinde genel olarak kullanilabilecek yontemler su sekildedir;
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Kiiltiirel Onlemler

Frankliniella occidentalis miicadelesinde 6zellikle seralarda temizlige dikkat edilmeli, bitki artiklari ve
yabanci otlar seralardan uzaklastirilmali, ayrica zararliya konukguluk yapabilecek bagka bitkilerin de
seralarda bulunmamasina 6zen gosterilmelidir. Diger onlemler ise, sera topraginin 10 cm derinligine
kadar siiriilerek pupalarin yok edilmesi ve havalandirma agikliklarinin en az 462 um’lik incelikteki
tellerle kapatilmasidir (Tagem, 2008).

Diger kiiltiirel kontrol stratejilerine bakilacak olursa, iirlin rotasyonu ve cesitlendirmesi, F.
occidentalis’in yasam dongiisiinii etkili bir sekilde bozar ve istila etme oranlarini diisiiriir (Buckland et
al.,, 2013). Bu yontemlerin uygulanmasi ile yetistiriciler tripslerin hayatta kalmasi ve liremesi igin
olumsuz kosullar saglayabilirler. Farkli mahsiillerin farkli biiylime aligkanliklari, yapisi ve cevresel
gereksinimleri vardir. Bundan dolayi, rotasyon igerisindeki iriinlerin g¢esitlendirilmesi, habitati ve
cevresel kosullart degistirerek tripsler icin daha az elverisli hale getirir (Flint and Roberts, 1988).
Ornegin, daha iyi gelisen, daha yogun mabhsiiller veya F. occidentalis’e daha az duyarh bitkiler ekmek,
tripslerin uygun konukcu bitkileri bulmasi ve tiremesi i¢in daha zorlu bir ortam olusturabilir (Ando et
al., 2007). Gergekte, F. occidentalis konukgu bitkilerini bulmak i¢in gorsel ve koku alma ipuglarina
giivendiginden, mahsul rotasyonu ve ¢esitlendirmesi, tarlanin mekansal diizenini ve koku profillerini
degistirerek onlar1 sasirtabilir. Dolayisiyla bu durum onlarin uygun konukgu bitkileri bulma ve
yonlendirme yeteneklerini engeller ve genel istila seviyelerini diisiiriir (Rodriguez and Coy-Barrera,
2023).

Ayrica, iriinlerin ¢esitlendirilmesi, trips popiilasyonlarini kontrol etmede yardimci olan predator
bocekler veya akarlar gibi dogal diismanlarin varligini ve aktivitesini destekleyebilir. Farkli iriinler
cesitli dogal diismanlar1 ¢eker ve iirlin rotasyonu, bu yararli organizmalarin yerlesmesini ve kaliciligini
destekleyen daha cesitli ve istikrarli bir ekosistem olusturabilir (Flint and Roberts, 1988).

Tuzak bitki kullanimi, yine F. occidentalis’in dikkatini ana triinlerden uzaklastirmak i¢in ona ¢ekici
gelen bagka bitkileri kullanmaya yonelik bir baska stratejidir (Shelton and Badenes-Perez, 2005). Son
zamanlarda, F. occidentalis popiilasyonlarini yonetmek i¢in kemotaktik temelli etolojik bir yaklasim
kullanilmaktadir. Bu yontemde, tripslerin seralara girmesini engellemek i¢in “itme” goérevi goren bir
alarm feromonu ve seralarin i¢inde toplu yakalama i¢in bir toplanma feromonu “gekme” gorevi igin
kullanilmistir. Bu yontemi uygulamak i¢in, sera citleri alarm feromonunun balmumu formiilasyonu ile
islenirken, seralarin igine toplama feromonu iceren yapigkan maddeyle kapli sar1 bir tuzak
yerlestirilmistir. F. occidentalis’in toplama feromonu iki bilesenden, yani neril metilbiitanoat ve
lavandulil asetattan olusan bir karisim olup F. occidentalis’in alarm feromonu desil asetat ve dodesil
asetat igermektedir. Bu strateji ile, ac1 biber ¢iceklerindeki ve izleme tuzaklarindaki trips yogunlugunu
onemli dl¢lide azaltarak saha denemelerinde basarili olunmustur (Kim et al., 2023).

Dogal Diismanlar:

Frankliniella occidentalis’in Diinya’da tespit edilmis olan dogal diismanlari su sekildedir; Predator
tiirleri ve F. occidentalis’in etkilendigi donemleri olarak, Amblyseius cucumeris (Oudemans, 1930) (1.
donem larvada), A. barkeri (A.M.Hughes, 1948) (1. donem larvada), A. degenerans (Berlese, 1889)
(Larvada), A. californicus (E.A.McGregor, 1954) (Larvada), A. swirskii Athias-Henriot, 1962 (1. ve 2.
donem larvada), A. andersoni (Chant, 1957) (Larvada), A. montdorensis Schicha, 1979 (Larvada), Orius
insidious (Say, 1832) (Larva ve yetiskin déonemde), O. laevigatus (Fieber, 1860) (Larva ve yetiskin
donemde), O. albidipennis (Reuter, 1884) (Larva ve yetiskin donemde), O. majusculus (Reuter, 1879)
(Larva ve yetiskin déonemde), Macrocheles robustulus (Berlese, 1904) (Pupa doneminde), Hypoaspis
aculeifer (G.Canestrini, 1884) (Pupa doneminde), H. miles (Berlese, 1892) (Pupa doneminde), Atheta
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coriaria (Kraatz, 1856) (Pupa déneminde), parazitoit tiirleri ve F. occidentalis’in etkilendigi déonemleri
olarak, Ceranisus menes (Walker, 1839) (Larvalari parazitler), C. americensis (Girault, 1917) (Larvalari
parazitler), Nematod fungus olarak entomopatojenler ve F. occidentalis’in etkilendigi donemleri olarak;
Steinernema feltiae (Filipjev, 1934) Wouts, Mracek, Gerdin & Bedding, 1982 (Pupa, preupa ve larva),
Lecanicillium lecanii (Zimm.) Zare & W.Gams (En duyarli donemi yetiskin donemi), Metarhizium
anisopliae (Metschn.) Sorokin (En duyarli donemi yetiskin donemi), Beauveria bassiana (Bals.-Criv.)
Vuill. (En duyarli donemi yetiskin dénemi), Isaria fumosorosea Wize (Larvada) (Anonymous, 2026d).

Frankliniella occidentalis’in, Tiirkiye’de tespit edilen dogal diismanlari ise su sekildedir; O. niger
(Wolf, 1811), O. laevigatus, O. minutus (Linnaeus, 1758) (Anthocoridae), Adalia bipunctata (Linnaeus,
1758), Coccinella septempunctata Linnaeus, 1758, (Coccinellidae), Macrolophus caliginosus Wagner,
1951 (Miridae), Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Chrysopidae), Syrphus sp. (Syrphidae),
Aelothrips collaris Priesner, 1919, Aelothrips intermedius Bagnall, 1934 (Aelothripidae), Amblyseius
messor Athias-Henriot, 1961, A. barkeri, Neoseiulus cucumeris (Oudemans, 1930) (Phytoseiidae).
Tripslerin dogal diisman1 olan bu tiirler igerisindeki énemli avci tiirler ise sunlardir; Orius spp., A.
bipunctata, C. septempunctata, Syrphus sp. ve C. carnea (Tagem, 2008).

Biyoteknik Miicadele

Tripslerin miicadelesinde biyoteknik miicadele yontemleri 6zellikle entegre miicadele icerisinde yaygin
olarak kullanilmaktadir. Biyoteknik miicadele kapsaminda uygulanan ve etkili olan yontemlerden birisi
de renkli yapiskan tuzaklarin kullanimidir. Bu yontem ile 6zellikle tripslerin sera i¢i dagiliminin ve
popiilasyon degisiminin Ogrenilmesi, popiilasyon yogunlugunun ulastigi diizeyin saptanmasi ve
miicadele karar1 verilmesi miimkiin hale gelmektedir. Brodsgaards (1989) yaptigi bir ¢alismada, sera
icinde 20 farkli renk ve tona sahip olan yapiskan tuzak denemesi sonucunda, F. occidentalis’i
yakalamada mavi renkli yapiskan tuzagin diger renklere gore daha basarili oldugunu belirlemistir.

Bae et al., (2015), sar1 ve mavi renkli yapiskan tuzaklarin F. occidentalis ve sera beyaz sinegi
Trialeurodes vaporariorum (Westwood, 1856)’a kars1 etkinligini belirlemek i¢in yaptiklari ¢alismada,
bat1 ¢igek tripsinin laboratuvar kosullarinda ilk olarak mavi renkli ve sar1 renkli yapiskan tuzaklarla
yakalandigini, sera ortaminda ise mavi renkli tuzaklarda en yiiksek oranda birey yakalandigini
saptamiglardir. Bununla birlikte sar1 renkli yapiskan tuzaklarla hem seralarda hem de laboratuvar
kosullarinda ¢ok sayida sera beyazsinegi toplandigini, mavi renkli yapiskan tuzaklarin ise daha az sayida
sera beyazsinegini ¢ektigini belirlemislerdir.

Bu calismalar gostermektedir ki bati ¢icek tripsine karsi renkli yapiskan tuzaklarin kullanimi 6zellikle
seralarda, popiilasyon seyrinin, popiilasyon yogunlugunun anlagilmasinda, miicadele esiginin
belirlenmesinde ve miicadele kararinin verilmesinde etkili olarak kullanilabilmektedir. Ayrica,
biyoteknik miicadele kapsaminda renkli yapiskan tuzaklarin kullanimi yogun pestisit kullanimi yerine
tarimsal miicadele yontemlerinden birisi olarak degerlendirilebilir.

Kimyasal Miicadele

Tung ve Gogmen (1995) F. occidentalis’in ¢igek, tomurcuk ve yeni ¢ikan yapraklara yerlesmesi
sebebiyle kimyasal miicadeleden ve pestisitlerden kagabildigini ve pestisitlere direng gelistirme
egiliminde olduklarini belirtmislerdir.

Bir¢ok bitkide zararli olmasinin yani sira, Ortiialti yetistiricilikte de ana zararlilardan biri olan F.
occidentalis’in pestisitlere kars1 direng gostermesi onlarin miicadelesini giiglestiren faktorlerden biridir
(Minakuchi et al., 2013). Ayrica, F. occidentalis’in yumurtalarini yaprak dokusunun igerisine birakmasi,
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ergin ve larvalarinin ¢igek cukurlar1 ve yeni agmis olan yapraklarda bulunmasi, pupa donemlerini ise
toprakta veya bitki artiklari igerisinde gecirmesi de yine bu tiire kars1 kullanilan insektisitlerin yeterince
etkili olamamasinin sebepleri arasindadir (Robb and Parella, 1988; Weintraub et al., 2011). Bu
sebeplerden dolayi, iireticilerin yogun ve yiiksek dozlarda pestisit kullanmalari istenen ¢oziimii
saglamamis, aksine F. occidentalis’i pestisitlere karsi daha yiiksek seviyelerde direng gosterir hale
getirmigtir (Onillon and Gullino, 1999).

Diinya’nin farkl tilkelerinde, F. occidentalis in pestisitlere kars1 yiiksek oranlarda direng gelistirdigi
yapilan bir¢ok c¢alisma ile ortaya konulmustur (Espinosa et al., 2002; Herron et al., 2005; Dagli ve Tung,
2006; 2008; Gao et al., 2012a, b; Dong-Gang et al., 2016; Wang et al., 2016; Dagli, 2018; Zhang et al.,
2022). F. occidentalis’in farkli gruplardan insektisitlere karsi direng gelistirdikleri, bu durumunda
zararlinin miicadelesini giderek zorlastirdig1 yukarida belirtilen ¢alismalarla da anlasilmaktadir.

Ilaclamada basar1 sansiin artirilabilmesi igin, ¢ig kalktiktan hemen sonra ¢iceklerin agik oldugu giiniin
erken saatleri tercih edilmelidir. Seralar ilaglanirken seray1 temsil edecek sekilde 50 yaprak veya cicekte
yapilan sayimlarda 5 bat1 ¢igek tripsi oldugu tespit edildiginde ilaglamaya baslanmalidir. Tla¢ uygulamasi
sirasinda ¢igeklenme Oncesi donemde olunmasi veya bitkilerin %10°u ¢icek agmadan once ilaglama
yapilmasina dikkat edilmelidir. Ayrica, bu zararliyla direkt kimyasal miicadele yapmak yerine diger
zararlilarla yapilan kimyasal miicadele sirasinda bu zararlinin miicadelesine de yer verilmesi bir bagka
alternatif yontem olarak distiniilmelidir (Tagem, 2008). Son yillarda 6zellikle de seralarda tripslerin
farkli gruplardan bir¢ok insektisite direng gelistirmis olmasinin, kimyasal miicadelede basariya ulasmay1
zorlastiran faktorlerden biri oldugu bilinmektedir (Karadjova, 1998).

Modern tarim kosullarinda, sentetik pestisit ve kimyasallarin hedef dis1 canlilara ve ¢evreye olan
olumsuz etkilerinin azaltilmas1 veya ortadan kaldirilabilmesi i¢in de yine kimyasallarin asir1 ve gereksiz
kullanimindan kaginilmasi gerektigi belirtilmistir (Polat, 2023).

Dolayisiyla tripslere ve 6zellikle de bati ¢igek tripsine karst yogun ila¢ kullaniminin insan sagligina,
cevreye ve diger canlilara olan olumsuz etkileri de diisiiniilerek, yogun, asir1 ve gereksiz ilaglamalardan
kaciilmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bati1 ¢igek tripsinin, yilda ¢ok nesil verme ve hizli direng
gelistirme gibi 6zelliklere sahip olmasi sebebiyle miicadelesinde karsilasilan sorunlarin agilabilmesi igin
zararliya kars1 kimyasal miicadele yapilmasi yerine, alternatif miicadele yontemlerinin ortaya konulmasi
ve gelistirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug¢ ve Oneriler

Frankliniella occidentalis’e kars1 6zellikle, sebze alanlarinda ve tarim alanlarinda sik ve yogun olarak
insektisit kullanilmasi1 ve buna ragmen yeterli ve istenen oranlarda basarili olunamamasi1 Sebebiyle
tireticiler uygulama dozunu ve uygulama sayisini artirmaktadir. Bu durumun sonucu olarak, zararlida
direng gelismekte, lirlin maliyetleri artmakta, kalintilar sebebiyle insan sagligi tehdit edilmekte ve
faydali canlilarin negatif etkilenmesi gibi birgok olumsuzluk ortaya ¢ikmaktadir.

Zararhlarla miicadelede giiniimiizde kisa siire igerisinde etkili olmasi sebebiyle lireticiler tarafindan
cogunlukla kimyasal miicadele tercih edilmektedir. Ancak, dogal ortamda faydali ve zararli canlilarin
ve organizmalarin bir arada bulunmasi ve bu canlilarin bitkilerle dogrudan temas edebilmeleri, kimyasal
madde kullaniminda dikkatli olunmasini gerekli kilmaktadir. Bu nedenle bitki koruma iiriinlerinin
kullanilmasi gerekiyorsa pestisitlere kiyasla ¢evreye olumsuz etkileri daha diisiik olan bitkisel igerikli
materyallerin ilk olarak tercih edilmesi gerekmektedir. Bitkisel icerikli materyaller kimyasal aktif
maddelere kiyasla nispeten daha uzun siirede ve daha diisiik etki gosterebilmektedir. Bu
dezavantajlarinin ortadan kaldirilabilmesi icin, bitkisel materyallerin birbirleriyle karistirilarak
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sinerjistik etki yaratilmasi ve bu sekilde kullanilmalar1 ile birlikte bu dezavantajlarinin ortadan
kaldirilabilecegi dikkate alinmalidir.

Kiiltiirel onlemler anlaminda ise seralarin temizligine Ozen gOsterilmesi, zararliya konukguluk
yapabilecek bitki artiklar1 ve yabanci otlarin tarladan ve/veya seralardan uzaklastirilmast 6nem
kazanmaktadir (Tagem, 2008). Bu tedbirlerin yani sira iiriin rotasyonu, ¢esitlendirilmesi (Buckland et
al., 2013), rotasyon igerisinde de yine iriinlerin ¢esitlendirilmesi, habitat ve ¢evre kosullarinin
degistirilmesi (Flint and Roberts, 1988) ve bati ¢icek tripsine nispeten de olsa dayanikli karanfil
cesitlerin se¢ilmesi, sera uygulamalar1 kapsaminda, iiretim yapilan seralarin yaninda komsu seralarda da
benzer tedbirlerin alinmasi-uygulanmasi da yine miicadeleye yardimei olabilecek unsurlar olarak 6ne
cikmaktadir. Biitiin bu uygulamalara biitliinciil olarak bakildiginda ise, bu zararlinin miicadelesinde
uygulanacak tedbirlerin tek tek degil, biitiin miicadele yontemlerinin bir arada ve birlikte ele alinmasinin
yani entegre miicadeleye agirlik verilmesinin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Polat (2023), entegre miicadelenin, kimyasallarin olumsuz etkilerinin ortadan kaldirilabilmesi veya
azaltilabilmesi i¢in, zararl tiirlerin popiilasyon dinamikleri ve gevre ile olan iligkilerinin temel alinmasi
ve buna uygun biitiin miicadele yontemlerinin uyumlu bir sekilde kullanilmasi olarak tanimlandigini
ifade etmistir.

Bat1 ¢igek tripsinin kontrolii i¢in entegre zararli yonetimi stratejilerinin izlenmesi, kiiltiirel, biyolojik,
biyoteknik, etolojik ve/veya kimyasal kontrol yontemlerinin bir kombinasyonunu igerir. Entegre
miicadele kapsaminda biitiin tarimsal miicadele yontemlerinin bir arada ve esgiidiimle uygulanmasi ile
zararlinin popiilasyon seviyesinin tespiti ve erken miidahale imkan1 dogmakta ve popiilasyon patlamalari
yasanmasinin Oniine gecilmektedir. Biyoteknik miicadele yoOntemlerinden tuzak kullanimi
yayginlagtirilmali ve 6zellikle tripsler tizerinde etkili oldugu bilinen sar1 ve mavi renkli tuzaklar tercih
edilmelidir. Zararli popiilasyonunun ve diren¢ durumlarinin siirekli olarak izlenmesi, {iriin rotasyonu ve
hijyen tedbirlerinin de zararliyla basariyr artiracagi unutulmamalidir. Entegre Zararli Yontemleri
icerisinde kimyasal uygulanmas1 gerekiyorsa ekonomik zarar esigi dikkate alinarak gereksiz, yogun ve
asir ilaglamalardan kagimilmali, kullanilacak insektisitlerin 6zellikle ¢igek tripsi popiilasyonlarinin en
yogun oldugu dénemlerde veya tripslerin savunmasiz donemlerinde yapilmasi, genis spektrumlu ilaglar
yerine spesifik ilaclarin tercih edilmesi ve faydali tiirlerin aktif olduklar1 dénemlerde ilaglamalardan
kaginilmasi gerekmektedir. F. occidentalis’in miicadelesinde kimyasal miicadele yerine, bilinen bir¢ok
dogal diismani ve biyolojik ajanlarinin kullanilarak miicadele edilmesi, miicadelede faydali olacak yeni
canlilarin arastirilmasi da gerekmektedir. Dogal diigman ve biyolojik ajanlarin, ¢cevre kosullarina, insan
sagligina herhangi bir yan etkilerinin olmamas1 ve dayaniklilik problemine sebep olmamalar1 gibi
nedenlerden dolayr miicadele gerektiginde ilk anda pestisitler yerine bu canlilardan yararlanilmasi
gerektigi gbz o6niinde bulundurulmalidir.

Kaynaklar

Ando, K., Grumet, R., Terpstra, K. & Kelly, J.D. (2007). Manipulation of plant architecture to enhance crop disease control.
CABI Reviews, 1-8.

Anonymous, (2026a). Plant health, Frankliniella occidentalis. https://revistacultivar.com/plant-health/frankliniella-
occidentalis (Erisim Tarihi: 12.02.2026).

Anonymous, (2026Db). F. occidentalis damage at leaf and infestation.
https://www.forestryimages.org/search?q=frankliniella%20occidentalis (Erisim Tarihi: 10.02.2026).

Anonymous, (2026¢). Eppo Global Database. https://gd.eppo.int/taxon/FRANOC/distribution (Erisim Tarihi: 15.12.2026).

103


https://revistacultivar.com/plant-health/frankliniella-occidentalis
https://revistacultivar.com/plant-health/frankliniella-occidentalis
https://www.forestryimages.org/search?q=frankliniella%20occidentalis
https://gd.eppo.int/taxon/FRANOC/distribution

Polat, Int. j. Food Agric. Ani. Sci.,, 2026, 6 (1)

Anonymous, (2026d). Biological control agents of F. occidentalis. Biopesticide Database of the University of Hertfordshire.
https://www.herts.ac.uk/. (Erisim Tarihi: 05.02.2026).

Aricl, S.E. & Kazaz, S. (2013). Isparta ili’nde yetistirilen karanfil seralarinda kok ve kok bogazi fungal hastalik etmenlerinin
saptanmasi. Tarum Bilimleri Arastirma Dergisi, 6 (1): 159-162.

Askin, K.A. (2022). Baz1 dis mekan siis bitkilerinde sorun olan 6nemli zararlilarin miicadelesine yonelik aragtirmalar.
Ondokuz Mayis Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Bitki Koruma
Anabilim Dali, Samsun.

Atakan, E. (2003). Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’nin pamuk bitkisinde zararinin
aragtirtlmasi. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 27 (1): 39-49.

Atakan, E. & Ozgiir, A.F. (1998). Cukurova'da pamukta Cicek thripsleri (Frankliniella intonsa (Trybom), F. occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera; Thripidae) iizerine notlar. Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 13 (1): 174-
184.

Atakan, E. & Ozgiir, A.F. (2000). Cukurova yoresi pamuk alanlarinda gériilen Frankliniella intonsa (Trybom), F.
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)’nin popiilasyon degisimleri. Tiirkiye 4. Entomoloji Kongresi
Bildirileri, 12-15 Eyliil, 2000, Aydin, 53-61 s.

Atakan, E. & Tung, 1. (2004). Adana ili’nde yoncada Thysanoptera faunas: ve bazi énemli tiirlerin ve predatdr boceklerin
popiilasyon degisimleri. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 28 (3): 181-192.

Atakan, E., Ozgiir, A.F. & Kersting, U. (1998). Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera, Thripidae) on cotton in
Cukurova Region. Procededings Sixth International Symposium on Thysanoptera, Antalya, Turkey, April 27 - May
1, 7-12 pp.

Bae, S.D., Kim, H.J., Yoon, Y.N., Mainali, B.P., Lee, Y.H., Park I.H. & Kang H.W. (2015). Yellow sticky card offers
composite attractive ness to western flower thrips and greenhouse whitefly. Journal of Entomology and Zoology
Studies, 3 (4): 110-113.

Brodsgaard, H.F. (1989). Coloured sticky traps for Frankliniella occidentalis Pergande (Thysanoptera: Thripidae)’in glass
houses. Journal of Applied Entomology, 107 (1-5): 136-140.

Buckland, K., Reeve, J.R., Alston, D., Nischwitz, C. & Drost, D. (2013). Effects of Nitrogen Fertility and Crop Rotation on
Onion Growth and Yield, Thrips Densities, Iris Yellow Spot Virus and Soil Properties. Agriculture Ecosystem
Environmwent. 177, 63-74.

Dagl, F. & Tung, 1. (2006). Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) lizerinde farkli gruplardan
insektisitlerle yaprak kalint: testleri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 19 (1): 9.

Dagli, F. (2018). Spinosad resistance in a population of Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) from Antalya and its
cross resistance to acrinathrin and formetanate. Tiirkiye Entomoloji Dergisi, 42 (4): 241-251.

Dagli, F. & Tung, 1. (2008). Insecticide resistance in Frankliniella occidentalis: Corroboration of laboratory assays with field
data and cross-resistance in a cypermethrin-resistant strain. Phytoparasitica, 36: 352-359.

Demirézer, O., Tyler-Julian, K., Funderburk, J., Norm, L. & Stuart, R., (2012). Frankliniella occidentalis (Pergande)
integrated pest management programs for fruiting vegetables in Florida. Pest Management Science, 68, 1537-1545.

Doganlar, M. & Aydin, S. (2009). A new pest, Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) in
Southeastern Anatolia (Turkey). Turkish Journal of Entomology, 33 (2): 153-164.

Dong-Gang, L., Xiao-Yong, S., Reitz, S., Nauen, R., Zhong-Ren, L., Lee, S.H. & Gao, Y. (2016). Field resistance to spinosad
in western flower thrips Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae). Journal of Integrative Agriculture, 15
(12): 2803-2808.

Espinosa, P.J., Bielza, P., Contreras, J. & Lacasa, A. (2002). Insecticide resistance in field populations of Frankliniella
occidentalis (Pergande) in murcia (South-East Spain). Pest Management Science, 58 (9): 967-971.

104



Polat, Int. j. Food Agric. Ani. Sci.,, 2026, 6 (1)

Flint, M.L. & Roberts, P.A. (1988). Using Crop Diversity to Manage Pest Problems: Some California Examples. American
Journal of Alternative Agriculture. 3: 163-167.

Gao, Y., Stuart, R. R., Wanga, J., Tamez-Guerrac, P., Wanga, E., Xua, X. & Leia, Z. (2012a). Potential use of the fungus
Beauveria bassiana against the western flower thrips Frankliniella occidentalis without reducing the effectiveness of
its natural predator orius sauteri (Hemiptera: Anthocoridae). Biocontrol Science and Technology, 22 (7): 803-812.

Gao, Y., Lei, Z. & Reitz, S.R. (2012b). Western flower thrips resistance to insecticides: Detection, mechanisms and
management strategies. Pest Management Science, 68 (8): 1111-1121.

He, Z., Guo, J.F., Reitz, S.R., Lei, Z.R. & Wu, S.Y. (2020). A global invasion by the thrip, Frankliniella occidentalis: Current
virus vector status and its management. Insect Science, 27: 626-645.

Healey, M.A., Senior, L.J., Brown, P.H. & Duff, J. (2017). Relative abundance and temporal distribution of adult
Frankliniella occidentalis (Pergande) and Frankliniella schultzei (Try-bom) on French bean, lettuce, tomato and
zucchini crops in relation to crop age. Journal of Asia-Pacific Entomology, 20: 859-865.

Herron, G.A. & James, T.M. (2005). Monitoring insecticide resistance in Australian Frankliniella occidentalis Pergande
(Thysanoptera: Thripidae) detects fipronil and spinosad resistance. Australian Journal of Entomology, 44 (3): 299-
303.

Kazaz, S. (2016). “Diinya siis bitkileri sektoriinde iiriin deseni, sosyo-ekonomik ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler ile
Tiirkiye’nin gelecek vizyonu”. Karagiizel, O.- Kosa, S.- Kahraman, M. (eds.). in VI. Siis Bitkileri Kongresi (3-13).
Antalya: Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisit Mdiirliga.

Karadjova, O. (1998). Western Flower Thrips (Thysanoptera: Thripidae) Resistance to Insecticeides in Bulgarian

Greenhouses Populations (Eds. G. Vierbergen and 1. Tung). In: Sixth International Symposium on Thysanoptera. pp
55-62.

Kim, C.Y., Khan, F. & Kim, Y.A. (2023) Push-Pull strategy to control the western flower thrips, Frankliniella occidentalis,
Using alarm and aggregation pheromones. PL0oS One, 18, e0279646.

Koppert, (2023). https://www.koppert.com.tr/sorunlar/zararli-kontrolue/oeruemcek-akarlari-ve
digerakarlar/i%CC%87kinoktalikirmizioeruemcek/#:~:text=%C4%B0ki%20noktal%C4%B1%20k%C4%B1rm%C4
%B12%C4%B1%20%C3%B6r%C3%BCmcek%20(Tetranychus,derece%20b%C3%BCy%C3%BCk%20zarara%20
neden%20 (Erisim tarihi: 11.12.2025).

Kitiik, H., Karacaoglu, M., Tiifekli, M. & Villanueva, T.R. (2016). Control of western flower thrips (Frankliniella
occidentalis) with Amblyseius swirskii on greenhouse pepper in heated and unheated plastic tunnels in the
Mediterranean region of Turkey. Turkish Journal of Agriculture and Forestry, 40: 13-17.

Lee, G.S,, Lee, J.H., Kang, S.H. & Woo, K.S. (2001). Thrips species (Thysanoptera: Thripidae) in winter season and their
vernal activities on Jeju Island. Korea, Journal Asia-Pasific Entomology, 4 (2): 115-122.

Mantel, W.P. & Van de Vrie, M., (1988). A contribution to knowledge of Thysanoptera in Ornamental & Bulbous crops in
the Netherlands. Acta Phytopathologica et Entomologica Hungarica, 23: 301-311.

Minakuchi, C., Inano, Y., Shi, X., Song, D., Zhang, Y., Miura, K., Miyata, T., Gao, X., Tanaka, T. & Sonoda, S. (2013).
Neonicotinoid resistance and cDNA sequences of nicotinic acetylcholine receptor subunits of the western flower trips
Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae). Applied Entomology and Zoology, 48 (4): 507-513.

Mirab-Balou, M., Tong, X., Feng, J. & Chen, X. (2011). Thrips (Insecta: Thysanoptera) of China. Check List, 7 (6): 720-
744.

Mound, L.A. (2002). So many thrips so few tospoviruses-Thrips and tospoviruses. Proceedings of the 7th International
Symposium on Thysanoptera. Australian National Insect Collection, Canberra, 15-18.

Morse, J.G. & Hoddle, M.S. (2006). Invasion biology of thrips. Annual Review of Entomology, 51: 67-89.
Onillon, J.C. & Gullino, M.L. (1999). Implementation of IPM: From research to the consumer. Developments in Plant

Pathology, pp. 411-419.

105


https://www.koppert.com.tr/sorunlar/zararli-kontrolue/oeruemcek-akarlari-ve

Polat, Int. j. Food Agric. Ani. Sci.,, 2026, 6 (1)

Polat, A. (2023). Tiirkiye giil yetistiriciligi alanlarindaki énemli giil bitkileri zararlilar1. Tksad Yaymevi, 10: 235-284. doi:
https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10457727.

Riley, D., Sparks Jr, A., Srinivasan, R., Kennedy, G., Fonsah, G. & Scott, J. (2018). Thrips: Biology, ecology, and
management. Sustainable Management of Arthropod Pests of Tomato, Academic Press. 49-71 pp.

Robb, L. & Parrella, M.P. (1988). Development of western flower thrips, Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) on chrysanthemum and the influence of tomato spotted wilt virus. XVIH International
Congress of Entomology, Vancouver, B.C., Canada, 3-9 July 1988, pp. 399.

Rodriguez, D. & Coy-Barrera, E. (2023). Overview of Updated Control Tactics for Western Flower Thrips. Insects. 14, 649.
https://doi.org/10.3390/insects14070649

Rotenberg, D., Jacobson, A.L., Schneweis, D.J. & Whitfield, A.E. (2015) Thrips transmission of tospoviruses. Curr Opin
Virol. 2015 Dec;15:80-9. doi: 10.1016/j.coviro.2015.08.003. Epub 2015 Sep 2. PMID: 26340723.

Schneweis, D.J., Whitfield, A.E. & Rotenberg, D. (2017). Thrips developmental stage-specific transcriptome response to
tomato spotted wilt virus during the virus infection cycle in Frankliniella occidentalis, the primary vector. Virology,
500: 226-237.

Sertkaya, E., O. Doganlar, E., Atakan, & Doganlar, M. (2006). First incidence of Frankliniella occidentalis (Pergande)
(Thysanoptera: Thripidae) on cotton in Amik plane, Hatay. Research Journal of Agriculture and Biological Sciences,
2 (1): 22-24.

Shelton, A.M. & Badenes-Perez, F.R. (2005). Concepts and Applications of Trap Cropping in Pest Management. Annual
Review Entomology. 51: 285-308.

Simsek, B. (2010). Antalya ilinde 6rtii alt1 hryar ve biber yetistiriciliginde Bat1 Cigek Tripsi [Frankliniella occidentalis
(Pergande, 1895) (Thysanoptera: Thripidae)]’ne kars1 bazi ilaglarin etkinliklerinin arastirilmas1. Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Yaymnlanmanus Yiiksek Lisans Tezi. Bitki Koruma Anabilim Dali, Bornova-izmir.

Tagem, (2008). Tarim ve Koy Isleri Bakanlig1, Tarimsal Arastirmalar Genel Miidiirliigii. Zirai Miicadele Teknik Talimatlar1,
Ankara. Cilt 2: 1-260.

Tung, I. & Gégmen, H. (1994). New greenhouse pests, Polyphagatarsonemus latus and Frankliniella occidentalis in Turkey.
FAO Plant Protect Bulletin. 42 (3): 218-220.

Tung, I. & Goégmen, H. (1995). Antalya’da bulunan iki sera zararlisi, Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acarina,
Tarsonemidae) ve Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera, Thripidae) tizerine notlar. Tiirkiye Entomoloji
Dergisi, 19 (2): 101-109.

TUIK, (2021). Tiirkiye [statistik Kurumu Bitkisel Uretim Istatistikleri.
https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=tarim-111&dil=1) (Erisim tarihi: 25.11.2025)

Wang, Z.H., Gong, Y.J., Jin, G.H., Li, B.Y., Chen, J.C., Kang, Z.J. & Wei, S.J. (2016). Field-evolved resistance to insecticides
in the invasive western flower thrips Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) in China. Pest
Management Science, 72 (7), 1440-1444.

Weintraub, P.G., Pivonia, S. & Steinberg, S. (2011). How many Orius laevigatus are needed for effective western flower
trips, Frankliniella occidentalis, management in sweet pepper. Crop Protection, 30 (11): 1443-1448.

Yasarakinci, N., & Hincal, P. (1997). izmir’de 6rtii altinda yetistirilen domates, hiyar, biber ve marulda bulunan zararli ve
yararli tiirler ile bunlarin popiilasyon yogunluklari {izerine arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni, 37 (1-2): 79-89.

Zhang, K., Yuan, J., Wang, J., Hua, D., Zheng, X., Tao, M. & Wu, Q. (2022). Susceptibility levels of field populations of
Frankliniella occidentalis (Thysanoptera: Thripidae) to seven insecticides in China. Crop Protection, 153, 105886.

106


https://dx.doi.org/10.5281/zenodo.10457727
https://doi.org/10.3390/insects14070649

