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Oz

Glintimiiz ekonomik faaliyetlerinin kit dogal kaynaklar1 hizla tilketmesiyle, daha fazla cevre
kirliligi, iklim degisikligi ve enerji giivenligi gibi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bu nedenle
ekonomik kalkinma ve rekabet giiciiniin belirlenmesinde ¢evresel faktorler giderek 6nem
kazanmakta ve geleneksel liretim ve tiiketim yontemlerinin yerini yeni ve siirdiiriilebilir
yontemler yer almaya baslamistir. Cevre dostu (yesil ekonomi) biiyiime stratejisi, ekonomi ve
gevre politikasinin birbirlerini karsilikli olarak gii¢lendiren yonlerini temel alir. Yesil ekonomi,
karbon emisyonlar1 ve kirliligi azaltmay1; gelir, istihdam ve kaynak verimliligini artirmayi;
biyolojik c¢esitliligi ve ekosistemi korumay1 amaglar. Ayrica, siirdiiriilebilir gelisme ve biiylime
politikast dogal kaynaklarin ve enerjinin iyi yoOnetilmesine dayanmaktadir. Bu agidan
calismada, politikacilar ve karar alicilar tarafindan kiiresel ve bolgesel gevre problemlerinin
¢oziimiinde etkili bir yaklagim olarak tanmimlanan eko-enerji (yenilenebilir enerji) ve enerji
verimliligi konusu ele alinacaktir. Daha sonra Avrupa Birligi, Orta Asya, Gelisen Asya olarak
ifade edilen Cin ve Hindistan, Tiirkiye ve Japonya iilkeleri karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Siirdiiriilebilir Kalkinma, Eko-Enerji, Enerji Verimliligi.

ECO-ENERGY AND ENERGY EFFICIENCY AS THE FACTORS OF REGIONAL
SUSTAINABLE DEVELOPMENT: THE COMPARISON OF SELECTED REGIONS
AND COUNTRIES

Abstract

With nowadays economic activities which rapidly consume scarce natural resources, the
climate change, environmental pollution and energy security issues have emerged. Therefore,
the environmental factors increasingly come into prominence in economic development and
competitiveness; the new and sustainable approaches have begun to take place of traditional
methods of production and consumption. Environmentally friendly (green economy) growth
strategy is based on directions of economic and environmental policy that mutually reinforce
each other. Green economy aims to decrease carbon emission and pollution and to increase
income, employment and resource efficiency and to protect biologically diversity and
ecosystem. Furthermore, the sustainable development and growth policy is based on well
management of natural resource and energy. In this study, eco energy (renewable energy) and

“ Bu ¢alisma “Hoca Ahmet Yesevi Uluslararasi Tiirk-Kazak Universitesi’nin 12-14 Haziran 2014 tarihlerinde
Almati-Kazakistan’da diizenledigi “Uluslararasi Ekonomi, Finans ve Enerji Kongresi-l1 (EFE-2014)”de sunulan
bildirinin gézden gegirilmis ve hakem raporlar1 dogrultusunda yeniden diizenlenmis halidir.
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eco efficiency issues identified as an effective approach in solving global and regional
environmental problems by politicians and decision makers will be examined. Later, the
European Union, Central Asia and Emerging Asia; China and India, Turkey and Japan will be
compared.

Keywords: Regional Sustainable Development, Eco-Energy, Energy Efficiency.

1. GIRIS

Diinyada artan hizli biiyiime ile birlikte ortaya ¢ikan cevresel sorunlar diinyada
kaygilar1 artirmis ve 1980’lerin basinda siirdiiriilebilir kalkinma fikri ortaya ¢ikmustir.
Stirdiirtilebilir kalkinma kavrami, ekonomik refah (biiylime), ¢evresel koruma ve sosyal esitlik
olmak iizere ii¢ unsuru birlikte ele alarak, bunlar arasindaki dengenin saglanmasini ifade

etmektedir.

2012 yilinda yapilan Rio+20 Zirvesi’'nde, siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi
icin 6nemli araglardan biri olarak yesil ekonomiye vurgu yapilmistir (UNEP, 2013). Bugiinkii
mevcut teknolojiler ile iiretimin ve yasam tarzinin devam etmesi siirdiiriilemez gelismeye
neden olmakta bu durumun degismemesi sonucunda, iklim degisikliginin tiim ilkeler ve
bolgeler i¢in daha fazla soruna yol agacagi tahmin edilmektedir. OECD (2013) raporunda,
iklim degisikliginin etkilerini azaltmak icin bugiinden itibaren 6nlem alinmaz ise 2050 yilinda
kisi basina diisen gelirde %14 lik bir kayba denk gelecek bir maliyet ile karsi karsiya

kalinacagi 6ngoriilmektedir.

Birlesmis Milletler Cevre Programi’nda (UNEP), yesil ekonomi ¢evresel riskleri ve
ekolojik kitliklar1 azaltirken, refah diizeyini ve sosyal esitligi artiran ekonomi seklinde
tamimlanmistir (UNEP, 2013). Kisaca, yesil ekonomi diisiik karbon emisyonu, kaynak
etkinligi (verimliligi) ve sosyal esitligi de kapsayan bir ekonomidir. Yesil ekonomi diinyadaki

biiylik doniisiimiin gostergesi olmasi nedeniyle bir paradigmal degisimi de temsil etmektedir.

OECD’nin onceki paragrafta bahsi gecen raporunda, 21. yiizyilin gelisme modelini

belirleyecek bes unsuru belirlemistir. Bunlar;

e Eko yenilikleri gelistirmek,

e Enerji verimliligini artirmak,

e Sera gazi salinimini azaltmak,

e Temiz enerji kaynaklarini artirmak (yenilenebilir enerji),

e Yeni nesil enerji teknolojilerini gelistirmektir.

Bu unsurlarin tiimiinii kapsayan eko-yenilik ve eko-verimlilik, siirdiiriilebilir kalkinma
icin radikal degisimi gerekli kilan yaklagimlardir. Bu kavramlar asagida daha genis olarak ele

alinacaktir.
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2. EKO-YENILIK VE EKO-VERIMLILIGIN KAVRAMSAL BOYUTU

Giliniimiizde iiretim ve tiiketimin hizla artmasi sonucunda ortaya ¢ikan kiiresel ¢evre
sorunlar1 “siirdiiriilebilirlik” ve “verimlilik” kavramlarini giindeme getirmistir. Verimlilik ve
stirdiiriilebilirlik arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur. Eko yenilik kavrami 1996 yilinda
Fussler ve James’in ¢alismasiyla giindeme gelmistir. Daha sonra yesil ekonomiyi yaratan ve

besleyen bir arag olarak ulusal politikalarda, girisimlerde ve eylemlerde yerini almistir

(ASEM, 2012:7).

Eko-yenilik, kaynaklarin optimum kullanimina katkida bulunmayi, ¢evresel etkileri
azaltmay1r veya oOnlemeyi amagclayan f{iriinler, hizmetler, teknikler ve siiregler olarak
tanimlanir. Baska bir ifadeyle, eko-yenilik, siirdiiriilebilir gelisme hedefine ulasma amaci
giiden her tiirlii kayda deger yeniligi kapsar (OECD, 2009:13). Daha dar anlam ile kaynak
verimliligi ve enerji verimliligini gelistiren teknoloji ve yeniligin ¢evresel ve siirdiiriilebilir
boyutunu ifade eder. Uretimin kisa ve uzun vadede kirlilik yaratmayan siire¢ ve sistemlerle
enerji ve dogal kaynaklar1 koruyarak, ekonomik olarak uygulanabilir, giivenli ve saglikli bir
ortamda gercgeklestirilmesini saglayan ve bu yolla toplumsal refahi artiracak bigimde

yapilmasidir (IZKA, 2012:11)

Cevre dostu teknolojilerin ve yeniliklerin (eko yenilik) gelistirilmesi, kullanim1 ve
yayginlagtirilmas: ile sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi, su ve hammadde kaynaklarinin
daha etkin kullanilmasi, geri doniisiim malzemelerinin kullaniminin artirilmasi, ¢evreye daha
az zarar veren kaliteli tirlinlerin {retilmesi ve c¢evre dostu iiretim siireglerinin uygulanmasi

beklenmektedir.

Eko yenilik faaliyetleri sonucunda her ¢ikti diizeyinde daha az girdi kullanimi
saglanarak ¢evresel, ekonomik ve sosyal kalkinmada kaldirag etkisinin yaratilmasi amaglanir.
OECD (2011) tarafindan yaymmlanan “Eko-Yeniligi Destekleyen En lIyi Politikalar”
raporunda, ulusal diizeyde yesil biiyiime politikasinin izlenmesinde, eko-yeniligin 6nemi
vurgulanmaktadir. Bu agidan bir¢ok iilkenin biiylime ve yenilik stratejilerinde 6nemli bir

bilesen olarak eko-yenilik politikalar1 yer almaya baglamistir (OECD, 2012:3).

1992 yilindaki Rio Zirvesi’nde, Diinya Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Is Konseyi (World
Business Council for Sustainable Development-WBCSD) iiyeleri tarafindan, siirdiiriilebilir
kalkinmada eko-verimlilik kavramimin katkis1 vurgulanmistir. Daha sonra bu orjinal fikir
endiistriyel tiretim ve is uygulama kararlarinda “daha azla daha fazla” anlayisi seklinde oncii

ilke olarak 6nem kazanmaya baglamigtir. Eko-verimlilik, daha az atik ve kirlilik yaratarak



4 Manas Journal of Social Studies

daha fazla mal ve hizmet tiretmektir (OECD, 2009:28). Siiregelen dénem i¢inde bu konuda,

¢esitli kurum ve kuruluslar calismalar baslatmislardir.

Eko yenilik ve eko verimlilik politikalarinin en 6nemli gostergelerinden birisi de enerji
verimliligi yani enerji tiilketiminde tasarruf ve karbon emisyonunun azaltilmasidir. Enerji
tasarrufu enerji kullanan {riinlerin tasarimindan, imalat, ambalajlama, tagima ve dagitim,
kurulum ve bakim, kullanim ve son bertaraf kadar gecen “yasam dongiisii (life cycle)”

yaklagimi i¢inde ele alinmaktadhir.

3. SURDURULEBILIR ENERJI STRATEJIiSi: EKO-ENERJi VE ENERJI
VERIMLILiGI
Stirdiiriilebilir enerji, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilmeleri igin gerekli
kaynaklar1 ve yeterlilikleri tehlikeye sokmadan bugiiniin ihtiya¢larini karsilayabilen enerji
bi¢imidir. Bu kavram, siirdiiriilebilir kalkinma kapsamina giren, eko-yenilik ve eko-verimlilik
ile iliskili bir¢ok sistem ve yaklasimi, enerji ile ilgili konular1 kapsar. Diger bir ifade ile
kaynak kullanimimin minimizasyonu ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimu ile ilgili
konularla kesisir. Enerji verimliligi ve enerji giivenligi a¢isindan eko-enerji yani yenilenebilir
enerji (riizgar, su, giines enerjisi, biyokiitle, jeotermal)” iilkelerin i¢ ve dis politikas: ile

beraber ekonomik faaliyetlerini de dnemli dlciide etkilemektedir.

™ Yenilenebilir Enerji Kaynaklari: Giniimiizde kiiresel enerjinin yiizde 80’i fosil yakitlardan elde ediliyor.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 komiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmada en kritik
rolii tistlenmektedir. Bunlar;

1. Giines Enerjisi; Giines enerjisi teknolojileri giines 1sinlarimi direk olarak toplayip bu 1sinlarda 1s1 veya
elektrik Uretimini saglamaktadirlar. Bu enerjinin kaynagi Giines yiizeyindeki hidrojenin helyuma
doniismesiyle ger¢eklesen fiizyon reaksiyonlaridir. Diinya atmosferinin diginda giines enerjisinin
siddeti, asag1 yukar1 sabit ve 1370 W/m? degerindedir, ancak yeryiiziinde 0-1100 W/m2 degerleri
arasinda degisim gosterir. Giinesten Diinya’ya ulasan enerjinin en biiylik 6zelligi sinirsiz olmasidir.
Gtines enerjisi 151k, 1s1 ve elektrik seklinde degerlendirilmektedir. Fotovoltaik (PV) sistemler giines
enerjisini direk olarak elektrige doniistirmektedir ve bina ¢atilarina, cihazlara, arabalara yerlestirilebilir.
Yek-odakl1 giines enerjisi santralleri ayna ve lens diizenekleri ile glines 1smimlarini nispeten kiigiik bir
alana yansitma esasina dayanir. Bu kiigiik alanda odaklandirilan enerji su 1sitmasi veya buhar tribiinii
vasitasiyla elektrik veya 1s1 iiretimi icin kullanilabilir. Ulkemizde ¢okga kullanilan solar termal
kolektorler su 1sitmak igin kullanilmaktadir. Giines enerjisi Tiirkiye gibi ¢ok gilines alan ilkelerde
onemli bir enerji alternatifidir. Bu teknoloji 6zellikle kirsal alanda sebeke disi elektrik iiretimi i¢in ¢ok
kullanighidir. Bu teknolojinin en biilyilik dezavantaji gece tiretim yapilamamasidir.

2. Riizgar Enerjisi; Gines radyasyonunun yeryiiziinii farkli 1sitmasindan kaynaklanir. Yer yiizeylerinin
farkli 1stnmasi, havanin sicakliginin, neminin ve basincinin farkli olmasina, bu farkli basing da havanin
hareketine neden olur. Riizgar enerjisinden elektrik iiretmek i¢in riizgar tribilinleri, mekanik enerji
yaratmak icin yel degirmenleri veya kuyu pompalama icin riizgar pompalart veya gemileri yiiriitmek
yelkenler kullanilir.Riizgér enerjisi giiniimiizde Diinya’nin elektrik ihtiyacinin %2’sini karsilamaktadir.
Riizgér tribiinii teknolojilerinin diger elektrik iiretimi teknikleriyle kiyasla ¢evreye zararli etkisi ¢ok
azdir. Karada kurulan riizgdr santrallerinde tarim ve hayvancilik devam ettirilebilmektedir. Bunun
disinda riizgar santralleri fosil kaynakli santralleri gibi sogutma suyuna ihtiyag duymamaktadir.
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Enerji yogunlugu, iilkeler arasi karsilastirma yapmak amaciyla sik¢a kullanilan
gostergelerden biridir. Enerji yogunlugu, Gayri Safi Yurtici Hasila basina tiiketilen Ton
Esdeger Petrol cinsinden enerji miktaridir. Enerji yogunlugu diisiik olan iilkelerin birim hasila
tiretmek igin daha az miktarda enerji harcadiklarmi gostermektedir. (Ergiin ve Ozkara,
2010:18). Diinya’da birgok iilkenin gerek enerji bagimlis1 olmasi, gerekse karbona dayali
enerji kaynaklarim1 yogun olarak kullanmalar1 siirdiiriilebilir kalkinmanin en 6nemli
sorunlarindan birini teskil etmektedir. Bu agidan enerji yogunlugunu azaltmak, iilkelerin en

Oonemli amaglarindan biridir.

Enerji verimliligi, daha verimli enerji kaynaklarinin kullaniminin yam sira gelismis
endiistriyel siire¢ler ve enerji geri kazamimlari gibi etkinligi artirict Onlemlerle de
gerceklestirilebilir (Hekimci, 2012:14). Enerji sektoriinde verimlilik, {iretimden nihai
kullanima kadar biitiin siire¢lerdeki verimliligi kapsar. Bu amacin énemini vurgulamak i¢in

caligmamizin bu boliimiinde, iilkelerin birincil enerji arzlari, enerji liretim ve tiiketimleri ile

3. Jeotermal Enerji;Jeotermal enerjinin kullanimi insanlik tarihinde ¢ok eskilere dayanmaktadir. Antik
Romalilar ve Cinliler M.O. 1500°1ii yillarda dogal jeotermal kaynaklari banyo, 1sinma ve pisirme amagl
olarak kullaniyorlardi. Bu enerji kaynagmin biiyiik potansiyeli giiniimiizde yeniden kesfedilmeye
baglanmistir. Jeotermal enerji yerkabugunda biriken termal enerjiye verilen isimdir. Is1 veya elektrik
iiretimi i¢in yer altinda gesitli derinliklerinde birikmig 1sidan, kimyasallar igeren sicak sudan, buhar ve
gazlardan faydalanilir. Is1 seviyesi yeteri kadar yiiksek oldugunda jeotermal enerji elektrik tiretimi ve
endiistri i¢in yliksek derecede su iiretimi i¢in kullanilabilir. Giines ve riizgardan farkli olarak jeotermal
enerji devamli elektrik saglayabilir.

4. Hidroelektrik: Hidroelektrik santralleri suyun bulundugu iki nokta arasindaki potansiyel enerji farkini
kullanarak elektrik enerji iiretir. Barajda biriken su belli bir yiikseklikten asagi birakilir ve mekanik
enerjiye doniisiir. Bu mekanik enerji tribiin ¢arklarini g¢evirir ve jeneratér motoru vasitasi ile elektrik
enerjisine doniisiir. Hidroelektrik su anda Diinya’daki en biiyiik yenilenebilir enerji kaynagidir ve diinya
elektrik ihtiyacinin neredeyse beste birini karsilamaktadir. Hidroelektrik santralleri barajli veya nehir
tipi olarak ikiye ayrilir. Baraj tipi santraller suyu depolarken nehir tipi santraller akan suyun kinetik
enerjisi kullanirlar.

5. Biyoenerji:Biyokiitle, yeryiiziinde ve biyosferde organik iiretimde bulunmak i¢in karbondioksit, su ve
giines enerjisi kullanan bitkilerin toplamidir. Biyoenerji, sivi biyoyakit (genellikle enerji zengini
iiriinlerden elde edilen), atik (evsel atiklar dahil), kat1 biyokiitle (odun, odun kdmiirii ve diger biyokiitle
maddeleri) veya gaz (biyokiitle ciiriimelerinden elde edilen) formlarinda biyokiitleden elde edilir.
Teorik olarak enerji tiretimi i¢in kullanilan bitkilerin yeniden yetistirilmesi miimkiindiir. Bu nedenle
biyokiitle yenilenebilir bir enerji kaynagidir. Kiiresel olarak, biyokiitle su anda biyoenerjinin yaklagik
46 EJ’inii saglamaktadir. Bu payin i¢inde, gelismekte olan iilkelerde tiiketilen geleneksel biyokiitle
miktar1 kesin olmasa da, kiiresel birincil enerji kaynagmin %10’unun {izerinde oldugu tahmin
edilmektedir.” Biyokiitle uygulamalari, yoksul iilkelerde geleneksel biyokiitle kullanimindan (agik
ateste yemek pisirmek gibi) yiiksek verimli elektrik ve 1s1 ya da ulasim yakitlar1 elde etmeye kadar
biiyiik farliliklar gostermektedir. Biyoenerji {irlinlerinin kontrolsiiz gelisimi, insanlar ve ¢evre iizerinde
cok biiyiik etkiler yaratabilir. Hammaddelerin hangilerinin, nerede ve nasil iiretildigi ve islendigi,
biyoenerji projelerinin gevresel ve sosyal olarak siirdiiriilebilir olup olmadigin belirleyecektir.

6. Okyanus Enerjisi:Yeni gelisen teknolojilerden biri denizlerde ve okyanuslarda ki dalga ve gel-git
olaylarindan yaralanarak enerji iiretilmesidir. Bu teknolojilerdeki en biiylik sorun bu potansiyelin
elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir. Diinya 6l¢eginde bu potansiyelin kullanilmasi i¢in pilot projeler
baglatilmigtir. Gelecekte bu projeler planlanirken yerel kiyr ekolojisi géz 6niinde bulundurulmali,
gemicilik, balik¢ilik gibi sektdrlerin nasil etkilenecegi degerlendirilmelidir.
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enerji kaynaklarina ithal bagimliliklar1 incelenerek, enerji yogunlugunun azaltilmasina

yonelik karbondioksit salinimlar1 ve buna iliskin diizenlemelere yer verilecektir.

3.1. Diinya Birincil Enerji Arzindaki Gelismeler ve Gelecege Yonelik Tahminler

1990-2010 doneminde, diinyada birincil enerjinin arzinda ve diinya elektrik iiretiminde
kullanilan kaynaklarin paylarinda 6nemli gelismeler ve degisiklikler olmustur. Diinya Enerji
Konseyi’nin 2013 yili raporuna gore, 1990 yilinda 8779 mtep gerceklesen toplam birincil
enerji arzi, 2010 yilinda %20 artmig ve 12730 mtep’e yiikselmistir. 2035 yilinda diinyada
toplam enerji arzinin, mevcut politikalara gore %47 artisla 18676 mtep; yeni politikalar
senaryosuna gore, %8 azalma ile 17197 mtep olacagi tahmin edilmektedir. Sekil 1’e gore,
2013 yilinda diinya birincil enerji arzinda petrol % 32,9, komiir % 30,1, dogal gaz % 23,7 ile

toplam arzin % 86,7’sini olugturmustur.

Yenilenebilir Hidroelektrik

Enerji nijkleer 7%,
2% a%

Sekil 1. Diinya Birincil Enerji Arz Kaynaklarimin Payi (2013)
Kaynak: World Energy Outlook, 2014

1990-2010 doneminde Diinya birincil enerji arzi i¢inde kdmiiriin pay1 %56 artarak,
2.231 mtep’den 3.474 mtep’e; toplam birincil enerji arzindaki payr %25°den %27’e
yiikselmistir. Mevcut politikalara gore 2035 yilinda, diinya birincil enerji arzinda kdmiir 5.523
mtep’e, payr ise %30’a ylkselirken; yeni politikalar senaryosuna gore 4.218 mtep’e

yiikselirken; paymin %25’e gerilemesi ongdriilmektedir.

1990-2010 doneminde diger enerji kaynaklarmin diinya birincil enerji arzindaki paylari ile
mevcut ve yeni politikalar senaryolarma gore 2035 yilindaki beklentiler Sekil 2’de

gosterilmistir. Buna gore;
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- 1990°da %37 pay1 olan petroliin, 2010°da bu pay1 %32’ye gerilemis olsa da, miktar1 gecen
yirmi yilda 883 mtep artmustir. Gerek mevcut politikalara, gerekse yeni senaryolara gore,

2035 yilinda petroliin payinin %27’ye gerileyecegi tahmin edilmektedir.

- Dogalgazin pay1, 1990°da %19°dan, 2010°da %22’ye yiikselmistir. 2035 yilinda bu payin
%?24’e yiikselecegi tahmin edilmektedir.

- Niikleer enerjinin pay1, 1990 ve 2010 yillarinda %6 olarak gergeklesmistir. 2035 yilinda
ise mevcut politikalara gore %5, yeni politikalar senaryosuna gore %7 olacagi tahmin

edilmektedir.

- Hidrolik enerjinin payi, 1990 ve 2010 yillarinda %2 olmus, 2035 yilinda mevcut
politikalara goére yine %2; yeni politikalar senaryosuna gore %3 olacagi tahmin

edilmektedir.
- Odun, ¢op, riizgar, jeotermal, giines gibi yenilenebilir enerjinin toplam payr 1990’da
%10'dan, 2010 yilinda %]11’e yiikselmis olup; 2035 yilinda mevcut politikalara gore %12,

yeni politikalar senaryolarina gore %15 diizeyine ¢ikacagi dngoriilmektedir.

6,000

5,000

4,000

3,000

2,000

1,000

1990 2010 2035 (Mevcut Politikalar) 2035 (Yeni Politikalar)

m Kémur m Petrol m Dogalgaz m MNukleer m Hidrolik m Odun,¢cép Jeotermal, Giines, Ruzgar

Sekil 2. Diinya Birincil Enerji Arz Kaynaklarinin Gelisimi (1990-2035) (%0)
Kaynak: BP Energy Outlook 2035, http://www.bp.com/content/dam/bp/pdf/energy-economics/energy-outlook-

2015/bp-world-energy-outlook_booklet_2035.pdf

Birincil enerji kaynaklari tiiketiminin %44’ OECD filkeleri, %56’s1t OECD f{iyesi
olmayan {ilkeler tarafindan gergeklestirilmistir. AB-27’nin bu kaynaklarin tiiketimdeki pay1
%13.4 iken, Eski Sovyetler Birligi iilkelerinin pay1 %8,2 olarak gerceklesmistir. Ayni raporda,
Diinya’da toplam enerji tiiketiminin %2,4’li yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanirken,

elektrik iretiminde kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklart paymin %4,7 oldugu
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belirtilmistir. Yenilenebilir enerji kaynaklari icerisinde hidroelektrik iiretiminin payr %6,7;

rlizgar enerjisinin ise %18,1°dir.

Calismada segilmis iilkelerin (Cin, AB-27, Hindistan, Japonya, Rusya Federasyonu,
Azerbaycan, Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan ve Tiirkiye) enerji iiretim ve tiiketimlerine
Sekil 3.a ve 3.b’de yer verilmistir. Buna gore, Cin ve Hindistan’in hem iiretim hem de
tiiketimlerini siirekli olarak artirdiklari; AB basta olmak tizere diger iilkelerin ise iiretim ve

tiiketimleri konusunda ¢ok biiyiik bir degisikligin olmadig1 sdylenebilir.

Enerji kullaniminin yiizdesi cinsinden olglimlenen net enerji ithalatin1 gosteren Sekil
3.c’de, Japonya ve Tiirkiye ilk siralarda yer almaktadir. Azerbaycan, Kazakistan, Rusya

Federasyonu ve Ozbekistan ise, net enerji ihracatgist iilkeler arasindadur.

6000000

5000000

4000000

3000000 l I
2000000 I I I I I I I I I I I I I I I
1000000 I I I I I I I I I I I I I I I

o I I I I I I I I I I I I I I I

1000 10021 1007 1003 1004 1005 1006 1007 1008 1000 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 3011 2012

B /zerboyean M Kozakistan WKirgizistan B PRusya Fed. W Ozbckistan W Gin MHindistan WAB 27 WJoponya W Tiirkiye

Sekil 3.a. Secilmis Ulkelerin Enerji Uretimleri (kt petrol esdegeri)



Bolgesel Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Faktorii Olarak Eko-Enerji ve Enerji Verimliligi 9

8000000

7000000

6000000

3000000

4000000

3000000

2000000

1000000

a
1590 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 19599 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

B Azerbaycan M Kazakistan W Kirgizistan M Rusya Fed. mOzbekistan B Cin MHindistan WAB-27 MJaponya [ Thrkiye

Sekil 3.b. Secilmis Ulkelerin Enerji Tiiketimleri (kt petrol esdegeri)

400,00

200,00

0,00

200,00

400,00

600,00

800,00

M Azerbaycan M Kazakistan W Kirgizistan MRusyaFed. mOzbekistan WCin mHindistan WAB-27 MJaponya M Tiirkiye
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Kaynak: Diinya Bankasi (http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC) verilerinden yararlanilarak
tarafimizca hazirlanmistir.

2005 yilinda yiiriirliige giren Kyoto Protokoli, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi
konusunda miicadele odakli uluslararast bir olusumdur. Bu protokolii imzalayan iilkeler,
karbon dioksit ve sera etkisine neden olan gaz salinimlarini azaltmaya; bunu yapamiyorlarsa
salmim ticareti yoluyla (karbon borsasi) haklarini artirmaya sz vermislerdir. Protokol,
tilkelerin atmosfere saldiklar1 karbon miktarini 1990 yilindaki diizeylere diisiirmelerini gerekli
kilmaktadir. Kyoto Protokolii 160 iilkeyi ve sera gazisalinimlarinin %55'inden fazlasin
kapsamaktadir. Sekil 4’de goriildiigii gibi, diinyada fosil yakit kaynakli karbondioksit emisyon
hacmi 1950 yilindan beri siirekli artmis; bu egilim 2000 sonrast donemde daha belirgin hale
gelmistir. Diinya Bankas1 verilerine gore, 2011 yili itibariyle bu deger 34650 kt diizeyinde
gerceklesmistir.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon_dioksit
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sera_etkisi
http://tr.wikipedia.org/wiki/Atmosfer
http://tr.wikipedia.org/wiki/Karbon
http://tr.wikipedia.org/wiki/1990
http://tr.wikipedia.org/wiki/Sera_gaz%C4%B1
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Sekil 4. Kiiresel Karbondioksit (CO;) Emisyonlar1 (Fosil Yakit Kaynakli) (1900-2008)
Kaynak: Boden, T.A., G. Marland, and R.J. Andres (2010). Global, Regional, and National Fossil-Fuel
CO2 Emissions. Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National Laboratory, U.S.
Department of Energy, Oak Ridge, Tenn., U.S.A. doi 10.3334/CDIAC/00001_V2010.

Diinya karbondioksit salinimlarina iliskin tilke bazli verilere gore, 2008 yilinda fosil
yakit kaynakli karbondioksit emisyonu yaratan iilkeler arasinda ilk siray1 %23’liik pay ile Cin
alirken, bunu sirasiyla, Amerika Birlesik Devletleri, AB-27, Hindistan, Rusya Federasyonu,

Japonya, Kanada ve diger iilkeler izlemektedir (Boden, Marland ve Andres, 2010).

Calismamizda sec¢ilmis iilkeler bazinda kisi basina karbon salinimlarinin
(karbondioksit emisyon hacimlerinin) yer aldig1 Sekil 5°de, iilkelerin bu degerinin artan ve
belli diizeyde seyreden bir yapi sergiledigi goriilmiistiir. Sadece Rusya Federasyonu,
Kazakistan, Kirgizistan ve Azerbaycan’in 2000’li yillarin basina kadar azalan bir emisyon
hacmine sahip olduklari, ancak Azerbaycan disinda, daha sonraki siiregte bu degerin siirekli

artarak, 1992 yilindaki seviyesine ylikseldigi soylenebilir.


http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/tre_glob.html
http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/tre_glob.html
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Kaynak: Diinya Bankasi (http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC) verilerinden yararlanilarak
tarafimizca hazirlanmstir.

Karbondioksit salinimi gibi ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilirligi agisindan 6nemli
sorunlar1 beraberinde getiren fosil yakit kullanimina alternatif enerji kaynaklarinin toplam
enerji kullanimindaki paylar1 (Sekil 6) incelendiginde ise; ilk sirada yer alan Kirgizistan’in
1990 sonrasi siirecte enerji kullaniminin ortalama %40’lik boliimiinii alternatif ve niikleer
enerji kaynaklarmin olusturdugu goriilmektedir. Bunun yani sira, AB ve Japonya’da bu oran
yaklasik %20°dir. Ancak 2011 yili Nisan ayinda Fukisima’da meydana gelen niikleer santral
kazas1 nedeniyle Japonya’nin bu tiir enerji kaynaklar1 kullanimini ve yatirimlarini azaltmasi

nedeniyle ilgili sekilde Japonya egrisi azalan bir ivme sergilemistir.
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Sekil 6. Secilmis Ulkelerin Alternatif ve Niikleer Enerji Kullammlari (toplam enerji

kullaniminin yiizdesi)
Kaynak: Diinya Bankas1 (http://data.worldbank.org/indicator/EN.ATM.CO2E.PC) verilerinden yararlanilarak
tarafimizca hazirlanmstir.

Bu agidan, ¢alismada ele alinan iilkelerin eko-enerji ve enerji-verimliligi alanlarindaki
mevcut durumlar1 ve yine bu alanlarda yaptiklart ¢alismalar izleyen bdoliimde

degerlendirilmistir.

4, EKO-ENERJi VE ENERJi VERIMLILIGINDE ULKELERIN MEVCUT
YAPILARI VE GELECEGE ILiSKiN BEKLENTILERIi

4.1. Tiirkiye

Tiirkiye’de, elektrik talebi artan niifus ve refah seviyesine bagli olarak 2019 yilina
kadar yillik %7’lik bir oranda artis gosterecektir. Bununla birlikte, enerji iiretimi igin
kullanilabilecek geleneksel kaynaklar sinirlidir. Tiirkiye petrol ve dogalgazdaki yenilenebilir
enerji kaynaklarinin cesitliligi acisindan elverisli bir cografi konuma sahiptir. Baslica eko-
enerji (yenilenebilir enerji) kaynaklar1 arasinda hidrolik enerji, biyokiitle, riizgar, biyogaz,
jeotermik ve giines enerjisinin bulundugu Tiirkiye’de, Sekil 7’ye gore, 2015 yili Haziran
ayinda elektrik enerjisi liretiminde kurulu kapasite giicii 71603,7 MW’dir. Bu giiciin %35°1
hidrolik (akarsu ve baraj), %30.1’1 dogal gaz ve LNG, %20.5’1 komiir, %81 termik
kaynaklardan, %5.6’s1 ise riizgardan saglanmistir (EMO,2015).

Petrol, dogal gaz gibi enerji hammaddelerinde disa bagimli olan Tiirkiye, 2008 yilinda

birincil enerji arzinin %73’linii ithal etmis, 2009 yilinda elektriginin %81 ini fosil yakitlardan
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iretmistir. Diger taraftan, Tiirkiye’de yenilenebilir enerjinin paymnin artirilmasit genel olarak,
hidroelektrik enerji yatirnmlari ¢er¢evesinde degerlendirilmektedir. Giiniimiizde yenilenebilir

enerjinin zaten sinirli olan payinin yaklasik yiizde 98’1 hidroelektrikten karsilanmaktadir.

Termik (Diger),

Jeotermal, 0.60 804 4=

Giines, 0.15

Rlzgar,
5.62

Hidrolik
(Akarsu),
10.02

Sekil 7. Tiirkiye’de Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii (Haziran 2015)
Kaynak: EMO, http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=88369#.VVb-bHfntmkp

Tiirkiye’nin resmi enerji stratejisi, Cumhuriyetin kurulusunun yiiziincii yili olan
2023’e kadar tilkenin dis kaynaklara bagimliligini azaltacak ve i¢ kaynaklardan yararlanmay1
hedefleyen bir yaklasima dayanir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin 2010-2014
Stratejik Plani’na gore, 2023 yilinda elektrik iiretiminin %30’unun yenilenebilir kaynaklardan
saglanmas1 hedeflenmektedir. Iklim Degisikligi Eylem Planinda, iilkedeki teknik ve ekonomik
bakimdan elverigli biitlin hidroelektrik potansiyelin degerlendirilerek, enerji arzinda

yenilenebilir enerjinin payinin artirilmasi gerektigine isaret edilmektedir.

2010 yilinda hazirlanan Stratejik Plan, toplam 5000 MW ek kurulu giice sahip
hidroelektrik santrallerinin (HES) 2014 yilina kadar tamamlanmasini dngdérmektedir. Ayni
stratejide 2009 itibariyla yaklagik 800 MW diizeyinde olan riizgar enerjisi kurulu giiciiniin
2014 yilinda 10000 MW’a; 2009 yilinda 77,2 MW kurulu giice sahip jeotermal enerjinin
2014’de 300 MW diizeyine ulastirilmasi hedeflenmektedir. Bunun yani sira niikleer enerji

iretimi i¢in gerekli ilk santralin (Akkuyu) yapimiyla ilgili stire¢ baglatilmistir.

Diinya Dogayr Koruma Vakfi’'nin (World Wide Fund for Nature, WWF) Enerji
Raporu'na gore, Diinya genelinde 2007 yil1 itibariyla, kisi basi sera gazi emisyonu 4,55 ton
karbondioksit esdegeridir. Bu rakam, OECD iilkelerinde ortalama 15 ton, AB-27 iilkelerinde
ortalama 10,2 ton, Tirkiye’de ise 5,3 ton’dur. 2010 yili itibariyla, Tiirkiye’de kisi basina
diisen birincil enerji tiikketimi (1,35 TEP) OECD ortalamasinin (4,64 TEP) yaklasik {icte
biridir ve diinya ortalamasiin(1,82 TEP) altindadir. Tiirkiye’nin enerji yogunlugu (0,11 TEP)
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ise, OECD ortalamasinin (0,17 TEP) biraz altindadir. Tiirkiye’nin kisi basina diisen sera gazi
emisyonu, gelismis {lilkelere gore diisiik olsa da, enerji yogunlugun daha da azaltilmasi
gerekmektedir. Bu dogrultuda, 2023 yilina kadar, enerji yogunlugunun 2008 yilina gére %20

oraninda azaltilmasi hedeflenmektedir.

Ulkemiz riizgar, jeotermal ve giines enerjisi agisindan 6nemli kaynaklara sahiptir.
Ozellikle jeotermal enerji potansiyelinde Tiirkiye diinyada yedinci sirada; kurulu kapasitede
besinci sirada; bu enerji kaynagint dogrudan kullanim konusunda ise Avrupa’da ilk sirada yer
almaktadir. Tiirkiye jeotermal enerji potansiyelinin sadece %7’sini kullanmaktadir. Bu
kaynaklarin gelistirilmesi, gerek iklim degisikligiyle miicadele, gerekse enerjide ithal ve fosil

yakit bagimliliginin asilmasi acilarindan hayati dneme sahiptir.

4.2. Cin Halk Cumhuriyeti, Japonya ve Hindistan

Cin’in Bilim Teknoloji Bakanlig1 tarafindan tasarlanan “Orta ve Uzun Dénem Bilim
ve Teknoloji Ulusal Plan1 (2006-2020) bazi programlart kapsamaktadir. “863 Programi”
olarak ifade edilen ulusal ileri teknoloji aragtirma ve gelistirme programi, eko- yenilik ile ilgili
Ar-ge faaliyetlerini artirmak icin temel siiriikleyici programi olarak goriilmektedir (ASEM,
2012: 31). Ayrica “973 Programi” enerji ve c¢evre ile ilgili arastirmalarin bir temelini

olusturdugu Ar-ge programdir.

Cin’de yerel hiikiimetler son zamanlarda yesil teknoloji ve is kiimelenmelerini
gelistirmek {izerine yogun ¢alismalar yapmaktadir. Ayrica merkezi devlet aktif olarak eko
yenilik de bliyiikk miktarda potansiyeli artiracak firmalarin kurulmasia destek vermektedir.
Diinya Enerji Konseyi’nin (World Energy Council, WEC) “2050 yili Diinya Enerji
Senaryosu”na gore, 2050 yilinda fosil yakitlar elektrik iiretimi ve tagimacilikta 6nemlerini
koruyacaktir. Japonya’da da yesil yeniligi igeren Yeni Biiyiime Stratejisi nde gelecek donem

yeniligin iki temel akimlarindan biri olarak goriilmektedir.

Cin yenilenebilir enerji kaynaklari agisindan zengindir. Cin hiikiimeti 1970'lerden
giiniimiize, kirsal ve sehir merkezlerinden uzak bolgelerde yenilenebilir enerjinin gelisimini
saglamak icin hidroelektrik, biyogaz ve enerji saglamak i¢in kurulmus riizgar tiirbinlerini
desteklemistir. 1995 yilinda yiiriirliige giren Elektrik Kanununda giines, riizgar, jeotermal ve
biyokiitle enerjisi icin destekler saglanmistir. Cin hiikiimeti, 1996-2010 yillar1 arasinda
yenilenebilir enerji alanma iliskin “Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kalkinma Programi™ni

uygulamistir. Riizgar enerjisinde Cin yillik 6,29 Mtoe iiretim kapasitesi ile ABD’den (10,3



Bolgesel Siirdiiriilebilir Kalkinmanin Faktorii Olarak Eko-Enerji ve Enerji Verimliligi 15

Mtoe) sonra ikinci sirada yer alirken, bunu 4,2 Mtoe ile Almanya izlemektedir. Cin ve
Hindistan’in riizgar enerjisinde 2020 yilinda 273,8 GW; 2030 yilinda 524,9 GW’lik {iretim

kapasitesine sahip olmas1 planlanmaktadir.

Cin, 28 Subat 2005’de de “Yenilenebilir Enerji Kanunu’nu” yiiriirlige koymustur.
Buna gore, yasa, iilkenin enerji arz giivenligini saglamak; komiir ve petrolde bagimliligin
azaltmak ve enerji kaynaklarin ¢esitlendirerek, 2020 yilina kadar enerji tiretiminin %10’unu
yenilenebilir kaynaklardan saglamay1r ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin etkinligini

artirmay1 hedeflemektedir.

Cin’in bu enerji stratejisi onu diinyanin ikinci en biiylik riizgar enerjisi iireten iilkesi
yapmasinin yaninda fotovoltaik panellerinin iiretiminde de bir numara olmustur. Cin’deki ev
halkinin %10°u giines enerjisi ile suyunu 1sitmaktadir. 2009 yilinda yalniz yenilenebilir enerji

sektoriinde 300.000 is yaratilarak 1,5 milyon kisiye istthdam saglanmistir (UNEP, 2010, 19).

Ayrica Cin, bes sehrini (Dongtan (Shanghai), Wanzhuang (Hebei), Binhai (Tianjin),
Changxindian (Beijing) ve Guiyang (Guizhou Province) eko yenilik sehirleri olarak
tanimlamig ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin 6ne ¢iktigi, kaynak tasarrufu yoluyla
verimliliklerinin artirildig: yerlesim alanlari olmalarin1 saglamistir. Ornegin, diinyanm en
genis eko-sehri olacak olan Dongtan’da, karbon salinimi1 yapilmayacak, tiim atiklar enerjiye

doniistiiriilecek ve riizgar tribilinlerinin sehrin en fazla enerji kaynagi olmasi planlanmaktadir.

Eko yenilik sehirlerine diger iilke 6rnegi olarak Japonya’da 2014 yilinda ii¢ bin kisinin
yasamasi planlanan Fujisawa’nin siirdiiriilebilir enerji sehri olmasi, giines enerjisinden
yararlanan ve dogay1 kirletmeyen evlerin yapilmasi, ulasimin ise elektrikli araglar ve

bisikletler ile saglanmas1 hedeflenmektedir.

2021°’de tamamlanmasi planlanan Hindistan’in Lavassa eko-sehrinde ise, ¢evreyi
kirletmeyen bir sanayinin kurulmasi, sehrin teknolojinin dogayr Ornek alarak insan

ihtiyaglarinin karsilanmasini temel alan (biyomimetik) bir yapida kurulmasi amaglanmaktadir.

Diinyada en fazla kurulu hidroelektrik giice sahip olan iilke 118 GW*lik kurulu giicii
ve 436 TWh/yil‘lik iiretimi ile Cin‘dir. Bu ftretimi ile Cin, diinya hidroelektrik enerji
iretimine %14°lik bir katki yaparken, yerli elektrik iiretimi icerisinde %15,2’lik bir paya
sahiptir. Tirkiye ise 45,93 TWh/yil ortalama iiretimle diinyada 14. sirada yer almaktadir.
Hidrolik enerjide Cin’in briit kapasitesi yillik 5920000 GW, Japonya’nin teknik kullanilabilir
kapasitesi ise 136520 GW’dir. Hindistan’1n hidrolik enerji alaninda kurulu kapasitesi 38106
MW iken, Tiirkiye’nin kurulu kapasitesi 17259 MW, fiili liretimi ise 57472 MW dir. Japonya
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ise niikleer enerji iiretiminde 4,62 Mtoe’lik liretimi ile ABD (22,7 Mtoe) ve Fransa’dan (10,5

Mtoe) sonra 3. sirada yer almaktadir.

Jeotermal enerji tiretiminde en biiylik pay sirasiyla ABD (1,29 Mtoe), Filipinler (887
Ktoe) ve Endonezya’ya (794 Ktoe) aittir. Cin’in bu alanda elektrik iiretimi amach kurulu
kapasitesi 24,2 MW, yillik iiretimi 125 Gwh iken; dogrudan kullanim amagl kurulu kapasitesi
8898 MW, yillik iiretimi 75348 TJ’dir. Japonya jeotermal enerjide, elektrik iiretimi amach
kurulu kapasitesi 537 MW, yillik iiretimi 2632 Gwh iken; dogrudan kullanim amagl kurulu
kapasitesi 2099 MW, yillik iiretimi 25697 TJ dir. Tiirkiye’nin ise bu alanda, elektrik {iretimi
amacli kurulu kapasitesi 114,2 MW, yillik {iretimi 616,7 Gwh iken; dogrudan kullanim amagh
kurulu kapasitesi 2084 MW, yillik tiretimi 36885 TJ’dir. 2011 yil1 itibariyle, Cin’in giines
enerjisi kurulu kapasitesi 3300 MW, Japonya’nin 4914 MW, Hindistan’in 941 MW,
Tiirkiye’nin ise sadece 4 MW dir.

4.3.  Avrupa Birligi

AB’de Lizbon stratejisinin rekabetcilik ve ekonomik biiylime amaclarma eko yenilik
yaklagiminin katki sagladigi goriilmektedir. Ayrica eko yenilik AB 2020 stratejisinde de
onemli bir unsur olarak yerini almistir. AB’nin 2020°de hedefledigi li¢ asamadan ilki, Akill1
Biiyiime (bilgi ve yenilige dayali ekonominin gelistirilmesi), ikincisi Kapsayict Biiyiime
(sosyal ve bolgesel uyumun saglanmasi amaciyla yiiksek istihdam seviyesinin yakalanmast),
tgtlinciisii 1se Siirdiiriilebilir Biiyiimedir (kaynaklarin etkin kullanildigi, daha yesil ve daha
rekabet¢i bir ekonomi). Enerji ve kaynak fiyatlarinin yiikseldigi ve rekabetinin arttigi bir
diinyada, AB’nin hedefi, yenilenmeyen enerji ve kaynaklarin daha diisiik diizeyde ve daha

etkin tiikketimi yoluyla rekabet ve tiretkenligin artirilmasidir.

Avrupa Konseyi tarafindan Mart 2007°de onaylanan, AB’nin yeni enerji ve gevre
politikasi, temel enerji hedefleri arasinda yer alan siirdiiriilebilirlik, rekabet ve arz giivenligine
iliskin ileriye doniik siyasi glindemini olusturmustur. Bu hedefin gerceklestirilmesine yonelik
olarak AB, “20-20-20” inisiyatifini tstlenmistir. Buna gore, AB, 2020 yilina kadar, sera
etkisine yol acan karbon emisyonlarim1 %20 azaltacak, enerji tliketiminde yenilenebilir
kaynaklarin paymi bugiinkii oran olan %8,5’den %20’ye c¢ikartacak ve enerji verimliligini

%20 artiracaktir.

AB’de 2005-2030 doneminde enerji talebinin agirlikli ulagtirma ve sanayi

sektorlerinde olacagi ongdriilmektedir. Bu sektorlerdeki enerji talebinin artig oranlari sirasiyla
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%23 ve %20,7°dir. Birligin enerji tiikketiminde 6nemli bir agirliga sahip olan petroliin ana
kullanim alan1 ulastirma sektoriidiir. Artan enerji talebi ve AB’nin genisleyerek biiylimesi, arz
giivenliginin saglanmasini  gli¢lestirmekte ve AB enerji politikasinda ciddi sorunlar

yasanmasina neden olmaktadir.

AB, enerji verimliliginde de 2020 yilina kadar %?20’lik bir 1iyilestirme
gerceklestirecegine dair taahhiitte bulunmustur. AB’nin gerek sera gazi emisyonlarini azaltma,
gerekse de yenilenebilir enerji hedeflerine iliskin taahhiitleri bu amaca ulasilmasina katki
saglayacak; diger yandan enerji verimliligine iliskin iddiali eylemler 2020 yilinda AB’nin
iklim hedeflerinin gergeklestirilmesine biiyiik 6l¢tide yardimer olacaktir. Bu nedenle, iklim ve
enerji hedeflerine en az maliyetle ulasilabilmesinde, 6zellikle insaat ve ulastirma odakli enerji
verimliligi Onlemlerinin 6nemli bir rolii bulunmaktadir. Enerji verimliliginin %20
gelistirilmesi hedefinin, AB’nin siirdiiriilebilirlik ve rekabete iliskin hedeflerine de biiyiik
katki saglayacagi agiktir. Uygulanan oOnlemler ile enerji verimliliginde %13-15’lik bir

iyilesmenin saglanmasi beklenmektedir.

Komisyon, %20 hedefini karsilamada onemli ilerlemeler kaydedilmesi igin enerji
verimliligi girisimlerini iceren yeni bir “2008 Enerji Verimliligi Paketini” hazirlamistir. Buna
gore, rlizgar, giines, su ve biyokiitle ve deniz kaynaklar1 gibi yenilenebilir enerji kaynaklari
AB’nin en biiyiik potansiyel dogal enerji kaynaklar1 olarak degerlendirilmektedir. AB enerji
tiiketiminin yaklasik %9’unu karsilayan yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymin 2020
yilinda 9%20’ye c¢ikarilmas1 hedeflenmektedir. Komisyon, Yeni Yenilenebilir Enerji
Direktifi’nin yiirtirlige girmesinin ardindan, Direktifin dogru ve zamaninda uygulamasinin
takibi ve bu yondeki c¢aligmalar ile enerji sebekelerindeki kisitlamalar gibi yenilenebilir
enerjilerin pazara etkin sekilde girisine engel teskil edebilecek diger pratik konular {izerine

odaklanacaktir.

Yenilenebilir Enerji Direktifi ile edinilen tecriibe i1s1§inda, Komisyon, “AB’de
Yenilenebilir Enerji Oniindeki Engellerin Asilmas1” bashigi altinda, engelleri belirleyecek ve
¢Oziimiine yonelik eylem oOnerileri sunabilecektir. Gozden gegirmeye eslik eden “Niikleer
Ornekleme Programinin Giincellenmesinde” belirtildigi iizere, niimiizdeki 10-20 y1l i¢inde
AB’deki niikleer enerji santrallerinin biiylik bir bolimii baslangicta belirlenen Omiirlerini
tamamlamis olacaklardir. Yeni yatirnmlar yapilmasina dair bir karar alinmadig: takdirde, 2020
yili itibartyla niikleer enerjinin toplam enerji lretimindeki payr kayda deger sekilde

azalacaktir.
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AB yenilenebilir enerji uygulamalarina iliskin pek ¢ok alanda éncii roldedir. Ornegin,
2011 yili verilerine gore, giines enerjisinde Almanya 25039 MW, Italya 12773 MW, Ispanya
4332 MW, Fransa 2760 MW, Belgika 1391 MW d{iretim hacimlerine sahiptir. Bunun disinda
Diinya siralamasinda Almanya riizgar enerjisi (yillik 4,2 MW) iiretiminde 3. sirada; yine
Almanya giines enerjisi (0zellikle giines pilleri ya da fotovoltaik) iiretiminde 1. sirada yer
alirken; Italya bu alanda 2. siradadir. AB-27’nin giines enerjisinde 2020 yil1 projeksiyonu
210,3 MW iken, 2030 yilinda 381 MW olarak 6ngoriilmiistiir. AB, enerji verimliligi artisin
sadece bir enerji ikamesi olarak degil aynm1 zamanda bir istihdam politikasi olarak da

gormektedir (TMMOB, 2008:16-17).

4.4. Orta Asya Ulkeleri

Hazar merkezindeki cografya, OECD dis1 iilkelerin potansiyel enerji tedarik
merkezidirler. BPOil, Gas Journal ve CEDIGAZ’m kanitlanmis petrol ve dogal gaz
rezervleriyle ilgili rakamlarina gore, Orta Asya ve Kafkasya’da yer alan ve rezerv sahibi
iilkeler olarak tamimlanan Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan,
cevrelerindeki Rusya, Iran, Irak ve Suudi Arabistan’dan daha az rezerve sahiptirler.
Azerbaycan, Kazakistan, Tiirkmenistan ve Ozbekistan enerji kaynaklar1 agisindan
hidrokarbon rezervleri (ham petrol, petrol iiriinleri, dogal gaz, LNG ve komiir), Kirgizistan ise
hidroelektrik potansiyeli agisindan 6nemli {ilkeler arasinda yer almaktadirlar. Tiirkiye ve Cin
arasinda yer alip yapimu stirmekte olan petrol ve dogal gaz tasiyan boru hatlariin varligi Orta

Asya iilkelerinin diinya enerji piyasasinda konumunu daha da 6nemli hale getirecektir.

Orta Asya iilkeleri sahip olduklar1 petrol, dogalgaz ve komiir rezervleri ile fosil
yakitlar agisindan Onemli bir enerji saglayicidirlar. Bunun disinda yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biri olan hidroelektrik enerjisi agisindan diinya da 6nemli bir konumda olmasa
da ozellikle Kirgizistan ve Tacikistan 6nemli bir potansiyele sahiptirler. Hidroelektrik enerjisi
tiretimi agisindan Kazakistan’in briit kapasitesi yillik 170000 Gwh, teknik kapasitesi 62000
Gwh, ekonomik kapasitesi ise 29000 Gwh iken; Tacikistan’in briit kapasitesi yillik 2635
Gwh’dir. Karsilastirma yapabilmek agisindan bu enerji kaynaginda Tiirkiye’nin briit
kapasitesi yillik 432000 Gwh, teknik kapasitesi 216000 Gwh, ekonomik kapasitesi ise 170000
Gwh’dir. Diger taraftan kurulu kapasiteye gore Azerbaycan 1020 MW, Kazakistan 2267 MW,
Kirgizistan 2910 MW, Tacikistan 5500 MW, Tiirkmenistan 1 MW, Ozbekistan 1710 MW,
Rusya Federasyonu ise 49700 MW, fiili iiretime gore ise Kazakistan 7849 MW, Tacikistan
11200MW, Rusya Federasyonu 180000 MW kapasiteleri mevcuttur.
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Orta Asya iilkeleri karbon emisyonlar1 agisindan c¢ok i1yi durumda degillerdir. Bu
tilkelerden Kazakistan oldukca dikkat ¢ekicidir. Bu sonug¢, Kazakistan’in karbondioksit
salmmmi  seviyesinin indirgenmesi konusunda yeterince duyarli davranmadigini
gostermektedir. Ayrica Kazakistan’in karbondioksit saliniminin yiiksek olmasinda en biiyiik

unsur kémur Uretimidir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Enerji, cagdas insan yasaminin en 6nemli unsurudur. Ulkelerin ekonomik gelismislik
diizeyi artikca enerjiye olan gereksinim de artmaktadir. Uretim ve tiiketim esnasinda
kullanilan enerjinin kiiresel boyutta ortaya c¢ikardigi ¢evresel sorunlar siirdiiriilemez boyuta
ulagsmistir. Bu sorunlar1 azaltmaya yonelik yesil ekonomiyi temel alan konularda iilkeler ve
uluslararas1 orgiitler yeni stratejiler gelistirmeye baslamisti. WWF’in hedefi, 2050 yilinda
kiiresel olcekte %100 yenilenebilir enerjiye gegisin saglanmasidir. Bu gelismeye iilkelerin

kayitsiz kalmalar1 miimkiin degildir.

Enerji rezervlerinin diinyanin belli bolgelerinde toplanmis olmasi, artan niifusla
birlikte enerji ihtiyacinin da artisina paralel, enerjiye yonelik politikalarin olusumunu zorunlu
kilmistir. Ulkeler tarafindan ¢dziimiine odaklanilan iki temel sorun, siirekli artan cevre
kirliligi ve giderek sinirli bir yapiya doniisen enerji kaynaklarinin gilivenli dagilimini
saglamaktir. Enerji verimliliginin artirilmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullaniminin
desteklenmesi, sera gazi salinimlarinin diistiriilmesi ve diisiik-karbon ekonomisine gegis enerji
politikalarinin temel argiimanlaridir. Bu g¢ergevede tilkeler, enerjide disa bagimlilig1 ve enerji
yogunlugunu azaltan, enerji verimliligini artiran farkli araclar kullanmaktadirlar. AB’nin
enerji politikalarinda cevre faktoriinii dikkate alan bir uluslararasi anlasma olan Kyoto
Protokolii geregi, sera gazi salimmlarinin 6nemli Olgiide azaltilmast hedeflenmektedir.
Diinyada daha ¢ok gelismis iilkeler siirdiiriilebilir kalkinma politikalar1 baglaminda enerji
verimliligi ve eko-enerji (yenilenebilir enerji) konularina yogunlagmaktadirlar, 6rnegin AB
tilkeleri, Japonya ve Cin gibi. Orta Asya iilkeleri ve Tiirkiye nin de bu siirecte yer almalar1 ve
konuya iliskin gelismeleri yakindan izlemeleri bir zorunluluktur. Ancak Orta Asya tilkeleri
karbon emisyonlar1 acisindan kabul edilebilir diizeylerin iizerinde yer almaktadirlar. Bu
iilkelerden en dikkat ¢ekeni Kazakistan yesil ekonomiye gecis programini yapmistir. Tiirkiye
ise, eko-enerji ve enerji verimliligi konularinda yeni uygulamalar ve faaliyetleri ge¢ de olsa

ortaya koymaya calisan iilkeler arasindadir.
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Enerji arzinin yani sira, enerji giivenligi de iilkeler acisindan 6nem arz etmektedir.
Enerji alaninda giivenligin saglanmasi amaciyla iilkelerin ortak politikalara yonelmeleri, disa
bagimliliklarin azaltilmasi, daha yasanabilir bir diinyanin varligini tesis etmek adina
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin artirilmasi temel politik amaglardir. Caligmada
ele alan iilkelerden Tiirkiye ve AB iilkeleri enerji taleplerinin yaklagik dortte iigiinii ithalat
yoluyla saglayan, dolayisiyla disa bagimli tilkelerdir. Diger taraftan, Orta Asya iilkeleri enerji
alaninda onemli tiretici aktorler olarak tanimlanmaktadir. Bu agidan Tiirkiye, Orta Asya enerji
kaynaklarmin Avrupa kitasina giivenli bir sekilde aktarilmasi konusunda bir enerji koridoru
olarak konumlandirilabilir. Tiirkiye’nin bu 6zelligi ile giivenli ve etkin bir enerji politikasini

hayata gec¢irmesi kaginilmaz olacaktir.
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