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ABSTRACT

1zla gelisen teknolojiyle birlikte depolanan veri-

lerde de ¢ok fazla artis olmustur. Bu kadar ¢ok
veri arasindan 6énemli ve istenilen verilerin ayirt edi-
lebilmesi cok dnemlidir. Bunun igin en etkin kullanilan
yéntem veri madenciligi yontemidir. Veri madenciligi
en kisa tanimiyla depolama ortamina kaydedilmis ¢ok
fazla veri arasindan istenilen, 6nemli ve dederli bilgi-
lerin ortaya cikariimasidir. Yeni bir konu olmakla bir-
likte cok fazla uygulama alani bulunmaktadir. En fazla
uygulama yapilan alanlar tip, biyoloji ve genetiktir. Bu
calismanin amaci veri madenciliginin spor alaninda
kullaniminin incelenmesidir. Ulkemizde sporda veri
madenciligiyle ilgili cok fazla bilimsel calisma bulun-
mazken, yurtdisinda bu alan oldukga gelismistir. Spor
veri madenciligi teknikleriicin oldukga uygun bir alan-
dir. Sporcular, takimlar, miisabakalar ve sezonlarla il-
gili cok fazla veri bulunmaktadir. Bu verilerin analiz
edilmesiyle gelecekteki misabakalarin skorlari tah-
min edilebilmekte, oyunda yeni stratejiler belirlene-
bilmekte, sporcu, antrendr, tesis, sporcu arag gereg-
leri secimlerinde bu verilerden yararlanilabilmekte,
basarim degerlendirmesi, sporcu sakatlanma riskleri,
bilet satis tahminleri ve analizleri yapilabilmektedir.
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ith the rapidly developing technology, there has

been a great increase in stored data. It is very
important to be able to distinguish important and
desired data from so many data. The most effective
method for this is the data mining method. In its shor-
test definition data mining is the process of extracting
desired, significant and valuable information from a lot
of data stored in a storage medium. Although data mi-
ning is a new issue, there are many application areas
of it. Medicine, biology and genetics are the most used
application areas. The purpose of this study is to exa-
mine the use of data mining in sports. While there are
not many studies about data mining in sports in our
country, this field has developed considerably in abro-
ad. Sport is a very suitable field for the techniques of
data mining. There are a lot of datum about the ath-
letes, teams, competitions and seasons. By analyzing
these datum, the scores of future competitions can be
predicted, new strategies can be defined in a game.
Furthermore; in the selection of athletes, coaches, fa-
cilities and sports equipment these datum can be used
and we can make predictions about performance eva-
luations, injury risks of athletes, ticket sales.

Key Words
Analysis, Sports, Forecasting, Technology, Data
mining



148 Murathan, Devecioglu

GiRIS

Veri Madenciligi

Gunldmiuzde internet kullaniminin artisiyla bir-
likte veri miktari da hizla artmistir (Cao, 2012).
Bilgisayar sistemlerinde saklanabilen, veri ha-
vuzlarinda toplanan ve hizla artan cok sayida
veri belli bir sistematie gore islenmez ve analiz
edilmezse insanlar icin bir anlam ifade etmez.
BUyilk miktarlardaki veriyi isleyebilen teknikler
kullanmak 6nemlidir. Ancak bu sekilde bircok
veri arasindan amaca yonelik olanlar elde edi-
lebilir ve kullanilabilirler (Ozekes, 2003). Bu tek-
niklerden en énemlisi veri madenciligidir.

2025 yilinda yaklasik 1 trilyon cihazin inter-
nete baglanacagi séylenmekte ve bircok mes-
legin robotlara yaptirilacagr 6ngorilmektedir
(Anonim, 2015). Robotlara insan dusincesinin
mantiksal yapisi aktarilarak islemler bu dogrul-
tuda yapilacaktir. Bu sekilde bagimsiz karar alin-
mas! ve rasyonel karar verilmesi saglanacaktir.
Bircok cihaz internete baglanacak, makineler
icerisindeki algoritmalar, aritmetiksel ve man-
tiksal yontemlerle calisarak bizim yerimize di-
stinlp bizim yerimize karar vereceklerdir. Bu da
yapay zekanin ortaya cikis nedenidir. Veri ma-
denciligi yapay zekanin devaminda gelistirilmis
bir yéntemdir. Yapay zekanin daha yavas islem-
ler iceren bir yapida oldugu gozlenmistir (Atalay
ve Celik, 2017). Bu nedenle yapay zekanin deva-
mi olarak bir ¢cok alanda veri madenciligi yonte-
minin kullanildi§i gorilmektedir.

Veri madenciligi, depolama ortamlarinda
saklanmis ¢ok sayida veri arasindaki iliskiyi in-
celeyerek badglantilarini bulma; istatistiksel ve
matematiksel teknikler kullanilarak gereksiz ve-
rilerin elenmesiyle anlamli yeni korelasyonlari,
orintdleri ve edilimleri kesfetme; gizli kalmis,
dederli, anlamli ve yararl olan veriyi cekme; ve
ileriye yoOnelik kestirimlerde bulunmay! sagla-
yan veri analiz teknigidir (Cabena ve di§., 1998;
Kalikov, 2006; Ozkan, 2013). Temel amaci bircok
bilgi icerisinden gizli, potansiyel ve dederli bilgi-
leri ortaya ¢ikarmaktir (Cao, 2012).Veri maden-
ciliinde problem tanimi, verilerin hazirlanmasi,
modelin kurulmasi, modelin dederlendirilmesi,
modelin kullaniimasi ve modelin izlenmesi ba-

samaklari bulunmaktadir (Shearer, 2000). Veri
madenciligi calismalarinda istatistiksel yontem-
ler, bellek tabanh yéntemler, genetik algoritma-
lar, yapay sinir aglari ve karar agaclari teknikleri
kullaniimaktadir.

Veri madenciligi; verinin sekli ve miktari, do-
nanim, bilgisayar aglari, bilimsel hesaplamalar
ve ticari egilimlerden etkilenmektedir (Akpinar,
2000). Cok fazla verinin bulundugu ortamlarda
bazen sorunlar ortaya cikabilmektedir. Ozellikle
gereksiz, bos, icerigi strekli dedisen dinamik
veriler ve eksik veriler coksa istatistiksel
analizlerde 6nemli problemlere neden
olmaktadir (Albayrak, 2008; Savas ve dig., 2012).

Veri Madenciligi Modelleri
Veri madenciliginde tahmin edici ve tanimlayici
modeller kullaniimaktadir. Sonuclari bilinen ve-
rilerden yola ¢ikilarak bir model gelistiriliyorsa
ve bu modelden yararlanarak sonuglari bilinme-
yen veri kiimeleri i¢cin sonug¢ dederleri tahmin
ediliyorsa bu modellere tahmin edici modeller
denmektedir (Ozekes, 2003). Karar vermeye
rehberlik etmede kullanilabilecek mevcut ve-
rilerdeki orintilerin tanimlanmasi seklindeki
modellere ise tanimlayici modeller adi verilmek-
tedir (Ozekes, 2003). Veri madenciligi modelleri
g6rdikleri islevlere gore; siniflandirma, regres-
yon, kiimeleme olmak Ulzere 3 grupta incelen-
mektedir (Joseph, 1996; Celikten ve dig., 2013).
Tanimlayici modellerden olan siniflandirma
ve regresyon modelleri arasindaki temel fark,
tahmin edilen bagimli dediskenin kategorik veya
slireklilik gosteren bir dedere sahip olmasidir.
Ancak her iki model giderek birbirine yaklas-
makta ve bunun bir sonucu olarak ayni teknik-
lerden yararlaniimasi mimkin olmaktadir.
Siniflandirma (classification) analizi; yeni ve-
rinin incelenmesi ve daha dnceden tanimlanan
ve Ozellikleri acgik¢a belirlenen bir sinifa dahil
edilmesidir. Regresyon analizi ise; iki veya daha
fazla degisken arasindakiiliskiyi belirlemek ve bu
iliskiyi kullanarak konuyla ilgili tahminler yapma
yontemidir. Tim verilerin daima siniflandiriima,



kategorize edilme ve derecelendirilmeye ihtiya-
croldugundan siniflandirma veri hazirlama araci
olarak veri madenciliginin temelini olusturmak-
tadir. Verilerin siniflandiriimasi iki adimda ger-
ceklestirilmektedir. ilk adimda veri kiimelerine
uygun model belirlenir. Bu model belirlenirken
veritabanindan rastgele secilen egitim verileri
kullanilir. ikinci adimda ise test verileri (izerinde
siniflandirma kurallari belirlenir. Bu kurallar test
verilerine dayanarak sinanir (Ozkan, 2013).
Siniflandirma ve regresyon tekniklerinde en
sik kullanilan teknik karar agaglari yéntemidir.
Karar agaclari, basit karar verme adimlari uygu-
lanarak, cok sayida kayit iceren bir veri kiimesini
cok klcuk kayit gruplarina bdlmek icin kullani-
lan bir yapidir (Berry ve Linoff, 2004). Her ba-
sarili béime islemiyle, sonug¢ gruplarinin dyeleri
bir digeriyle cok daha benzer hale gelmektedir.
Kurulumunun ucuz olmasi, yorumlanmalarinin
kolay olmasi, veri tabani sistemleri ile kolayca
entegre edilebilmeleri ve glvenilirliklerinin iyi
olmasi nedenleri ile siniflama modelleri icerisin-
de en yaygin kullanima sahiptirler (Ayik ve dig.,
2007). Ayrica Bayes siniflandirmasi, K-En yakin

Tablo 1. Veri madencili§inin bazi uygulamalari
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komsu analizi, Diskriminant analizi, Lojistik reg-
resyon, Yapay sinir aglari, Karar destek makine-
leri, Genetik algoritmalar ve Zaman serisi analizi
gibi teknikler de kullaniimaktadir.
Kimeleme (cluster) analizi;
benzerliklerine badl olarak gruplara ayril-
masidir. Uyelerinin birbirine ¢ok benzedigi
ancak o©zellikleri birbirinden ¢ok farkli olan

verilerin

kimelerin ayirt edilmesi ve farkl kimeler
olusturulmasi gercgeklestirilmektedir. Bu
analizde; veritabanindaki kayitlarin  hangi

kimelere ayrilacagl veya kiimelemenin hangi
degisken ozelliklerine gore yapilacagl konunun
uzmani olan bir kisi tarafindan belirtilebilecegi
gibi veritabanindaki kayitlarin hangi kiimelere
ayrilacagini gelistirilen bilgisayar programlari
da yapabilmektedir (Sanglin, 2007).

Veri Madenciliginin Kullanim Alanlari

Veri madenciligi multidisipliner bir alana sahip-
tir ve yeni olmasina ragmen birkac yildir cok
farkli disiplinlerde veri analizlerinde aktif olarak
kullanilmaktadir (Chang ve Wang, 2006). Cok
fazla verinin oldugu her alanda veri madenciligi

Uygulama alani Uygulama Referans
Tip Kanser erken teshisinde Sik, 2014
Egitim Lise 6grenci performanslarinin dederlendirilmesi Yurdakul, 2015
Gulvenlik Gulvenlik ve sahtekarlik analizleri Ozcan, 2014
Makine Uc fazl] asenkron motordaki sargi spirleri arasinda
ve motor milinde olusabilecek mekanik dengesizik KaYaalp. 2007
hatalarinin belirlenmesi
Sismoloji Deprem verilerinin analizi Duru ve Canbay, 2007
D n s Baloiu, 2006
Bankacihk Musteri iligkileri yonetimi Savascl ve Tatlidil,
2006
Ticaret Tirkiye'de bir hava yolu isletmesinin parca s6kim Girblz ve dig., 2009

raporlari

TelekomUinikasyon

Sosyal ag kullanimi

Bozkir ve dig., 2010

Tip is kazalari ve hastaliklari Nenonen, 2013
Spor Performans élcimu Solieman, 2006
Spor Skor tahmini Byongho ve dig. 2008

Spor

Sporcu secimi

Ivankovic ve di§.2010
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uygulamalari  kullanilabilmektedir. ~ Ozellikle
veri tabani sistemleri, veri gorselligi, yapay
sinir aglari, yapay 6grenme, istatistik, makine
O0grenmesi, orantd tanima, matematiksel
modelleme, spor, pazarlama, biyoloji, bankacilik,
tip, mihendislik, sigortacilik, borsa, perakende-
cilik, telekominikasyon, genetik, saglik, krimino-
loji, endUstri, istihbarat, optimizasyon vb. alan-
larda kullanilabilmektedir (inan, 2003; Albayrak,
2008; Akgdbek ve Cakir, 2009; Savas ve dig.,
2012; Sik, 2014). Bu alanlarda olabilecek anor-
mallik ve sahtekarliklarin ortaya ¢ikarilmasinda
da veri madenciliginden yararlaniimaktadir (Oz-
can, 2014). Tablo 1'de veri madenciliginin kul-
lanim alanlari hakkinda diinyada ve Tirkiye'de
yapilmis bazi érnek calismalar verilmistir. Tab-
loda goérildigi gibi kanser teshisinden deprem
verilerinin analizine kadar bircok alanda veri
madenciligi tekniklerinden yararlaniimaktadir.

Veri Madenciliginin Spor Alaninda
Kullanimi

Spor veri madenciligi icin ideal bir uygulama
alanidir, ¢linkl oyuncular, takimlar, oyunlar ve
sezonla ilgili oldukca fazla veri bulunmaktadir

(Cao, 2012). Her takima, her oyuncuya, her sezo-
na, her oyuna ait veriler toplanarak, bu verilerin
istatistikleri degerlendirilebilir, driinti analizleri
yapilabilir. Sporda biriken veri miktari arttikca
ham veriler arasindan dnemli verilerin ayirt edi-
lebilmesi amaciyla pratik yontemler bulunmaya
baslanmistir. Sporda veri madenciligi konusun-
da Ulkemizde sinirli sayida calisma bulunmakta-
dir. Yurtdisinda ise bu konuda ¢ok fazla ¢alisma-
ya rastlanmaktadir.

Son yillarda yapilmis bircok ¢alisma oyun
verileri, sporcularin oyun i¢indeki durumu, spor
tavsiyeleri, spor tahminleri, spor oyun videola-
rindan oyuncularin ve oyun icerisindeki bazi an-
larin alintilanmasi Gzerine odaklanmistir (Min ve
dig., 2008; Choros, 2013; Lu ve dig., 2013; Ment-
zelopoulos ve dig., 2013; Messelodi ve Modena,
2013; Zeng ve Mizuno, 2013).

Veri madenciliginin spor sektori icerisin-
de dogrudan veya dolayl olarak iliskili oldugu
alanlar Sekil 1.'de verilmistir. Ge¢miste yapilan
spor muisabakalarinin veya sporcu davranislari-
nin dederlendirilmesiyle gelecekteki miisabaka
sonuclari tahmin edilebilir, yeni stratejiler belir-
lenebilir, takimlara sporcu, arag-gere¢ (sporcu

Sekil 1. Veri madenciliginin spor sekt6ériindeki uygulama alanlari



giysi ve malzemeleri) antrendr ve teknik direk-
tor secimlerinde bu verilerden yararlanilabilir,
sporcularin sakatlanma riskleri belirlenebilir,
kisa, orta veya uzun vadeli alt yapi projeleri
hazirlanabilir, bilet satis tahminleri yapilabilir.
Sporda veri madenciligi uygulamalarini spor
branslarinda, sporda tahmin ve bahis kavramin-
da, basarim dederlendirilmesi ve sporcu segimi
ile tesislesmede, sponsorluk ve organizasyon-
larda veri madenciligi uygulamalari seklinde alt
basliklar halinde inceleyebiliriz.

Spor branslarinda veri madenciligi
uygulamalari
Her spor dali icin takim olustururken sporcu se-
cimi kritik bir sdrectir. Bu secimde sporcularin
daha onceki karsilasmalarda goésterdikleri per-
formansin bilinmesi blylUk dnem tasimaktadir
(Kalgotra ve dig., 2013). Son yillarda 6zellikle yurt
disinda bircok spor takimi yetenekli yeni oyuncu-
lari kesfetmek, var olan oyuncularin eksikliklerini
ortaya ¢ikarmak ve rakip takim durumunu analiz
ettirmek amaciyla istatistikci ve analist calstir-
maktadir (Solieman, 2006). Ivankovic ve dig.
(2010) Sirbistan'da 5 sezon boyunca (2005/06,
2006/07, 2007/08, 2008/09 ve 2009/10) First
B Basketbol Ligi erkek takimina ait verileri sinir
agi algoritmasi kullanilarak toplamislardir. 5 se-
zonda oynanan toplam 890 oyuna ait verilerin
analizi sonucunda 6énemli sonuglara ulasiimistir
ve bu veriler sporcu seciminde de kullaniimistir.
Veri madenciligi alaninda birgok llkede, fut-
bol ve basketbol gibi daha popller olan spor
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branslarinda, yogun veri iceren cevrimici ve
cevrimdisi bircok program ve web sitesi bulun-
maktadir. Bu programlar yapay zeka teknolojisi
ile futbol misabakalarini video lzerinden analiz
edip, saha dizilisi, oyuncu takibi, pas trafigi, rakip
savunma ve hicum sekilleri, sut sayilari gibi ol-
masi ve bilinmesi gerekenleri anlik olarak 6neri-
ler de ekleyerek antrendrlere sunmaktadir.

Takimlar analitik verileri karar destek sis-
temleri vasitasiyla raporlamaya déndstirerek
taktiksel hazirliklar yapmaktadirlar. Genelde ge-
lecekte oynanacak misabakalar icin bu deger-
lendirmeler kullaniimaktadir. Sporda veri ma-
denciligi ydnteminde en dnemli 6zellik ayrintili
go6rsel dokiimanlardir. Sekil 2.'de gorsel bir ana-
liz 6rneklendirilmistir. Tirkiye Futbol Federasyo-
nu Stper Lig ilhan Cavcav 2017-2018 Sezonunun
ilk yarisinin 13 ve 14. haftasinda A takiminin B
ve C rakip takimlari ile oynamis oldugu macla-
rindaki sag kdseden atilan kose (korner) atisla-
rinda takim dizilisi, markaj yapisi, ceza alaninda
bolgelerin kontrol edilmesi, yakin ve uzak direk
takipleri, kale sahasi icinde 2 futbolcunun kale
alani kontroli, kontrataga yonelecek iki kisi, di-
ger futbolcularin da adam adama savunma sekli
dizilisi gérilmektedir. Bu veri yapisina bakilarak
sonraki maclarda A takimina karsl oynayacak
rakip takimlar korner atislarinda taktik gelistirip
avantaj sadlayabilirler. Bu veriler 6ngéri ve ka-
rar almada da etkili olmaktadir.

Spor branslarinda uluslararasi dizeyde kul-
lanilmakta olan onlarca web sitesi bulunmakta-
dir. Ornegin futbol bransinda web siteleri; fut-
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Sekil 2. A takiminin B ve C takimi maclarindaki korner atisi veri karsilastirmasi (Osmanlispor. Team stats analysis,

2017)
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bolcu fiziksel 6zellikleri, yas, boy, kilo dederleri,
transfer durumlari, kazang oranlari, futbolcu ve
kullplerin piyasa dederleri, gecmiste oynanmis
mac bilgi ve sonuclari, ulusal ve uluslararasi st
seviye (Super Lig, 1.Lig, Turkiye Kupasi, Bun-
desliga, Primier Leaque, Seri A, Liguel, Premier
Liga, Primeira Liga, La Liga vb.) liglerinin verileri,
devam eden ve biten s6zlesmeler, mevcut mena-
jer ve teknik direktor verileri, ulusal ve uluslara-
rasi ligler, milli takimlar, kupalar, Avrupa, Dinya,
Asya, Amerika ve Afrika kitalarinda diizenlenen
turnuvalara ait verileri icerir. Tlrkiye'de bu tarz
verilerin elde edebilecedi site sayisi az sayidadir.
Turkiye Futbol Federasyonu'nun resmi web si-
tesinde futbolcu, teknik adam, hakem, menajer,
g6zlemci-temsilci, kullpler, tim maclar, stad-
yumlar, cezalar ve milli macg verileri bulunmak-
tadir.

Basketbol gibi kompleks bir oyunda, tim
maclarda oyuncularin ribaund, asist, top calma,
blok ve turnike istatistikleri kaydedilmektedir.
Bunun sonucunda cok fazla veri birikmektedir
(FIBA, 2008). Amerikan Basketbol Ligi'nde ta-
kim stratejileri veri madenciligi yéntemleriyle
hazirlanmaktadir.

Atletizm kategorilerinde atletlerin fiziksel
durumlarini ve gelisimlerini takip ederek idman
sezonunun etkinligini hesaplamak amaciyla pe-
riyodik testler yapiimaktadir. Antrendrler daha
6nceden bilinen spor verilerini kullanarak sezon
O6ncesi idmanlari daha etkin hale getirebilir veya
atletler Gzerinde test edilen aktivitelerin etkile-
rini azaltabilirler. Ayni zamanda bazi organizas-
yonlarda spesifik sartlar altinda kendi oyuncu-
larinin gosterebilecedi performansi da tahmin
edebilirler (Li ve Zhang, 2012).

Sporda tahmin ve bahis kavraminda veri
madenciligi uygulamalari

Gelecekte oynanacak oyunlarin skor tahmin-
leri kolay bir is dedildir. Geleneksel olarak bu
tahminler alanda uzman spor yorumculari, te-
levizyon ve diger medya elemanlarinda ¢alisan
kisiler, eski sporcular, eski hakemler veya ant-
rendrler tarafindan énceki oyun sonugclarini baz
alarak, tecribelerini, icgidllerini ve hislerini

kullanarak yapilmaktadir. Ornegin televizyon-
da oyun Oncesi analizlerde oyun hakkinda &n-
ceden bilinenlere gére tahminler yapiimaktadir.
Bu tahminler 6znel iddialari ve anekdotsal ka-
nitlari temel almaktadir. icglidiisel olarak yapi-
lan 6znel tahminlerin azaltilmasi ve daha 6nce
oynanan oyunlarin dederlendirilmesiyle daha
objektif olan kantitatif tahminlerin yapilmasi
dnemlidir. Ozellikle profesyonel alan uzmanlari,
tahminlerini daha dnceki sonuclari dederlendi-
rerek yapmaktadir. Bu da 6znelligi azaltmakta-
dir (Carson ve dig., 2014). Ayni zamanda spor
tahmini yapan Kisilerin bu isten blyUk paralar
kazanmasi da slreci iyice karmasik bir hale
sokmaktadir (Kalgotra ve dig., 2013). Ozellikle
futbol ve basketbol gibi poptler spor bransla-
rinda skor tahminleri ginimuzde oldukc¢a po-
pllerdir. Bu tahminlerin yapilabilmesiicin cesitli
sistemler gelistirilmistir (Miljkovic ve dig., 2010).
Byongho ve di§. (2008) FIFA 2002 Diinya Ku-
pasl Maclarinda veri madencili§i tekniklerinden
yararlanarak ceyrek finale katilanlarin 8 tane-
sini, ikincilik alan takimi ve sampiyon olan ta-
kimi dogru tahmin edilmistir. Yine Miljkovic ve
dig. (2010) NBA oyunlarinin sonuclarini tahmin
etmek icin veri madenciligi tekniklerinden yara-
lanmiglar ve Naive Bayes siniflandirma ydnte-
mini kullanmiglardir. 2009-2010 sezonu boyun-
ca oynanan 778 oyunla ilgili veriler toplanarak
dederlendirilmistir. Maglarin % 67 sinde kaza-
nacak takim hakkinda teknikten yararlanilarak
yapilan tahminler dogru ¢ikmistir. Smithh ve
dig. (2007) ise Amerikan beyzbolunda kazana-
cak olan takimlari tahmin etmek icin Naive Ba-
yes siniflandirma yéntemini kullanmislardir. Sis-
tem 1967'den 2006'ya kadar 6dul kazananlarin
% 80'ini dogru tahmin etmistir. Yine Nunes ve
Sousa (2006) Avrupa Sampiyonasinin verilerin-
den yararlanarak gorsellestirme teknigini kulla-
narak veri madencili§gi uygulamalari gergekles-
tirmislerdir. 2002 yilinda Avrupa futbol kullbi
AC Milan her oyuncunun daha 6nceki medikal
verilerinin istatistiklerinden yararlanarak oyun-
cu sakatlanma tahminleri yapmak amaciyla pi-
lot bir uygulama baslatmis ve olumlu sonuclar
almistir (Flinders, 2002).



Basarim degerlendirilmesi ve sporcu

seciminde veri madencili§i uygulamalari

Veri madenciligi uygulamalari performans (ba-
sarim) degerlendirilmesinde de kullaniimak-
tadir. Takimlarin stratejik kararlari basarim
veriminde oldukca dnemlidir. Ozellikle beyzbol
gibi bazi branslar veri madencili§gi yéntemiyle
basarim belirlemede daha avantajhdir. Atle-
tizm yarismalarinda spor basarim verileri analiz
edildiginde basari sirasi, zaman ve skor olmak
Uzere (¢ temel yaklagim ortaya ¢ikmaktadir. Bu
U¢ 6lgiim basarim goéstergesidir ve bircok spor
misabakasinda atletlerin dederlendirilmesinde
kullaniimaktadir (Ofoghi ve dig., 2013). Amerikan
Askeri Akademisinde okuyan askeri dgrencilerin
test sonuclari arasindaki iliskinin belirlenmesin-
de ve zorunlu fitness dersindeki gercek basa-
rimlarinin dederlendirilmesinde veri madenciligi
tekniklerinden yararlanildigi bildirilmistir (Soli-
eman, 2006). Giinay ve diJ. (2015) istanbul'da
8-16 yas araliginda geng kizlar basketbol taki-
mindan 166 sporcuya ait bilgileri elde etmis, veri
madenciligi teknikleriyle siniflandirmis ve spor-
tif becerilerine gére sporculara uygun basketbol
pozisyonlarini belirlemislerdir.

Spora baslayacak bireylerin tesadfi olarak
degdil de yetenek taramasi testlerinden gecirile-
rek, bu testlerden elde edilen verilerin anlam-
landiriimasi ile bireylerin yatkin oldugu bransla-
ra yénlendirilmesi veri madenciligi kullanilarak
yapilabilir.

Tesislesme sponsorluk ve organizasyonlarda
veri madenciligi uygulamalari

Sanayi ve teknolojinin gelismesi ile birlikte spor
tesislerinin yapilmasi ve isletilmesi daha kolay bir
duruma gelmistir. Sporun yapilabilmesi ve etki
alaninin daha genis tutulmasi icin spor tesisleri-
ne ihtiyag vardir. Ginimuzde bu tesisler kamu ve
0zel kurum, kuruluslar tarafindan yapiimakta ve
isletilmektedir. Ozellikle yerel ydnetimler hangi
spor branslarinin halk arasinda talep gérecedgi-
ni belirlemek amaciyla gerek dijital gerekse yiz
ylze anket ve gortiisme yéntemleriyle veri topla-
yip daha sonra baskin ¢ikan branslarda spor te-
sisleri isletmeciligi veya komplekslerini hizmete
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sunmaktadirlar. Yerel yonetimler bu hizmetleri
vatandaslarina sosyal belediyecilik hizmeti ola-
rak genelde lcretsiz bir sekilde sunmaktadirlar.

illerdeki, bélgelerdeki ve Ulkelerdeki
tesislerin dagilimi, nifusa oranlanmasi ve fay-
dalanici sayisina gére oranlanmasl veri ma-
denciligi yardimiyla yapilabilmektedir. Bununla
beraber futbol sahalari, yizme havuzlari, spor
salonlari, tenis kortlari, atletizm pistleri, hal sa-
halar, fitness salonlarinin standartlari, yapim yil-
lari, engelli uygunluklari, toplanti odasi, otopark
kafeterya, sportif hizmet alanlarinin cesitliligi,
iletisim bilgileri, mevcut saha bilgileri, sporcu ve
seyirci kapasiteleri, kamp egitim merkezleri, te-
sis tipi, isletme sahibi, tesislerin oda ve yatak sa-
yilari, yapimi devam eden ve planlanan tesisler,
spor yatirimlari, spor branslarinda aktif lisansli
ve lisansiz sporcu envanterleri gibi verilerin bi-
linmesi yapilacak tesis yatirimlarinin bigimlen-
mesinde dnem arz etmektedir.

Spor kullplerinin sponsorluk alarak veya
kendi maddi imkanlari doJrultusunda branslara
gbre taahhit etikleri faaliyet alanlarinin verileri
ile basari durumlarinin ters veya dogru orantil
olma bilgileri ortaya cikarilabilir.

Organizasyonlar yapilirken dnceki zaman-
larda yapilmis olan organizasyonlarin genel
olarak tesis yapilari, ulasim durumlari, tesislerin
kullanilabilirlik durumlari, konaklama, oda ve
yatak sayilari, saglik hizmetleri, 6dillendirme
islemleri, reklam ve sponsorluk durumlari, ma-
liyetler, gbrsel ve teknoloji altyapisi veritabani
olusturulmasi 6nemlidir.

Bunlarin disinda spor alanindaki bilimsel
laboratuar calismalarinda elde edilen verilerin
iliskilendirilerek anlamlandirilmasinda, spor hiz-
meti veya Urldnu satin alan misterilere yénelik
olarak telefon, adres, e-posta ve tercih edilen
drtnler ile alakal anketler yapilarak elde edilen
veriler nitelikli bilgilere déntstutrilerek musteri-
lere cesitli ve kaliteli hizmetler sunmak amaciyla
da veri madenciliginden yararlanilabilir.

SONUC VE ONERILER
Ulkelerin ekonomik, askeri, siyasi, sosyal vb.
tim faaliyetlerinde veri ¢ok blylk 6énem arz
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etmektedir. Veriler ham haliyle, islenmemis ve
siniflandirilmamis sekliyle ¢ok fazla faydah ol-
mayabilirler. Ancak veriler bilgiye dontstarilin-
ce faydali olmaktadirlar. Dinya verinin, dolayi-
siyla da bilginin pesinde kosmaktadir. Ulkelerin
glic gostergeleri, ellerinde bulundurduklari bilgi
ile dl¢llmektedir.

Blylk verilerde (big data) en blyilk zorluk
verilerin karmasikhgidir. Kavram olarak buyik
veriler icerisinden anlamli ve yararh bilgiyi se-
cerek ortaya c¢ikarmak onemlidir. Gegmiste ve-
rilerin analizi daha ¢ok ham veriler kullanilarak
analitik hesaplamalar ve istatistiksel paket prog-
ramlar aracilidiyla yapiimaktaydi. Glinimizde
ise verilerin tamami herhangi bir érnekleme
ihtiya¢c duyulmadan ve anket kullanimina gerek
kalmadan analiz edilebilmektedir.

Teknolojinin gelismesiyle birlikte veri depo-
lamaya sahip olan cihazlarinda veri kaynaklari
ve kapasitelerinin artmasi veri madenciligini ko-
laylastirmaktadir. Kiresel stire¢te depolama ya-
pan kapasite hafiza birimlerinin hacminin genis-
lemesiyle spor branslarinin tamaminda veri aki-
si sa@lanarak arsivieme kolay hale gelmistir. Bu
arsivlemeler yapilirken bu verilerin glivenligi de
blylk 6nem arz etmektedir. Verileri arsivleye-
rek silinme ve bozulmalara karsi 6nlemler almak
gereklidir. Verilerin dijital ortamda kayit altinda
tutulurken givenlik duvarlari (firewall) ile zarar-
I yazilimlardan korunmalari gerekmektedir.

Veri ambarlarinin kimeleme ve analitik yon-
temler kullanilarak incelenmesi diger disiplinler
ile baglantilar kurularak raporlamaya dénusta-
rilerek degerlendirilmesi veri madenciligi yon-
temiyle mimkinddar.

TUim spor branslarinda oyunculari ve takim-
lari olustururken sporcu secimleri dnemli slirec-
lerdir. Bu secimler yapilirken sporculara ait ka-
yith verilerden (sezqi, algi, dikkat, teknik, serilik,
kondisyon, motorik 6zellikler, ailelerinin genetik
yapisi gibi),sporcularin sergilemis olduklari tu-
tum ve davranislardan, énceki antrenman ve
muisabakalarda go6stermis olduklari basarim-
lardan, ge¢miste yasamis olduklari sakatlklar
ve buna neden olan davranissal risklerden fay-

dalanilarak bu verilerin bilgiye ddntstirilmesi
blylk 6nem arz etmektedir.

Veri madenciliginden Uretilecek ve dgreni-
lecek bilgi ile ydneticiler, antrendrler, sporcular
ve spor sektérd ile ilgili karar vericiler sektorle
ilgili tm konularda gelecede yonelik tahmin ve
ongo6ride bulunarak tedbir alinmasini ve bunla-
ra ydnelik davranis gelistirilmesini saglayacaktir.
Buda istenilen hedefe ulagsma yolunda basari
saglayacaktir.

Sporda misabaka ©ncesinden toplanmis
veriler ile sonuca etki eden cesitli degiskenler
vardir. Futbol bransi tGizerinden dederlendirecek
olursak bir takimin basarimiyla ilgili pas ytzdesi,
korner ylzdesi, hiicum ylzdesi, faul orani, rakip
sahada veya ceza alani icerisinde topla bulusma,
paslari olumlu veya olumsuz sonucglandirma
ylzdeleri, tim sahayl zamana yayarak kullan-
ma oranlari, toplam mag¢ siresine kademeli
olarak bakildiginda ilk yari, ikinci yari ve bunlar
icerindeki zaman dilimlerindeki basarimlarin
oranlari, mevkilerine gére futbolcularin basarim
g6stergeleri, oyun kurmadaki isabetli isabetsiz
pas yuzdeleri, sari-kirmizi kart sayilari gibi de-
derler 6nemlidir. Bu dederlerin neticeyi ne kadar
etkiledigi ve hangi faktorlerin dikkate alinacad,
yapilacak hicumlarin taktigi, sekli, yéni gibi
bilgiler ortaya cikmaktadir. Dolayisiyla bunlari
onceden bilerek dederlendirmek ¢ok dnemlidir.
Bu verilerden faydalanilarak rakiplere karsi Us-
tinlik saglanmasi séz konusudur.

Veri madencili§gi sporda gilvenligin saglan-
masinda da kullanilabilir. Blyik capta elde edil-
mis veriler icerisinden &érintlileme yapilarak is-
tihbarati bilgi toplanmasi sporsal tim alanlarda
glvenlik oranini Ust seviyelere cekecektir.

Veri madenciliginin spor alaninda kullanimi-
nin cesitlendirilerek tim spor sektorine yayilma-
sI, hizmet saglayan birimlere ve hizmet alanlara
ileriye ydnelik misabaka, organizasyon, tahmin,
risk durumlari, rakip oyuncu ve takimlarin belir-
gin dzelliklerini bilerek dnlem almak ve taktikler
gelistirmek, sporsal her tirll se¢im yapma gibi
teknik ve karar alma slreglerine biylk fayda
saglayarak basariya katkida bulunacaktir.
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