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Yumurtaci bildircin kiilmesinde derece giin yontemi ile 1sitma ve
sogutma derece giin degerlerinin belirlenmesi
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Ozet: Mevcut galisma, 2016 Eyliil-Aralik aylari arasinda 74 giin siiresince yetistiriciligi yapilan
yumurtact bildircin kiimesinde gereksinim duyulan 1sitma ve sogutma derece giin degerleri, derece
giin yontemi kullanilarak belirlenmistir. Calismada, 1sitma (IDG) ve sogutma (SDG) derece giin
degerleri bildircinlarin dis sicakliklara bagl olarak kiimes icerisinde gereksinim duydugu optimum
sicakliga (24 °C) ve 1sitma yapilan kiimes igerisindeki mevcut sicaklik degerine gore hesaplanmustir.
Dis sicakliga bagl olarak kiimes igerisinde 74 giin siiresince isitma ihtiyact ortaya ¢iktigi ve IDG
degeri yaklagik 1175 iken sogutma ihtiyact ortaya ¢ikmamustir. Kiimes i¢i 1sitma dikkate alindiginda
65 giin 1sitma, 9 giin sogutma ihtiyacinin oldugu ve IDG degeri yaklasik 279, SDG degeri ise 19
olarak hesaplanmistir. Hesap edilen degerlere gore 1sitma yapilarak kiimes igerisinde ihtiya¢ duyulan
optimum sicakligin yaklasik %76’sinin karsilandig1 ve yaklasik 9 giinliik siirecte ise kiimesin fazladan
sitildigr belirlenmistir. Calisma sonucunda, yapilacak yetistiricilikte enerji maliyetlerinin 6nceden
belirlenmesi amaciyla 1sitma ve sogutma derece giin degerlerinin bilinmesi ve kiimes igerisinde
bildircinlar i¢in optimum sicaklik degerlerinin saglanmasi amaciyla gerekli yapisal tedbirlerin
alimmasinin isletmeler acisindan karli bir yetistiricilik i¢in olduk¢a 6nemli oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, 1sitma ve sogutma, enerji gereksinimi, enerji analizi

Determination of the heating and cooling degree day values of laying quail
henhouse by the degree day method

Abstract: The present study, the required heating and cooling grade day values for henhouse that
laying quail breeding carried out during 74 days between September-December, 2016 were
determined to use by the degree day method. In the study, the heating (HDD) and cooling (CDD)
degree day values were calculated according to the optimum temperature (24 °C) required in the
poultry house depending on the outside temperatures and the current temperature value in the heated
henhouse. Depending on the outside temperature, there was a need for heating in the henhouse for 74
days and the HDD value was about 1175, while there was no need for cooling. Considering the
heating inside henhouse, 65 days of heating, it was found that 9 days of cooling is needed and HDD
value was 279, while CDD value was 19. According to the calculated values, it was determined that
about 76% of the optimum temperature needed inside the henhouse was met by heating, while the
poultry was overheated during 9 days approximately. As a result of the study, it was determined that it
is highly important for enterprises to know heating and cooling degree day values so as to
predetermine the energy costs and to take the necessary structural measures in order to provide the
optimum temperature values for the quails in the henhouse for profitable breeding.

Key words: Quail, heating and cooling, energy requirement, energy analysis
Giris ise direk olarak iretim ile ilgili olup,iiretim
asamasinda yasanan olumsuzluklar, genotip,

Hayvansal iiretimde genotip ve ¢evre, ortam faktorleri ve yOnetim hatasindan
tretimi etkileyen iki ana faktordiir. Fenotip  kaynaklanabilir. Bunun yaninda diger bir
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faktorde iklimdir (Cahaner ve Leenstra,
1992). Iklimsel ¢evre kosullari kiimes
icerisinde yapilan iiretimi, verim ve kalite
agisindan Onemli oranda etkilemektedir.
Kiimes icerisindeki cevre kosullarmin en
onemli Ogeleri sicaklik, oransal nem,
havalandirma ve aydinlatmadir (Seedorf ve
ark., 1998). Vercese ve ark., (2012)’nin
bildirdigine gore Tindco (1995) ve (Baéta,
1998) hava sicakligl, nem, 1s1 radyasyonu ve
hava hareketi dahil olmak iizere termal
faktorler kanatli hayvanlarin konforunda en

dogrudan  etkiye sahip olan viicut
sicakliginin korunmasini etkileyen cevresel
faktorler  oldugunu, modern  kiimes

hayvanlar1 iiretiminde en iyi ekonomik ve
verimli sonuglar elde etmek igin sadece
genetik, beslenme ve saglik degil, ¢evresel
faktorlerinde dikkate alinmasi gerektigini
bildirmistir. Fakat c¢evresel faktérler hem
hayvan davranigt agisindan  hem de
performans agisindan uzun siire ikinci bir
konu olarak kabul edilmektedir (Vercese ve
ark., 2012). Ancak kiimes ortaminda diisiik
ve yliksek ortam sicakliginin  kanath
hayvanlarin refah ve performansi iizerinde
olumsuz etkileri uzun siiredir yaygin olarak
bilinen bir sorun (Daghir, 1995) olup, bunlar
arasinda yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani, canli agirlik artis1 ve biiyiime hizinda
azalma, bunun yaninda yumurta verimliligi
ve  kalitesinde  bir  diisis  olarak
goriilmektedir. Cevre sicakligi termondotral
bolgenin tizerinde donemli oranda artarsa ve
sogutma yetersiz kalirsa, hayvanlarda 6liim
oran1 da gozlemlenmektdir (Poyraz ve ark.,
1991; Alarslan ve Karadas, 1999; Ozbey ve
Ozgelik 2004; Mashaly ve ark., 2004).
Yiiksek ve diisiik sicakligin neden oldugu
stresin siiresi ve siddeti kanatli hayvanlarin
bagisiklik sistemi sorunlarininda g¢ikmasina
neden olmaktadir (Henken ve ark., 1982).
Kiimes i¢i uygun g¢evre kosullari, bagisiklik
sistemini gliglendirmek ve strese maruz
kalmanin zararli etkilerini azaltmak igin
etkili bir sekilde kullanilabilir (Nazar ve
Marin, 2011).

Bildircinlar, iizerinde en fazla arastirma
yapilan kanath tiirlerinden olmasina ragmen;
yapilan  arasgtirmalar  genellikle 1slah,
yumurta verimi, yumurta kalitesi ve et
verimi lizerine yogunlagmistir (Baylan ve
ark., 2009; Narin¢ ve Aksoy, 2012). Ancak,
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bildircinlarin =~ ¢evreye,  oOzellikle  de
yumurtlama agsamasindaki davranis
tepkilerinin daha iyi anlasilmasina ihtiyag
duyuldugundan c¢evre ile ilgili yeni
caligmalara da ihtiya¢ vardir (dos Santos ve

ark., 2017).
Kiimeslerde c¢evre denetimi iginde
yasadigt  canlmin  verim ve  kalite

parametrelerini etkilerken bu parametreler
ayni zamanda ireticinin kar ve zarar
durumunu ortaya koymaktadir. Bu sebeple
yetistiricilik yapilan kiimeslerde
yetistirilecek ~ hayvanin  cinsine  gore
optimum ¢evre sartlarinin bilinmesi oldukca
onemlidir. Bunun yaninda, kiimes igerisinde
optimum ¢evre sartlarmin  saglanmasi
ozellikle 1sitma ve sogutma kaynakli enerji
maliyetleri ireticiye ek enerji maliyetleri
getirmektedir. Bu nedenle kiimes icerisinde
yetistiricilik yapilacak donemlerde 1sitma ve
sogutma derece giin degerlerinin 6nceden
bilinmesi ve enerji maliyetlerinin ortaya
konulmas:  freticinin  ekonomik  bir
yetistiricilik yapabilmesi acisindan oldukca
onemlidir.

Glinlimiizde yapilarda enerji analizi igin
bir¢ok yontem bulunmasina ragmen en basit
enerji tahmin yontemlerinde olan derece giin
yontemi Onemini hala korumaktadir. Bu
yontemde bir yapmin enerji ihtiyact temel
olarak, yapinin i¢ ortam sicakligi ile ilgili
denge noktast sicakligt  ve  yapinin
bulundugu yerin dis hava sicakligi
arasindaki fark ile dogru orantili Olmasi
istenmektedir. Yapinin i¢ ortam sicakligi ve
i¢ 1s1 kazanglar1 sabit ise derece giin
yontemlerinden elde edilen degerlerle,
yapinin 1sitma ve sogutma ihtiyaci igin
gerekli enerji iyi bir hassasiyetle tahmin
edilebilir (Biiyiikalaca ve ark., 2001).

Bu c¢alisma, kiimes igerisinde yumurtaci
bildircinlar  i¢in  optimum sicaklik
degerlerinin saglanmas1 i¢in gerekli denge
sicakliginda, 1sitma ve sogutma derece giin
degerlerinin belirlenmesi ve bu degerlere

bagli olarak birim alanda gereksinim
duyulan enerji miktar1 ve maliyetinin
hesaplanmasi  ayrica, bu  maliyetlerin
diistiriilmesi icin almmas1 gerekli yapisal
tedbirlerin belirlenmesi amaciyla
yiirttilmistiir.



Materyal ve Metot

Calisma Kirsehir Ahi Evran Universitesi
Ziraat Fakiiltesi, Tarimsal Biyoteknoloji
Bolimii Ar-Ge kiimesinde yiiriitilmiistiir.
Kirsehir ili merkez ilgede yer alan kiimesin
konumu 39°06'11.0"N  34°1322.8"E ve
deniz seviyesinden yiiksekligi 985 m’dir.

[lin baz1 klimatolojik &zelliklerine
bakildiginda karasal iklimin hiikiim stirdiigii
Kirsehir ilinin yillik sicaklik ortalamasi 11.5
°C’dir. Yillik ortalama sicakliklarin en
yiiksek oldugu ay Temmuz (23.0 °C) iken en
diisiik oldugu ay Ocak (-0.2°C) ayidir. Yillik
ortalama oransal nem miktar1t %63.9’dur.
Yillik ortalama oransal nemin en yiiksek
oldugu ay Kasim (%79.2) iken en diisiik
oldugu ay Temmuz (%48.6) ayidir.

Dogu-bati konumunda inga edilen
binanin toplam taban alam 120 m? olan 28
m?lik 4 kiimesten olusmus olup her
kiimeste 4 adet batarya tipi kafes
konulmustur. Fakat c¢alisma sadece bir
kiimeste 4 batarya tipi (3 bolme*4 Kkatl)
kafes sistemi ile yapilmigtir. Kiimes
icerisinde aydinlatma amaciyla iki adet
(40x40 cm boyutlarinda pencere ve buna
ilave olarak 25 watthk 2 adet sart 1sikli
ampuller kullanilmustir. Kiimes icerisinde 1
adet  aspirator ve 1sitma  amaciyla
dogalgazdan yararlanilmistir.

Calismada, 7 haftalik yetiskin yumurtaci
japon bildircinlar1  (Coturnix  coturnix
japonica) 4 kath kafes igerisinde her bir
kafes bolmesinde 3 erkek 1 disi olacak
sekilde toplam 192 adet bildircin 2016 yili
Eyliil-Aralik doénemleri arasinda toplam 74
giin siiresince denemeye almmustir. Kafes
boyutlari 60x35x97 ¢cm olup bildircin bagina
taban alam 175 cm? dir.

Caligma siiresince Olgimler HOBO
marka veri kaydediciler ile sicaklik ve bagil
nem Ol¢iimleri yapilmustir. Veri

kaydedicilerin 6lgtim araligr (Sicaklik 6l¢tim
araligi: -20°C / +70°C Hassasiyet: 0.35°C,
Bagil nem Olglim araligi:  %5-%95
Hassasiyet:%2.5) dir. Olgiimler kiimes dig
ortamda bir, kiimes igerisinde kuzey-giiney-
dogu-bati ve kiimes orta noktasi olmak iizere
5 farkli noktadan 6l¢limler alinmistir. Alinan
Ol¢imlerin ortalamasi kiimes i¢ ortam
sicakligi olarak verilmistir.
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Yetigkin bildircin i¢in termal konfor
bolgesini  El-Tarabany (2016) 23.8°C
civarinda oldugunu bildirmistir. Calismada
yetigkin  bildircinlar igin denge noktasi
sicakligi olarak 24°C olarak alinmustir.

Derece giin degeri, binalarin 1sitilmasi
veya sogutulmasi i¢in enerjiye olan talebi
belirtmek i¢in  kullanilan  bir  6l¢iim
yontemidir. Yapilarin farkli bolgelerde aylik
ve yillik sogutma ve 1sitma gereksinimleri
derece giin yontemi ile tahmin edilebilir.
Yontem, bir binanin enerji ihtiyacinin
giinlik ortalama sicaklik ile bir denge
sicakligr arasindaki fark ile orantili oldugunu
varsaymaktadir. Denge sicakligi, 1sitma veya
sogutmanin  gerekli oldugu dis hava
sicakligidir. Derece giinlerine bakildiginda,
yillik enerji tiiketimi Q yil [W.giin] olarak
Esitlik 1 ile hesaplanabilir (Biiyiikalaca ve
ark., 2001);

Ktot DG
n

lel = (1)

Esitlikte, Ktot binanin W/°C cinsinden
toplam 1s1 transfer katsayisi (Ktot= 2.19
W/°C olarak hesaplanmistir), dogalgaz i¢in
1 1s1tma (%93) sisteminin verimliligi ve DG
1sitma veya sogutma i¢in derece giinlerinin
degeridir. Isitma i¢in, 1sitma dereceleri
(IDG) Esitlik 2 ile belirlenebilir (Biiyiikalaca
ve ark., 2001);

IDG = (1 glin) Zgunler(Td —To)* (2)

Esitlikte Td denge sicakligi ve To giinliik
dis ortam sicakligidir. Sogutma dereceleri-
giinleri (SDG) 1sitma derecesi-gilinlerine
benzer bir sekilde hesaplanabilir
(Biiyiikalaca ve ark., 2001);

SDG = (1 giin) Zgunler(To - Tg)* 3)

Denklemlerin parantezleri iizerindeki arti
isaretler (Esitlik 2 ve Esitlik 3) yalnizca
pozitif degerlerin sayilabilecegini
gostermektedir. IDG ve SDG’yi kullanarak,
yillik 1sitma tiiketimi (Q1) ve yillik sogutma
gereksinimleri (Qs) kWh cinsinden sirastyla
Esitlik 4 ve Esitlik 5 ile hesaplanabilir
(Biiyiikalaca ve ark., 2001);



— Keot jys 24

Q, = IDG o5 (4)
— Ktot 24

Qs = . SDG—— (5)
Yillik  1s1  enerjisi esas  alinarak

gereksinim duyulan yakit tiiketimi Esitlik 6,
1sitmada kullanilan yakitlarin atmosfere olan

CO, salimimlann Esitlik 7 yardimi ile

hesaplanmistir (Baytorun ve ark., 2016).
__aqd

By " Hu Xnges (6)

SEGMy = By X Hu X FSEG (7)

Esitliklerde; By= birim alana karsilik
gelen yakit miktar1 (kg/m? veya m®¥m?), Hu;
yakit alt 1s1l degeri (kWh/kg), qH; seranin
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belli sicakliga goére 1s1 enerjisi gereksinimi
(KWh/m?), nges; toplam randiman, SEGMy;
yillik CO2 emisyon miktar1 (kg esd. COy) ve
FSEG; yakit cinsine gore CO, emisyonu
dontisiim katsayisi (kg esd. CO2/kKWh)’dir.

Bulgular ve Tartisma

Deneme calismasit yapilan bildircin
kiimesinde yaklagik 11 hafta (74 giin)
siiresince kiimes igerisinde ve disinda
yapilan Olciimlerden elde edilen haftalik,
sicaklik ve oransal nem degerleri ortalama
degerler olarak Cizelge 1’de ve degerlerin
i¢-dig, sicaklik ve oransal nem degerleri
arasindaki iliski Sekil 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Kiimes i¢i ve disinda 6lgiilen sicaklik ve oransal nem degerleri
Table 1. Temperature and relative humidity values measured inside and outside the house

Haftalar Dis sicakhik i¢ sicakhk Dis oransal nem i¢ oransal nem
Weeks Outside temperature Inside temperature  Outside relative humidity  Inside relative humidity
(C) (°C) (%) (%)
1 1551 25.55 44.59 46.64
2 16.79 22.80 51.83 45.07
3 12.06 23.37 51.46 47.68
4 11.39 21.34 49.40 50.14
5 8.14 21.36 54.77 46.54
6 8.34 20.00 49.34 49.68
7 8.89 21.68 62.21 48.46
8 2.30 18.90 63.10 51.75
9 2.96 16.14 52.04 33.39
10 -0.29 15.88 78.81 43.18
11 -0.35 16.64 64.98 40.75
Ortalama
Mean 7.79 20.33 56.59 45.75
30 - . 60
£ 25 A ¢ S 50 - a2
2§20 /"/‘yf. EZ 40- .
¥ E 15 - ¢ i 2E 30 i
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Dis Sicakhik i Dis oransal nem
Outside temperature (°C) Outside relative humidity (%)

Sekil 1. Kiimes i¢i ve dist arasindaki sicaklik ve oransal nem iliskisi
Figure 1. Temperature and relative humidity relationship between inside and outside of the

house

Calismada yetistiricilik yapilan 11 hafta

sicaklik degeri olan 24 °C’den diigiik oldugu

stiresince dis sicaklik degerlerinin optimum  belirlenmistir. Bu nedenle kiimes igerisinde
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1sitma ihtiyaci ortaya ¢iktigi gorilmiistiir.
Yapilan analizler sonucunda i¢ ve dis
sicaklik arasindaki istatistiksel farkin P<0.05
Onem diizeyinde Onemsiz oldugu
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda i¢ ve dis oransal
nem degerinin ise Onemsiz oldugu ve dis
oransal nemden etkilenmedigi goriilmiistiir
(P>0.05).Calismanin yiiriitiildigii 74 giin
stiresince Olgiilen gilinliik i¢-dis sicaklik ve
optimum sicaklik degerleri Sekil 2’de,
1sitma ve sogutma derece giin sayilar
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Cizelge 2’de verilmigtir. Buna gore kiimeste
dis sicakliga bagl olarak 74 giin siiresince
1sitma ihtiyacinin ortaya ciktig1 goriilmiistiir.
Bunun yaninda 1sitma yapilan kiimeste i¢
sicaklik degerlerinin dis sicaklik degerinin
iizerinde oldugu ancak optimum deger olan
24 °C’nin 65 giin siiresince altinda kaldigi ve
yeterli 1sitma yapilamadigr gorilmistiir.
Bunun yaninda kiimeste 9 giin isitmanin
fazla yapildig1 ve optimum degerin {izerine
cikildigr goriilmistiir.

—=— D15 stcaklik (Tout)

—@— I¢ sicaklik (Tin)

ideal sicaklik (Topt.)

—
w

Temperature (°C)

Sicakhk (°C)

1 4

7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73

Giinler
Days

Sekil 2. Deneme siiresince Olciilen kiimes i¢i ve dis1 sicaklik degerleri
Figure 2. Inside and outside temperature values measured during the treatment

Cizelge 2. Deneme kiimesinde ortaya ¢ikan 1sitma ve sogutma derece giin sayilari
Table 2. Number of heating and cooling degree days in treatment house

Dis sicakhiga bagh IDG ve SDG sayilari

HDD and CDD numbers depending outside

Mevcut i¢ sicakhiga bagh IDG ve SDG sayilari
HDD and CDD numbers depending on the

Hv%gglgr temperature current inside temperature
IDG SDG IDG SDG
HDD CDD HDD CDD
1 7 0 2 5
2 7 0 5 2
3 7 0 5 2
4 7 0 7 0
5 7 0 7 0
6 7 0 7 0
7 7 0 7 0
8 7 0 7 0
9 7 0 7 0
10 7 0 7 0
11 7 0 4 0
Toplam
Total 74 0 65 9
Ideal bir tarimsal yapi, iklim kosullarim1 her zaman icinde yasayan

degisikliklerini en aza indirgemeli ve i¢ hava
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diizenlemelidir. Hayvan  barmaklarinda
cevresel kosullart optimum seviyede tutmak
icin, Ozellikle iletkenlik ve radyasyon
nedeniyle 1s1 kayiplart smirlandirilmalidir.
Hayvan barinaklarinda optimum sicakligin
altinda veya {izerinde bir sicakliga sahip
olmak hayvanlarin verimliligini olumsuz
sekilde etkiler ve yiiksek sicakliklarin
verimlilik iizerindeki etkisi diisiik
sicakliklarinkinden daha yiiksektir. Sicaklik,
nem, hava hiz1 ve atmosferik basing, kanath
hayvanlarin verimliligini etkileyen fiziksel
faktorlerdir (Maton ve ark., 1985; Tiirkoglu
ve ark., 1997). Bir hayvanin fizyolojik
fonksiyonlarin1 yerine getirebilmesinde ve
kendini rahat hissedebilmesinde hava
sicakligi olduk¢a oOnemlidir. Bunu hava
hareketi, bagil nem ve solar radyasyon izler.
Hava sicakliginin ¢ok yiiksek veya ¢ok
diisiik olmast durumunda hayvanlarin
fizyolojik  bir  stres igine  girmesi
ka¢milmazdir (Kocaman ve ark., 2007).
Yiiksek ve diisiik sicakligin hayvanlar
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iizerindeki olumsuz etkisinin yaninda, fazla
yapilan 1sitmanin  enerji  maliyetlerini
arttirdigi ~ dislintildiiglinde  kiimes  i¢
ortaminda sicaklik degerlerini denetleyen
sistemlerin bulunmas1 fazladan tiiketilen
enerjinin azaltilmasi, ireticiye ek maliyet
getirmemesi agisindan son derece 6nemlidir.
Bildircin kiimesinde haftalik olarak hesap
edilen IDG ve SDG degerleri ve bu degerler
icin gerekli enerji miktarlart Cizelge 3’te
verilmigtir. Buna gore dis sicakliga bagh
olarak 74 giin siiresince kiimeste ihtiyag
duyulan 1sitma ihtiyaci yaklasik 1175 IDG
olarak hesaplanmigtir. Ayni1 zamanda bu
donemde sogutma ihtiyact ortaya
c¢ikmamustir.  Yapilan 1sitma  sonucunda
ihtiya¢ duyulan IDG degeri ise yaklagik 280
olarak hesap edilmistir. Mevcut kiimes
sartlarina gore kiimes icerisinde SDG degeri
ise yaklasik 19 olarak hesaplanmistir. Dig
sicakligin i¢ sicakliktan diisiik oldugu bu
ginlerde  fazladan  1sitma  yapildig
gOriilmiistiir.

Cizelge 3. Isitma ve sogutma derece giin degerleri ve buna bagli enerji gereksinimleri
Table 3. Heating and cooling degree day values and related energy requirements

Dis sicakhiga bagh IDG, SDG ve enerji

Mevcut i¢ sicakliga bagh IDG, SDG ve enerji

gereksinimi gereksinimi
Haftalar IDG, SDG and energy requirement IDG, SDG and energy requirement depending on
Weeks depending on the outside temperature the current inside temperature
IDG Q SDG Qs IDG Q SDG Qs
HDD Q CDD Qs HDD Q CDD Qs
1 59.40 3.36 0.00 0.00 2.50 0.14 13.38 0.28
2 50.50 2.85 0.00 0.00 10.13 0.57 1.70 0.04
3 83.60 4.72 0.00 0.00 8.50 0.48 4.08 0.09
4 88.30 4.99 0.00 0.00 18.63 1.05 0.00 0.00
5 111.00 6.27 0.00 0.00 18.45 1.04 0.00 0.00
6 109.60 6.19 0.00 0.00 28.03 1.58 0.00 0.00
7 105.80 5.98 0.00 0.00 16.28 0.92 0.00 0.00
8 151.90 8.58 0.00 0.00 35.70 2.02 0.00 0.00
9 147.30 8.32 0.00 0.00 55.00 3.11 0.00 0.00
10 170.00 9.61 0.00 0.00 56.83 3.21 0.00 0.00
11 97.40 5.50 0.00 0.00 29.45 1.66 0.00 0.00
igtg'lam 1174.80 6640  0.00  0.00 279.48 15.79 19.15 0.40

D1s sicakliga bagli olarak hesap edilen
deger ile kiimes igerisindeki mevcut
sicakliga gore elde edilen degerler
karsilastirildiginda ise toplam gerekli 1sinin
%76’simn karsilandig1 goriilmiistiir. Bunun

yaninda bazi gilinlerde fazladan 1sitma
yapilarak  kiimes igerisinde  sogutma
ihtiyacinin ~ ortaya ¢iktigr  goriilmiistiir.

Oysaki ¢evre denetimli bir kiimeste fazla 1s1
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nedeniyle ortaya ¢ikan serinletme ihtiyaci
dis sicakligin  diisiik oldugu donemlerde
ortaya ¢ikmayacaktir.

Calismada dis sicakliga bagli olarak,
24°C denge sicakliginda 1s1 gereksinimine
bakildiginda haftalara bagli olarak IDG i¢in
2.85-9.61 kWh ve sogutmaya ihtiyag
olmadigr goriilmektedir. Kiimes igerisinde
yapilan 1sitmaya gore ise haftalik olarak



0.14-3.21 kWh arasinda bir ek 1s1 enerjisine
ihtiya¢ duyuldugu yapilan 1sitmanin yeterli
olmadig1 goriilmiistiir. SDG degerlerine gore
kiimeste 0.04-0.28 kWh sogutma enerjisine
ihtiya¢ duyuldugu ancak dis sicakliklarin i¢
sicakliklardan diisiik oldugu bu donemlerde
151 enerjisini  diislirerek veya dogal
havalandirma ile fazla 1simin  kiimes
ortamindan uzaklastirilacag1 goriilmiistiir.
Is1, sicaklik farkindan kaynaklanan bir
enerji  gecisidir.  Isinma  doneminde,
sicakligin yiiksek oldugu i¢ ortamdan dis
ortama dogru bir 1s1 kayb1 meydana gelir.
Yalitim, yap1 elemanlarindan gergeklesen 1s1
kaybin1  azaltir.  Kullanilan  yalitim
malzemesinin kalinlig1 1s1l konfor ve enerji
tasarrufu bakimindan son derece onemlidir.
Ciinkii disiik yalitim kalinligi 1s1l konfor ve
enerji tasarrufu iizerinde olumsuz bir etki
olustururken, yaliim kalinliginin artmasi;
kig aylarinda iletimle 1s1 kaybimi, yaz
aylarinda ise iletimle 1s1 kazancini azaltir
(Golcii ve ark., 2006). Isil konforu saglamak
amaciyla yapilarda tiiketilen enerjinin biiyiik
bir kismu1 yapilarin 1sitilmasi ve sogutulmasi
icin harcanmaktadir. Bu nedenle, kis
aylarinda 1s1 kayiplarini, yaz aylarinda ise 1s1
kazanglarini azaltmak i¢in en etkili yontem
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yapinin dis ylizey elemanlarinin
yalitilmasidir (Ozel ve Pihtili, 2008). Isitma
ve sogutma derecelerinin degerleri Tiirkiye
genelinde biiyiik dalgalanmalara neden olur.
Kuzeydogu bolgesi ve i¢ bolgelerinde
nispeten daha fazla 1sitma  enerjisi
gerekmekle birlikte, sogutmaya daha az
veya  hi¢  ihtiyag  duyulmamaktadir
(Biiylikalaca ve ark., 2001; Hastemoglu ve
Erkan, 2015). Ulkemizin I¢ Anadolu
Bolgesinde yer alan ve karasal iklim 6zelligi
gosteren Kirsehir ilinde arastirmacilarinda
belirtmis oldugu gibi 1sitma ihtiyact yiiksek,
buna bagli olarak sogutma ihtiyacinin
yetistiricilik yapilan dénemde dis sicakliga
bagl olarak ortaya ¢ikmadigi goriilmiistiir.
Bunun yaninda kiimesin sahip oldugu 1si
iletim katsayis1 gereksinim duyulan enerji
miktarmnin hesaplamasinda kullanilan bir
parametre oldugundan bu degerin azalmasi
gereksinim duyulan enerjinin azalmasina
neden olacaktir. Bu da kiimes projelenmesi
asamasinda yapilacak yetistiriciligin
optimum ihtiyacina gore kiimes planlarinin
yapilmast ve yalittm malzemelerinin ilk
yatinm asamasinda dogru secilmesi ile
miimkiindiir.

Cizelge 4. Ihtiyag duyulan yakit miktar1, maliyeti ve atmosfere salan karbondioksit miktari
Table 4. Amount of fuel needed, cost and amount of carbondioxide released into the

atmosphere
Dis sicakhiga bagh Mevcut i¢ sicakhiga bagh
Depend on outside temperature Depend on current indise temperature
Haftalar Yakit Maliyeti Karbondioksit Yakit Miktar1 Maliyeti Karbondioksit
Weeks Miktari Cost Miktar1 m3/m? Cost Miktar:
Amount of m%/& Amount of Amount of fuel ~ m%% Amount of
fuel carbondioxide m3/m? carbondioxide
m3/m? kg/m? kg/m?
1 0.38 0.32 0.84 0.02 0.01 0.04
2 0.32 0.27 0.72 0.06 0.05 0.14
3 0.53 0.45 1.19 0.05 0.05 0.12
4 0.56 0.48 1.26 0.12 0.10 0.26
5 0.70 0.60 1.58 0.12 0.10 0.26
6 0.69 0.59 1.56 0.18 0.15 0.40
7 0.67 0.57 1.50 0.10 0.09 0.23
8 0.96 0.82 2.16 0.23 0.19 0.51
9 0.93 0.80 2.09 0.35 0.30 0.78
10 1.08 0.92 2.42 0.36 0.31 0.81
11 0.62 0.53 1.39 0.19 0.16 0.42
Toplam
Total 7.44 6.37 16.71 1.77 152 3.97

Arastirmaya konu olan kiimeste 24°C
denge sicaklifina gore deneme yapilan
donemde enerji maliyeti ve atmosfere
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saliman karbondioksit degerlerini gosterir
sayisal degerler Cizelge 4’te verilmistir.
Denge sicakliginda birim alana diisen



dogalgazin miktar1 haftalik olarak 0.27-0.92
m3/m? arasinda degismis ve toplam 6.37
m3/m? olarak hesaplanmistir. Bunun yaninda
1sitma yapilan kiimeste 0.01-0.31 m3/m?
arasinda ilave 1sitmaya ihtiya¢ duyuldugu
belirlenmistir. Isitma yapilan kiimeste yakit
miktarinin = %76’s1  karsilanirken  ihtiyag
duyulan %?24’lik kisim kiimes igerisinde
saglanamamistir. Yakit miktar1 ve maliyeti
yaninda  yakitlarin  atmosfere  saldigi
karbondioksit ~ miktar1 da = Onemlidir.
Calismada yakit miktarina bagli olarak
atmosfere salmman karbondioksit miktar
0.72-2.42 kg/m? arasinda degismis ve
yetistiricilik yapilan toplam siire igerisinde
atmosfere salinacak karbondioksitin toplam
miktar1 16.71 kg/m? olarak hesaplanmistir.
Isitma amaci ile kullanilan dogalgaz fosil
yakitlar (komiir, fuel oil vb) igerisinde
karbondioksit salimimi en az olan yakittir.
Bu nedenle kiimeste dogalgazin kullanimi
yakit maliyetinin ucuz ve karbon saliniminin
az olmas1 nedeniyle isletme ekonomisi ve
atmosfer agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Hayvan  barmaklarinin  tasariminda
yorenin sicaklik ve oransal nemi, bina
tipinin belirlenmesi, yap1 elemanlarinin
boyutlandirilmast  ve uygun malzeme
diizenlerinin se¢imi, havalandirma, 1sitma ve
sogutma  gereksinimlerinin  belirlenmesi
bakimindan olduk¢a Onemlidir (Olgun ve
Kodal 1989).

Dombayci, (2009) yapilardaki enerji
tiketim  tahminlerinin  dogru  olarak
yapilmasmin enerji  tasarrufu  yaninda

gevresel faktorler agisindan da son derece
onemli oldugunu bildirirken, Atilgan ve ark.,
(2012) Isparta ili igin 1sitma ve sogutma

derece giin  degerlerini  hesapladiklar
calismalarinda ortaya ¢ikan yiiksek 1sitma
derece giin sayilari nedeniyle yakit

maliyetlerinin iiretimde onemli bir maliyet
unsuru olacagmi bu nedenle 1sitma ve
sogutma derece giin degerleri dikkate
almdiginda kiimeslerdeki hayvanlar igin
daha uygun kosullarin ve tesisin ekonomik
caligmasi i¢in en uygun planlama ve tasarim
ile miimkiin olabilecegini bildirmislerdir.
Kigiiktopcu ve ark., (2017) Samsun ilinde
iic etlik pili¢ yetistirme donemi siiresince
1sitma ve sogutma derece giin degerlerini
hesaplayarak kiimesteki isitma ve sogutma
derece giin degerlerinin bilgisine sahip
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olunmasi durumunda bir miihendisin etlik
pili¢ tesisi igin gerekli 1sitma ve sogutmay1
saglamak i¢in gereken uygun ekipman ve
malzemeyi planlamasina ve tasarlamasina
olanak taniyacagini ve hesaplanan IDG'ler
ve SDG’ler sayesinde iireticilere enerji
tilketimini giivenilir sekilde tahmin etme
imkani sunmanin yani sira, iyi tasarlanmis
bir kiimes ile etlik piliglerin performansi,
refahi, yem verimliligi ve tesisin genel
ekonomik ¢aligsmasi tizerinde olumlu bir etki
yapacagini bildirmislerdir.

Sonug¢

Bildircinlar ticari olarak eti ve yumurtasi
i¢in iretilen ve ilizerinde en fazla arastirma
yapilan kanath tiirlerinden olmasina ragmen
calismalar 1slah, yumurta verimi, kalitesi ve
et verimi lizerinde yogunlagsmistir. Ancak bu
verim degerleri hayvanlarin icerisinde
barindirildigi  kiimesin i¢ ortam iklim
parametrelerinin kalitesi ile dogru orantili
olarak artip azaldigindan, kiimes planlama
agsamasinda hayvanlarin optimum iklim
istekleri g6z Oniine alinarak hayvanlar igin
optimum kiimes i¢i ¢evre kosullarinin
olusturuldugu  kiimeslerin  planlanmast
bliyllk onem tagimaktadir. Elde edilen
sonugclar, karasal iklime sahip Kirsehir ilinde
1sitma giin sayisinin sogutma giin sayisina
gore cok daha fazla olmasi yorede kurulacak
kiimeslerin 1sitma amagcli enerji ihtiyacinin
sogutma amacl enerji ihtiyacina oranla
yiiksek olacagini ve buna bagli olarak 1sitma
maliyetinin iiretim maliyetleri igerisinde
onemli bir paya sahip olacagini gostermistir.
Aym zamanda fosil yakitlarin atmosfere
yayacag1 karbondioksit emisyonuda cevresel
etki agisindan olduk¢a Onemlidir. Elde
edilen 1sitma ve sogutma derece giin
degerleri  dikkate alindiginda, ydrede
kurulmas: diisiiniilen kiimeslerde verim
kayiplarinin yaganmamasi i¢in kiimeslerin,
yetistirilecek  kanatli  tlriniin  optimum
ihtiyaglart goz Oniinde bulundurularak
planlanmas1 gerekmektedir. Ayni1 zamanda
geri doniislim siireleri distiniilerek dis duvar
ve catida uygun kalinlikta yaliim
malzemelerinin  kullanilmas1  isletmenin
ekonomisi agisindan son derece Onemli
oldugu sonucuna varilmigtir.
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