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Oz

Bu aragtirmanin amact, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan 6gr etmenlerin
teknoloji tabanli yapay zeka (YZ) araglarini kullanmaya yonelik ihtiyaglarini belirlemek igin
bir dlgek gelistirmek ve gelistirilen dlgegin psikometrik dzelliklerini incelemektir. Aragtirma
nicel yaklagima dayali tarama modelinde yiiriitilmiistiir. Calisma grubunu Tiirkiye genelinde
Milli Egitim Bakanligi’na bagli resmi ve 6zel kurumlarda gorev yapan 873 Ogretmen
olusturmustur. Olgek gelistirme siirecinde literatiir taramasiyla kavramsal cergeve
olusturulmus; 127 maddelik madde havuzu hazirlanmistir. Dokuz uzmanin kapsam gecerligine
iliskin degerlendirmeleri sonucunda madde sayis1 85°e¢ indirilmis; 52 Ogretmenle
gergeklestirilen pilot uygulama sonrasi 6lgek 65 maddeye disiiriilmiistiir. Veriler Google
Forms araciligiyla toplanmis ve AFA ile DFA’nin bagimsiz drneklemler {izerinde yiiriitiilmesi
amaciyla veri seti rastgele iki gruba ayrilmigtir (AFA n=436; DFA n=437). AFA’da temel
bilesenler analizi ve Oblimin dondiirme kullanilmig; asamali madde eleme sonucunda 6lgek ii¢
faktorli (Bilgi, Yeterlilik, Kullanim) 12 maddelik bir yapiya ulasmis ve toplam varyansin
%76.807’sini agiklamustir. Ug faktorlii yapida KMO=.846 bulunmus, Bartlett kiiresellik testi
anlamhdir (p<.001). Olgegin giivenirligi yiiksek diizeydedir (genel a=.918; alt boyutlar
0=.877-917). Ayirt edicilik analizinde alt %27 ve {ist %27 gruplar arasinda toplam puanlar
acisindan anlamli fark saptanmis (p<.001) ve etki bilyiikligii ¢ok yiiksek bulunmustur
(Cohen’s d~4.87). DFA asamasinda kuramsal gerekgelerle iki madde ¢ikarilarak 12 maddelik
nihai model test edilmis; faktor yiikleri yiiksek olmakla birlikte uyum indeksleri ideal sinirlarin
altinda kalmistir. Sonug olarak elde edilen bulgular, dlgegin 6zel egitim alaninda gérev yapan
ogretmenlerin yapay zeka araglarina yonelik ihtiyaglarini belirlemede kullanilabilecek bir
O0lgme aract olduguna isaret etmekle birlikte, yapinin farkli &rneklemlerde yeniden
dogrulanmasina ihtiya¢ oldugunu gostermektedir.
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Abstract

The purpose of this study was to develop a valid and reliable scale to assess the needs of
teachers educating individuals with special needs regarding the use of technology-based
artificial intelligence (Al) tools and to examine the psychometric properties of the developed
scale. The study was conducted using a quantitative survey model. The study group consisted
of 873 teachers working in public and private institutions affiliated with the Ministry of
National Education throughout Tiirkiye. During the scale development process, a conceptual
framework was established through a literature review, and a pool of 127 items was prepared.
Following the assessments of nine experts regarding content validity, the number of items was
reduced to 85; after a pilot application with 52 teachers, the scale was reduced to 65 items.
Data were collected via Google Forms, and the dataset was randomly divided into two groups
in order to conduct Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis
(CFA) on independent samples (EFA n = 436; CFA n =437). In the EFA, principal component
analysis and Oblimin rotation were used; as a result of stepwise item elimination, the scale
reached a three-factor structure consisting of 12 items (Knowledge, Competency, and Use) and
explained 76.807% of the total variance. In the three-factor structure, the Kaiser—Meyer—OlKkin
(KMO) value was found to be .846, and Bartlett’s test of sphericity was significant (p <.001).
The reliability of the scale was high (overall o = .918; subscales o = .877-.917). In the
discriminant validity analysis, a significant difference was found between the lower 27% and
upper 27% groups in terms of total scores (p < .001), and the effect size was found to be very
large (Cohen’s d = 4.87). In the CFA phase, two items were removed based on theoretical
justifications, and the final 12-item model was tested; although factor loadings were high, the
fit indices remained below ideal levels. In conclusion, the findings provide evidence that the
developed scale may serve as a useful instrument for assessing the needs of teachers working
with individuals with special needs regarding the use of artificial intelligence tools.
Nevertheless, further studies are needed to validate the factor structure of the scale across
different samples and educational settings.

Keywords: Artificial intelligence, special education, teacher needs, scale development,
exploratory factor analysis, confirmatory factor analysis, reliability.

Giris
Dijital doniisiimiin hiz kazanmasiyla birlikte yapay zeka (YZ), egitimden sagliga,
endiistriden iletisime kadar bircok alanda Onemli degisimlere yol agan
teknolojilerden biri haline gelmistir. Yapay zeka genel olarak insan zekasina 6zgii
O0grenme, akil yiirlitme, problem ¢ézme ve karar verme gibi biligsel siireclerin
bilgisayar sistemleri tarafindan gerceklestirilmesini saglayan teknolojiler biitiini
olarak tanimlanmaktadir (Russell & Norvig, 2021; Yilmazsoy, 2020). Makine
6grenmesi, derin 6grenme ve dogal dil isleme gibi alt alanlarda yasanan gelismeler,
yapay zeka sistemlerinin daha karmasik gorevleri yerine getirmesine ve giinliik

yasamin bir¢ok alaninda kullanilmasina olanak saglamistir (Holmes, Bialik & Fadel,
2019).

Yapay zeka teknolojilerinin gelisimi yalnizca teknik ilerlemelerle sinirh
kalmamakta, ayn1 zamanda bireylerin 6grenme, ¢alisma ve iletisim bigimlerini de
doniistiirmektedir (Luckin, 2018; Zawacki-Richter, Marin, Bond & Gouverneur,
2019). Ozellikle son yillarda iiretken yapay zekd uygulamalarmin gelismesiyle
birlikte metin, gorsel, ses ve video Tlretebilen sistemler yayginlasmistir. Bu
gelismeler, bireylerin bilgiye erisim bigimlerini degistirirken yapay zekay yalnizca
teknik bir ara¢ olmaktan ¢ikararak 6grenme, dgretme ve karar verme siireclerinin
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6nemli bir bileseni haline getirmistir (UNESCO, 2023).

Yapay zeka teknolojilerinin sundugu firsatlarin yaninda veri giivenligi, etik
kullanim, seffaflik, hesap verebilirlik ve mahremiyet gibi konularin da Onem
kazandig1 goriilmektedir (Akgiin & Greenhow, 2022; UNESCO, 2023). Ozellikle
iiretken yapay zeka sistemlerinin yayginlagmasiyla birlikte yapay zeka c¢iktilarinin
dogrulugu, telif haklar1 ve etik kullanim ilkeleri iizerine tartigmalar yogunlagmistir
(Kasneci ve ark., 2023). Bu nedenle yapay zeka teknolojilerinin etkili, giivenli ve etik
bicimde kullanilabilmesi, bireylerin ve kurumlarin dijital doniisiim siire¢lerine uyum
saglamalarinda énemli bir gereklilik olarak degerlendirilmektedir.

Yapay zeka teknolojilerinin egitim alanina entegrasyonu, 0grenme-0gretme
stireclerinin daha esnek, kisisellestirilmis ve veri temelli bi¢imde yiiriitiilmesine
olanak saglamaktadir. Egitimde yapay zeka; 6grenci performansinin izlenmesi,
ogrenme eksikliklerinin belirlenmesi, kisisellestirilmis igerik sunulmasi, otomatik
degerlendirme yapilmasi ve 6gretim siireglerinin desteklenmesi gibi ¢ok ¢esitli
amaglarla kullanmilmaktadir (Baker & Smith, 2019; Holmes ve ark., 2022). Yapay
zeka destekli sistemler, 6grenme siireclerine iliskin biiyiik miktardaki veriyi analiz
ederek ogrencilerin bireysel 6zelliklerine uygun 6grenme deneyimleri sunabilmekte
ve Ogretim siirecinin etkililigini artirabilmektedir (How & Hung, 2019). Bu durum,
ogrencilerin 6grenme hizlarina ve gereksinimlerine gore uyarlanmigs 6grenme
ortamlarinin olusturulmasina katki saglamakta ve 6grenme siireglerinin daha verimli
héle gelmesine olanak tanimaktadir (Holmes ve ark., 2022).

Ozellikle iiretken yapay zeka araglarmin yayginlasmasiyla birlikte dgretmenler
ders plan1 hazirlama, materyal gelistirme, Olgme-degerlendirme etkinlikleri
olusturma ve Ogrencilere geri bildirim verme siireglerinde yapay zekd destekli
uygulamalardan yararlanmaya baslamistir (Aktas & Ustiin, 2024; Bulut, Davarc,
Bozdogan & Sarpkaya, 2024). ChatGPT ve benzeri iretken yapay zeka
uygulamalarinin egitim ortamlarinda kullanilmaya baslanmasiyla birlikte 6gretim
stireglerinde yeni firsatlar ve zorluklar ortaya ¢ikmistir (Kasneci ve ark., 2023; Tlili
ve ark., 2023). Bu araglar 6gretmenlere zaman kazandirma, icerik iretimini
kolaylastirma ve bireysellestirilmis 6grenme deneyimleri sunma potansiyeline sahip
olmakla birlikte, bilgi dogrulugu ve etik kullanim agisindan dikkatli
degerlendirilmesi gereken teknolojiler olarak goriilmektedir.

Bununla birlikte egitimde yapay zeka uygulamalarinin yayginlagmasi; veri giivenligi,
etik kullanim, algoritmik dnyargilar ve 6gretmen yeterlikleri gibi ¢esitli tartismalari
da beraberinde getirmistir (Akgiin & Greenhow, 2022; UNESCO, 2023). Son yillarda
yayimlanan ¢aligmalar, 6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerini etkili bigimde
kullanabilmeleri igin yalnizca teknik yeterliklere degil, ayn1 zamanda pedagojik, etik
ve dijital okuryazarlik becerilerine de sahip olmalar1 gerektigini ortaya koymaktadir
(Holmes ve ark., 2022; Harkins-Brown ve ark., 2025). Bu nedenle yapay zeka
teknolojilerinin egitim ortamlarina etkili bigcimde entegre edilebilmesi i¢in
Ogretmenlerin  bilgi, beceri ve farkindalik diizeylerinin belirlenmesi 6nem
tasimaktadir.

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde bireysel farkliliklarin dikkate alimast,
Ogretim siirecinin temel ilkelerinden biridir (Ak¢amete, 2015; Diken, 2021).
Ogrencilerin 6grenme hizlar, bilissel ozellikleri, iletisim becerileri ve destek
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gereksinimleri  bakimindan  farklililk  gdstermesi,  Ogretim  siireglerinin
bireysellestirilmesini gerekli kilmaktadir. Bu dogrultuda yapay zeka teknolojileri,
ogrencilerin bireysel 6zelliklerine gore uyarlanabilen 6grenme ortamlari sunarak 6zel
egitim uygulamalarina 6nemli katkilar saglamaktadir (Mihc1 & Gezgin, 2023). Yapay
zeka destekli uygulamalar; Ogrencilerin performanslarinin izlenmesi, 6grenme
giicliklerinin  belirlenmesi, bireysellestirilmis egitim programlarinin (BEP)
hazirlanmasi, &gretim materyallerinin gelistirilmesi ve 0Ogrenci ilerlemesinin
degerlendirilmesi gibi siireglerde kullanilabilmektedir (Aktas & Ustiin, 2024; Mihc1
& Gezgin, 2023). Ozellikle iiretken yapay zekd araglari, dgretmenlerin farkli
yetersizlik tiirlerine sahip dgrenciler i¢in sosyal Oykiiler, ¢alisma yapraklari, gorsel
materyaller ve bireysellestirilmis 6gretim igerikleri hazirlamalarina olanak
saglamaktadir.

Alanyazinda yapay zeka destekli uygulamalarin otizm spektrum bozuklugu,
isitme yetersizligi, gorme yetersizligi, 6grenme gicligii ve dikkat eksikligi ve
hiperaktivite bozuklugu gibi farkli gereksinim alanlarinda etkili bigimde
kullamlabildigi belirtilmektedir (Sagdi¢ & Sani-Bozkurt, 2020; Papakostas ve ark.,
2021). Yapay zeka destekli iletisim sistemleri, konugma tanima uygulamalari, isaret
dili ¢evirisi, artirllmig gerceklik, sanal gerceklik ve robotik teknolojiler 6grencilerin
akademik, sosyal ve iletisim becerilerinin gelistirilmesine katki saglamaktadir
(Zdravkova, 2022). Bununla birlikte yapay zeka uygulamalarinin 6zel egitimde etkili
bicimde kullanilabilmesi, 6gretmenlerin bu teknolojilere iligkin bilgi ve becerilerinin
yeterli olmasina baglhidir. Veri giivenligi, 6grenci mahremiyeti, etik kullanim ve
yapay zeka ¢iktilarinin dogrulugu gibi konular 6zel egitim alaninda dikkatle ele
alimmas1 gereken hususlar arasinda yer almaktadir (Akgiin & Greenhow, 2022;
UNESCO, 2023). Bu nedenle 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan
Ogretmenlerin yapay zeka teknolojilerini pedagojik amaglarla etkili ve giivenli
bicimde kullanabilmelerine yonelik yeterliklerinin ve ihtiyaglarinin belirlenmesi
onem tasimaktadir.

Yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarinda etkili bigimde kullanilabilmesi
biiyiik dl¢iide dgretmenlerin bu teknolojilere iliskin bilgi, beceri ve tutumlarina
baglidir. Ogretmenler egitim teknolojilerinin sinif i¢i uygulamalara entegrasyonunda
temel rol istlenmekte ve teknolojik yeniliklerin 6grencilerin 6grenme siireglerine
yansitilmasinda belirleyici olmaktadir (Holmes ve ark., 2022). Bu nedenle yapay
zeka teknolojilerinin egitimde basarilt bigimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin
yapay zekd okuryazarligi, teknolojik pedagojik alan bilgisi ve etik farkindalik
diizeylerinin gelistirilmesi gerekmektedir (Long & Magerko, 2020; Ng ve ark., 2021).

Ogretmenlerin teknolojiyi etkili bigimde dgretim siireglerine entegre edebilmeleri,
teknolojik bilgi, pedagojik bilgi ve alan bilgisinin biitiinlesik kullanimini
gerektirmektedir. Bu durum Teknolojik Pedagojik Alan Bilgisi (TPACK)
yaklagimiyla agiklanmakta ve oOgretmenlerin teknolojiyi Ogretim amaclari
dogrultusunda etkili bi¢imde kullanabilmeleri i¢in ¢ok boyutlu yeterliklere sahip
olmalar1 gerektigini ortaya koymaktadir (Mishra & Koehler, 2006).

Egitim programlarmin gelistirilmesinde ihtiya¢ analizi, mevcut durum ile
ulagilmasi hedeflenen durum arasindaki farkin sistematik bigimde belirlenmesini
amaglayan temel siireglerden biridir (Adigiizel, 2019). Thtiyac analizi sonucunda elde
edilen veriler, egitim programlarinin gelistirilmesine, hizmet ici egitimlerin
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planlanmasina ve mesleki gelisim ¢alismalarinin diizenlenmesine rehberlik
etmektedir. Ozellikle hizla degisen teknolojik gelismeler karsisinda 6gretmenlerin
yeterliklerinin ve ihtiyaclarinin belirlenmesi, etkili mesleki gelisim programlarinin
olusturulabilmesi agisindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Arastirmalar, 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik genel olarak olumlu tutumlara
sahip olduklarint ancak yapay zeka araglarini etkili kullanabilmek i¢in yeterli bilgi ve
deneyime sahip olmadiklarim gostermektedir (Aktas & Ustiin, 2024; Ayanwale ve
ark., 2022). Benzer sekilde O6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerinin egitimde
kullanimi, veri giivenligi, etik ilkeler, igerik iiretimi ve Ogretim siireglerine
entegrasyonu konularinda ¢esitli egitim gereksinimleri bulundugu belirtilmektedir
(Akgiin & Greenhow, 2022; Holmes ve ark., 2022).

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan &gretmenler acisindan bu
ihtiyaglar daha da onem kazanmaktadir. Bu o6gretmenler yalnizca teknolojiyi
kullanmakla kalmayip ayni zamanda &grencilerin bireysel ozelliklerine uygun
Ogretim siiregleri tasarlamak, materyaller gelistirmek ve egitim programlarini
farklilagtirmak durumundadir. Yapay zeka destekli araclarin egitim siireglerinde
etkili bicimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin teknik bilgi, uygulama becerisi ve
pedagojik yeterliklerinin desteklenmesi gerekmektedir (How & Hung, 2019;
Harkins-Brown ve ark., 2025).

Son yillarda yapay zeka teknolojilerinin egitim alaninda kullanimina yonelik
calismalarin sayisinda 6nemli bir artis gdzlenmektedir. Alanyazinda yapay zekanin
ogrenme siireclerine etkileri, 6gretmenlerin yapay zekaya yonelik tutumlari, yapay
zeka okuryazarlig, tiretken yapay zeka araglarinin egitimde kullanimi ve yapay zeka
destekli 6grenme ortamlari {izerine ¢ok sayida arastirma bulunmaktadir (Akgiin &
Greenhow, 2022; Aktas & Ustiin, 2024; Holmes ve ark., 2022; Kasneci ve ark.,
2023). Benzer sekilde 6zel egitim alaninda da yapay zeka destekli uygulamalarin
farkli yetersizlik gruplarindaki 6grencilerin akademik, sosyal ve iletisim becerileri
iizerindeki etkilerini inceleyen g¢alismalarin sayist giderek artmaktadir (Sagdic &
Sani-Bozkurt, 2020; Mihct & Gezgin, 2023). Bununla birlikte mevcut ¢alismalarin
bliyiik c¢ogunlugunun yapay zekd uygulamalarinin 6grenci basarisi, Ogrenme
performansi ve dgretim siireclerine etkilerine odaklandig1 goriilmektedir. Ogretmen
boyutunda gergeklestirilen aragtirmalar ise agirlikli olarak Ogretmenlerin yapay
zekdya yonelik tutumlari, algilari, kabul diizeyleri ve kullanim egilimlerini
incelemektedir (Ayanwale ve ark., 2022; Kasneci ve ark., 2023). Ancak o6zel
gereksinimli bireylerin egitiminde gérev yapan d6gretmenlerin teknoloji tabanli yapay
zeka araclarmi kullanmaya iliskin yeterliklerini, gereksinimlerini ve mesleki gelisim
ihtiyaglarim1 kapsamli bigimde inceleyen arastirmalarin simirli oldugu dikkat
¢ekmektedir.

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan dgretmenler, dgrencilerin
bireysel Ozelliklerine uygun ogretim materyalleri hazirlama, bireysellestirilmis
egitim programlar gelistirme ve farklilagtirilnug 6gretim uygulamalar: yiiriitme gibi
onemli sorumluluklar iistlenmektedir. Bu nedenle s6z konusu 6gretmenlerin yapay
zeka araglarint etkili bi¢imde kullanabilmeleri igin sahip olduklari yeterliklerin ve
ihtiya¢ duyduklar1 destek alanlarinin belirlenmesi biiyiik nem tagimaktadir. Ancak
ulusal alanyazinda, bu ihtiyaglar1 dogrudan 6lgmeye yonelik gecerli ve giivenilir bir
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6lgme aracina rastlanmamigtir. Bu durum, gretmenlerin yapay zekaya iliskin egitim
gereksinimlerinin sistematik bicimde belirlenmesini giiclestirmekte ve hizmet ici
egitim programlarinin veri temelli bigimde planlanmasini smirlandirmaktadir.
Dolayistyla 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan Ogretmenlerin
teknoloji tabanli yapay zeka araglarinin kullanimina iligkin ihtiyaclarini belirlemeye
yonelik gegerli ve giivenilir bir 6l¢me aracinin gelistirilmesi alanyazindaki 6nemli bir
boslugun doldurulmasina katk: saglayacaktir.

Bu aragtirmanin amaci, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde goérev yapan
ogretmenlerin teknoloji tabanli yapay zekd (YZ) araglarmin kullanimina iliskin
ihtiyaglarini belirlemeye yonelik gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci gelistirmek ve
gelistirilen dlcegin psikometrik 6zelliklerini incelemektir. Bu amag¢ dogrultusunda
6lgegin kapsam gecerligi, yap1 gecerligi ve giivenirligi test edilmis; agimlayici faktor
analizi (AFA) ve dogrulayict faktor analizi (DFA) sonuglar1 dogrultusunda dlgegin
faktor yapisi belirlenmistir.

Arastirma; 6zel egitim 6gretmenleri, okul dncesi dgretmenleri, sinif 6gretmenleri
ve Ozel gereksinimli bireylerin egitim siireglerinde gorev yapan farkli brang
Ogretmenlerini kapsayan genis bir oérneklem iizerinde yiirGitiilmiistiir. Bu yoniiyle
calisma, 6gretmenlerin yapay zeka destekli egitim araglarina yonelik ihtiyaglarinin
belirlenmesine iliskin alanyazindaki onemli bir boslugu doldurmayi, 6gretmen
egitimlerinin planlanmasina katki saglamay1 ve egitim teknolojilerinin 6zel egitim
ortamlarina daha etkili bigimde entegrasyonuna yonelik ¢aligmalara veri sunmayi
amaglamaktadir. Gelistirilen 6l¢egin, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev
yapan Ogretmenlerin yapay zeka destekli egitim araglarina iliskin ihtiyaglarmin
belirlenmesine, hizmet i¢i egitim programlarimin planlanmasina ve gelecekte
yapilacak arastirmalara katki saglamasi beklenmektedir.

Yontem
Arastirma Deseni

Bu aragtirma, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan Ogretmenlerin
teknoloji tabanli yapay zekda (YZ) araglarimin kullanimina iliskin ihtiyaglarini
belirlemeye yonelik bir dlgek gelistirme calismasidir. Arastirma, nicel arastirma
yaklagimina dayali olarak tarama (survey) modeli g¢ercevesinde yliriitilmiistiir.
Tarama modeli, bireylerin goriis, tutum, davranis ve 6zelliklerini mevcut durum
igerisinde betimlemeyi amaglayan arastirma desenlerinden biridir (Biyiikoztiirk ve
ark., 2022; Karasar, 2022). Arastirmada veriler, besli Likert tipinde hazirlanan 6lgek
aracihigryla toplanmistir. Olgek gelistirme siirecinde &ncelikle ilgili alanyazin
incelenerek kavramsal ¢ergeve olusturulmus, ardindan madde havuzu hazirlanmis ve
uzman gorisleri dogrultusunda kapsam gecerligi ¢caligmalari ytritiilmistiir. Sonraki
asamada pilot uygulama gerceklestirilmis, elde edilen veriler {izerinden madde
analizleri yapilmis ve dl¢egin yap1 gecerligini incelemek amaciyla A¢imlayict Faktor
Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktér Analizi (DFA) uygulanmistir. Verilerin
analizinde AFA ic¢in SPSS 29, DFA icin ise AMOS 29 programlarindan
yararlanilmis; 6lcegin gecerlik ve giivenirlik 6zellikleri ¢esitli istatistiksel analizler
aracilifiyla degerlendirilmistir.

Evren-Orneklem
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Arastirmanin evrenini, Tirkiye genelinde Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) bagh
resmi ve 6zel kurumlarda gorev yapan ve 6zel gereksinimli bireylere yonelik egitim
hizmeti sunan dgretmenler olusturmaktadir. Bu kapsamda 6zel egitim okullar1 ve
uygulama okullari, 6zel egitim alt siniflart, okul 6ncesi egitim kurumlari, ilkokul,
ortaokul ve ortadgretim kademelerinde kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitim
verilen siniflar ile 6zel egitim ve rehabilitasyon merkezlerinde gorev yapan ozel
egitim, okul Oncesi, sinif, cocuk gelisimi ve farkli brang 6gretmenleri aragtirmanin
hedef kitlesi icerisinde yer almaktadir. Aragtirmanin 6rneklemi, amaglt 6rnekleme
yontemlerinden maksimum ¢esitlilik 6rneklemesi kullanilarak belirlenmistir
(Biiyiikoztirk ve ark., 2022). Bu dogrultuda 6rneklemin; Tirkiye’nin yedi cografi
bolgesinde gorev yapan, farkli okul tiirleri, egitim kademeleri ve mesleki kidem
diizeylerinden 6gretmenleri kapsamasina dzen gosterilmistir.

Tiirkiye geneli bir tarama ¢alismast olmast nedeniyle 6rneklem biiyiikligi %95
giiven diizeyi ve +£%5 Ornekleme hatasi dikkate alinarak planlanmis, arastirma
kapsaminda toplam 873 Ogretmene ulasilmustir. Olcek gelistirme calismalarinda
orneklem biiyiikliigiiniin madde sayisinin en az 5 ila 10 kati olmast 6nerilmektedir
(Biiyiikoztiirk, 2024; Soénmez Cakir, 2019). Bu kapsamda arastirmada ulasilan
katilimcr sayisi, gegerlik ve giivenirlik analizlerinin yiirtitiilmesi agisindan yeterli
diizeydedir. Arastirmaya katilan 6gretmenlere iliskin demografik bilgiler Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo1. Calisma Grubuna iliskin Demografik Ozellikler

Degiskenler Ozellikler Katilimcilar

Frekans (f) Yiizdelik (%)

Cinsiyet Kadin 680 77,8
Erkek 193 22,1

20-30 134 15,3

Yas 31-40 308 35,2
41 ve Uzeri 431 495

0-5 Yil 134 153

) 6-10 Yil 211 241
Mesleki Kidem 1120 il 330 378
21 ve Uzeri 198 22,8

Ozel Egitim 497 56,9

Okul Oncesi 72 8,2

Brans Cocuk Geligimi 44 51
Simif Ogretmeni 40 4,6

Diger 220 25,2

Zihinsel Yetersizlik 750 85,9

Ozel Ogrenme Giigliigii 209 23,9

Bedensel Yetersizlik 154 17,6

Dil ve Konusma Giigliigii 296 33,9

Calistiklar Yetersizlik Grubu Isitme Yetersizligi 88 10,1
Gorme Yetersizligi 567 64,9

Siiregen Hastalik ve Ortopedik Yetersizlik 151 17,2

Dikkat Eksikligi ve Hiperaktivite Bozukluk (DEHB) 200 229

Yaygin Gelisimsel Bozukluk 103 11,7

Anaokulu 16 18

ilkokul 13 15

Ortaokul 8 0,9

Lise 4 0,4

Meslek Lisesi 4 04

Calistiklar: Okul Tiirii Okul Oncesi 8 0,9
Ozel Egitim Alt Sinifi 49 57

Ozel Egitim Anaokulu 80 9,3

Ozel Egitim Uygulama Okulu 652 74,7

Ozel Egitim Meslek Okulu 33 3.8

Ozel Egitim Kursu 2 0,2
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Rehabilitasyon Merkezi 4 0,4

Evet 23 2,6

YZ Destekli Araglarla {lgili Egitim Alma Durumlari Hayir 850 97,4
Toplam 873 100
- BEP Hazirlama Programi Egitimi 8 347

Aldiklart Egitimler Dijital Okuryazarlik 9 392
‘Yapay Zeka Okuryazarlig 6 26,1

Toplam 23 100

Olcek Gelistirme Siireci

Olgek gelistirme ¢alismalarinda oncelikle 6lgiilmesi amaglanan yapinin kuramsal
olarak tamimlanmasi ve Olgcege duyulan gereksinimin ortaya konulmasi
gerekmektedir (Adigiizel, 2019). Bu kapsamda gergeklestirilen alanyazin
incelemesinde, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gérev yapan 6gretmenlerin
teknoloji tabanli yapay zekda (YZ) araglarinin kullanimina iliskin ihtiyaglarini
dogrudan 6lgen bir dlgme aracina rastlanmamistir. Bu nedenle arastirmada, 6zel
egitim, yapay zeka destekli egitim araglari, 6gretmen yeterlikleri ve 6gretmen egitimi
alanlarindaki ulusal ve uluslararasi ¢alismalar incelenerek Olgegin kavramsal
gercevesi olugturulmustur.

Madde Havuzunun Olusturulmast: Belirlenen kavramsal ¢er¢eve dogrultusunda,
Ozel egitim alaninda gorev yapan Ogretmenlerin teknoloji tabanli yapay zeka
araglarinin kullanimina iligkin ihtiyaclarini kapsayacak sekilde 127 maddelik bir
madde havuzu olusturulmustur. Madde yazim siirecinde maddelerin agik, anlasilir ve
tek bir yargi icermesine dikkat edilmistir.

Uzman Goriisii ve Kapsam Gegerligi: Olusturulan madde havuzu kapsam
gecerliginin saglanmasi amaciyla dokuz uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzman
grubunda 6zel egitim alanindan bes 6gretim iiyesi, 6l¢me ve degerlendirme alanindan
bir 6gretim iiyesi, egitim programlart ve 0gretim alanindan bir 6gretim iyesi ile
bilgisayar ve 6gretim teknolojileri egitimi alanindan bir 6gretim iiyesi yer almustir.
Uzmanlardan her bir maddeyi “uygun”, “diizeltilmeli” veya “cikarilmali”
seceneklerine gore degerlendirmeleri istenmistir. Uzman goriisleri dogrultusunda
icerik agisindan yetersiz veya kapsam disi oldugu degerlendirilen maddeler
cikarilmig, gerekli dil ve ifade diizenlemeleri yapilmistir. Bu siire¢ sonunda madde
sayist 127°den 85’¢ diigiirilmistiir.

Pilot Uygulama: Uzman degerlendirmeleri sonrasinda olusturulan 85 maddelik
deneme formu, maddelerin anlasilirhgmi ve uygulanabilirligini degerlendirmek
amaciyla 52 Ogretmen iizerinde pilot olarak uygulanmistir. Pilot uygulama
sonucunda benzer anlam tastyan, anlasilmasi gii¢ olan veya uygulama siiresini uzatan
maddeler ¢ikarilmis ve gerekli diizenlemeler yapilarak olgek 65 maddeye
indirilmistir.

Nihai Uygulama: Besli Likert tipinde hazirlanan 6lgekte yamit secenekleri; (1)
Kesinlikle Katilmiyorum, (2) Katilmiyorum, (3) Bilgim Yok, (4) Katiliyorum ve (5)
Kesinlikle Katiliyorum seklinde diizenlenmistir. Son hali verilen 65 maddelik dlgek,
2025-2026 egitim 6gretim y1linda Google Forms araciligiyla Tiirkiye genelinde Milli
Egitim Bakanligina bagli resmi ve 6zel kurumlarda gorev yapan O6gretmenlere
uygulanmistir. Aragtirma kapsaminda 873 dgretmenden veri toplanmistir. Veri seti
incelendiginde eksik gézleme rastlanmamustir. Bu nedenle tiim katilimcilardan elde

268



Temel Egitim / Primary Education (2026) 8(31): 261-283 ISSN: 2528-892X  e-ISSN: 2667-7857

edilen veriler analizlere dahil edilmistir. Olgek gelistirme siirecine iliskin asamalar
Sekil 1°de sunulmustur.

Madde Nanian R 1
Havuzunun Giriiyii ve Pilot Gegerlilik Giivenirlilik Nihai Olcegin
Olusturulmasi Rapsam Uygulama Analizi Analizi Olusturulmast
R

Sekil 1: Olgegin Gelistirme Asamalar
Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde SPSS 29 ve AMOS 29 paket programlari
kullanilmugtir. Olgegin yapr gegerligini incelemek amaciyla Agimlayici Faktor
Analizi (AFA) ve Dogrulayic1 Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. Faktor analizi,
cok sayidaki degisken arasindaki iligkilerden yararlanarak daha az sayida ve anlamli
yapilar elde edilmesini saglayan ¢ok degiskenli istatistiksel tekniklerden biridir
(Biiyiikdztiirk, 2024; Karagdz, 2023). Olgek gelistirme galismalarinda faktdr analizi,
O0lgme araciin altinda yatan boyutlarin belirlenmesi ve yap1 gecerligine iliskin
kanitlarin ortaya konulmasi amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir. Google Forms
araciligiyla toplanan ve 873 katilimcidan olusan veri setinde ecksik gozleme
rastlanmamustir. Agimlayici ve dogrulayici faktor analizlerinin bagimsiz drneklemler
iizerinde yiiriitiilmesi amaciyla veri seti SPSS 29 programu kullanilarak rastgele iki
gruba ayrilmistir. Bu dogrultuda Agimlayici Faktor Analizi 436 katilimcidan olusan
ilk veri seti lizerinde, Dogrulayict Faktor Analizi ise 437 katilimcidan olusan ikinci
veri seti lizerinde gerceklestirilmistir.

AFA siirecinde faktorlestirme yontemi olarak Temel Bilegsenler Analizi
(Principal Component Analysis) kullanilmigtir. Verilerin faktor analizine uygunlugu
Kaiser—-Meyer—Olkin (KMO) katsayisi, Bartlett Kiiresellik Testi, korelasyon matrisi
determinant degeri ve anti-image matrisi degerleri aracilifiyla degerlendirilmistir.
Faktor sayisinin belirlenmesinde 6zdegeri 1’in {izerinde olan faktorler ile Scree Plot
grafigi dikkate alinmigtir. Faktorler arasinda iligki bulunmasi nedeniyle dondiirme
islemlerinde egik dondiirme yontemlerinden Direct Oblimin teknigi tercih edilmistir.
Madde eleme siirecinde faktor yiik degerleri, ¢capraz yiiklenmeler, yiik farklari ve
kuramsal uygunluk 6lgiitleri esas alinmustir.

Olgegin giivenirliginin belirlenmesinde Cronbach’s Alpha i¢ tutarhilik katsayist
hesaplanmig; ayrica madde-toplam korelasyonlar1 ve “Cronbach’s Alpha if Item
Deleted” degerleri incelenmistir. Olgegin ayirt ediciligini belirlemek amaciyla
toplam puanlara gore olusturulan alt %27 ve iist %27’lik gruplar bagimsiz
orneklemler t-testi ile karsilastirilmistir. Gruplar arasindaki farkliliklarin etki
biiyiikligiini belirlemek amaciyla Cohen’s d, Hedges g ve Glass’s A katsayilari
hesaplanmigtir. DFA agamasinda, AFA sonucunda elde edilen faktor yapist AMOS
29 programinda Maksimum Olabilirlik (Maximum Likelihood) yontemi kullanilarak
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test edilmistir. Model uyumunun degerlendirilmesinde CMIN/df, GFI, AGFI, NFI,
IFI, CFI, TLI ve RMSEA uyum indekslerinden yararlanilmistir. Gerektiginde
yalnizca kuramsal olarak gerekgelendirilebilen simirli model diizenlemeleri
gerceklestirilmistir.

Bulgular

Bu béliimde, arastirma grubundan elde edilen verilerle gelistirilen “Ozel Egitimde
Ogretmenlerin Teknoloji Tabanl YZ Araglarinin Kullanimina {ligkin Thtiyag Analizi
Olgegi”nin gegerlik ve giivenirligine iliskin bulgular sunulmaktadir. Olgegin yap1
gecerligi Acimlayict Faktor Analizi (AFA) ve Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) ile
test edilmis; analizler AFA i¢in SPSS 29, DFA i¢in AMOS 29 programlari
kullanilarak gerceklestirilmistir. Olgek gelistirme siirecine ve gegerlik—giivenirlik
calismalarina iliskin bulgular AFA, DFA ve giivenirlik analizleri kapsaminda
sunulmustur.

Acimlayic1 Faktor Analizi (AFA)

Bu ¢aligmada, 65 maddeden olusan 6lgegin psikometrik 6zellikleri 873 katilimcidan
elde edilen veriler fiizerinden incelenmistir. Veri setinde eksik goézlem
bulunmadigindan tiim analizler tam veri iizerinden gergeklestirilmistir. Olcekte yer
alan negatif maddeler 6l¢ek yonergesine uygun bigimde ters kodlanmis (15, 2<4)
ve giivenirlik analizi yeniden yapilmistir. Yapilan analiz sonucunda o&lgegin
Cronbach alfa i¢ tutarlilik katsayisi a=.926 olarak hesaplanmistir. Arastirma
verilerinin faktdr analizine uygunlugunu ve oOrneklem yeterliligini belirlemek
amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) ve Bartlett Kiiresellik Testi uygulanmustir.
KMO degerinin .50'nin {izerinde olmasi ve Bartlett Kiiresellik Testi sonucunun
anlamli bulunmasi, veri setinin faktor analizine uygunlugunun degerlendirilmesinde
kullanilan 6lgiitler arasinda yer almaktadir (Biiyiikoztiirk, 2024; Durmus, Yurtkoru
ve Cinko, 2022; Vural, 2024). Elde edilen KMO ve Bartlett Kiiresellik Testi sonuglari
Tablo 2'de sunulmustur.

Tablo2. KMO ve Bartlett Testi (Kiiresellik Test Sonuglari)

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olciitii .876

Bartlett Kiiresellik Testi Yaklasik Ki-Kare Degeri 29285.176
Serbestlik derecesi (df) 2080
Anlamlihik diizeyi (Sig.) <.001

Tablo 2 incelendiginde, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) 6rneklem yeterlik katsayisi
.876 olarak bulunmus ve Bartlett Kiiresellik Testi sonucu istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur, ¥*(2080)=29285.176, p < .001. Ac¢imlayic1 Faktor Analizi (AFA) ve
Dogrulayict Faktor Analizi'nin (DFA) ayn1 veri seti lizerinde gergeklestirilmesinin
asirt uyum (overfitting) riskini artirabilecegi belirtilmektedir. Bu nedenle 6rneklemin
rastgele iki alt gruba ayrilarak AFA ve DFA'nin bagimsiz 6rneklemler iizerinde
yiiriitiilmesi Onerilmektedir (Biiyiikoztirk, 2012; Kline, 2016). Bu dogrultuda
arastirma Orneklemi AFA (n=436) ve DFA (n=437) olmak {izere iki alt gruba
ayrilmistir. Bu asamada gergeklestirilen analizler 6l¢egin 65 maddelik deneme formu
lizerinden yiiriitiilmiis, madde eleme islemleri sonrasinda ise elde edilen yapi igin
analizler yeniden gerceklestirilmistir.

Olgegin yap: gecerligini incelemek amaciyla Acimlayict Faktdr Analizi
uygulanmistir. Analizlerde faktorlestirme yontemi olarak Temel Bilesenler Analizi
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(Principal Component Analysis, PCA), dondiirme yontemi olarak ise Kaiser
normalizasyonlu Direct Oblimin kullanilmustir. ilk analiz sonucunda 12 faktérlii bir
yapt elde edilmistir. Belirlenen madde eleme Oolgiitleri dogrultusunda analizler
asamali olarak yinelenmis ve siire¢ sonunda 6lgek, 3 faktor ve 14 maddeden olusan
bir yapiya ulagsmustir. Elde edilen faktor yapisina iliskin bulgular Tablo 3'te
sunulmustur.

Tablo3. KMO ve Bartlett Testi (Kiiresellik Test Sonuglar1)

Kaiser-Meyer-Olkin Orneklem Yeterliligi Olgiitii .846

Bartlett Kiiresellik Testi Yaklagik Ki-Kare Degeri 5119.468
Serbestlik derecesi (df) 91
Anlamlilik diizeyi (Sig.) <.001

Tablo 3 incelendiginde, Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) o6rneklem yeterlik
katsayisinin .846 oldugu goriilmektedir. Ayrica Bartlett Kiiresellik Testi sonucunun
istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir [¥*(91)=5119.468, p<.001].

Tablo 4'te Agimlayici Faktor Analizi kapsaminda elde edilen faktorlerin 6zdegerleri
ve acikladiklar1 varyans oranlar1 sunulmaktadir. Faktor yapisinin belirlenmesinde
Temel Bilegenler Analizi (Principal Component Analysis, PCA) kullanilmigtir
(Bliytikoztiirk, 2024; Field, 2018).

Tablo4. Toplam Agiklanan Varyans

Dondiiriilmiis
Cikarilan Faktorlerin Kareli Yiikler Kareli Yiikler
Baslangic Ozdegeri Toplam Toplamm
% Kiimiilati % .
Bilesen/Faktor Toplam Varyans % Toplam Varyans Kimiilatif % Toplam
1 6.476 46.259 46.259 6.476 46.259 46.259 4.845
2 2.534 18.104 64.362 2.534 18.104 64.362 3.983
3 1.742 12.445 76.807 1.742 12.445 76.807 5.019
4 .716 5.112 81.919
5 521 3.723 85.642
6 .392 2.803 88.445
7 .305 2.178 90.623
8 .296 2.113 92.736
9 247 1.761 94.497
10 .225 1.608 96.104
11 179 1.281 97.385
12 .143 1.023 98.408
13 .118 .842 99.250
14 .105 .750 100.000

Tablo 4 incelendiginde, birinci faktoriin toplam varyansin %46.259unu, ikinci
faktoriin %18.104"{inii ve ii¢iincii faktoriin %12.445’ini acikladig1 goriilmektedir. Ug
faktor birlikte toplam varyansin %76.807’sini agiklamaktadir. Birinci faktoriin
6zdegeri 6.476, ikinci faktoriin 6zdegeri 2.534 ve lgiincii faktoriin 6zdegeri 1.742
olarak belirlenmistir. Cikarim sonrasinda faktorlerin agikladig1 varyans oranlarinin
baglangi¢ degerleriyle ayni oldugu goriilmektedir. Analizlerde kullanilan Temel
Bilesenler Analizi (Principal Component Analysis, PCA) yonteminde toplam
aciklanan varyans degerleri dondiirme islemi sonrasinda degismemektedir. Egik
dondiirme (Direct Oblimin) sonrasinda faktorler arasindaki varyansin dagilimi
incelenmistir. Baslangi¢ 6zdegerleri dikkate alindiginda 6zdegeri 1'in iizerinde olan
ii¢ faktdr bulundugu, dordiincii faktdrden itibaren 6zdegerlerin 1'in altina distiigi
goriilmektedir. Elde edilen 6zdeger dagilimi Sekil 2'de sunulan yamag birikinti (Scree
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Plot) grafiginde de gorilmektedir.

Scree Plot

Eigenvalue

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 2 12 1

Sekil 2. Yamag birikinti (Scree Plot) grafigi
Sekil 2°de yer alan yamag birikinti (Scree Plot) grafiginde, ii¢iincii faktorden
sonra 6zdegerlerde belirgin bir kirllma noktasi olustugu ve egrinin yatay bir seyir
izledigi goriilmektedir. Yamag egim testi (Cattell’in Scree Testi), dzdegerlerin
faktorlere gore ¢izildigi grafikte egimin belirgin bicimde azaldig1 noktaya kadar olan
faktorlerin dikkate alinmasina dayanmaktadir (Giiglii, 2020; Can, 2025).
Tablo5. A¢imlayici Faktor Analizi’ne Iliskin Faktér Yiik Degerleri

Madde Bilgi  Yeterliik  Kullanm Korelr!\\gsg:?)egeri
M1. YZ destekli egitim araglarinin 6zel gereksinimli
bireylerin egitiminde kullanim alanlar1 hakkinda bilgi .927 .850
sahibiyim.
MS. Ozel egitime 6zgii YZ destekli egitim araglar1 hakkinda
L e .909 787
bilgi sahibiyim.
M7. YZ destekli araglarin etik ve giivenli kullanimi
AT .905 .834
konusunda bilgi sahibiyim.
M13 YZ araglarinin bireysellestirilmis egitim saglamada
o 9 o .803 .670
etkili oldugunu biliyorum.
M10. YZ destekli araglarin sinif diizeyine uygunlugunu
- S .720 725
degerlendirebilirim.
M44. .Y_Z araglarinda teknik sorunlar1 ¢6zme konusunda 909 800
yeterliyim.
M43. YZ destekli araglarin temel islevlerini kullanabilirim. .870 796
M45. Ogrencilerime YZ araglarmi kullanmalart igin 861 761
rehberlik edebilirim. ' '
M41. YZ destekli egitim araglarim kullanma konusunda
S Lo .788 707
yeterli bilgiye sahibim.
M20. YZ destekli egitim araglarini, 6grencilerin bireysel
PR . -.890 716
6zelliklerine gore segiyorum.
M21 YZ argglgrlyla ogrenci ilgi ve ihtiyaclarina uygun -.856 809
igerik sunabilirim.
M19. Ders siirecinde YZ araglarini aktif olarak kullanirim. -.850 .819
M22. YZ araglarim kullanmak igin yeterli zaman ayiririm. =797 731
M18. BEP planlamasinda YZ destekli araglari kullanirim. - 797 47

Tablo 5 incelendiginde, birinci faktérde M1 (.927), M5 (.909), M7 (.905), M13 (.803)
ve M10 (.720) maddelerinin yer aldig1 gériilmektedir. Ikinci faktorde M44 (.909),
M43 (.870), M45 (.861) ve M41 (.788) maddeleri bulunmaktadir. Ugiincii faktérde
ise M20 (-.890), M21 (-.856), M19 (-.850), M22 (-.797) ve M18 (-.797) maddeleri
yer almaktadir. Ugiincii faktérde bulunan maddelerin faktor yiikleri negatif yonde
hesaplanmigstir. Maddelerin ortak varyans degerlerinin .670 ile .850 arasinda degistigi
belirlenmistir. Ayrica analiz sonucunda ¢apraz yiikkleme gosteren herhangi bir
maddeye rastlanmamustir. Uc faktor birlikte toplam varyansin %76.807 sini
aciklamaktadir.
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Tablo 6. Bilesenler Arasi Korelasyon Matrisi

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3
1 1.000 .222 -.440
2 .222 1.000 -.369
3 -0.44 -.369 1.000

Tablo 6’da yer alan bulgular incelendiginde, birinci ve ikinci faktér arasinda
pozitif yonlii bir iliski (r=.222), birinci ve {iglincli faktor arasinda negatif yonlii bir
iligki (r=-.440) ve ikinci ile {liglincti faktor arasinda negatif yonli bir iligki (r=-.369)
bulundugu goriilmektedir.

Tablo 7. Alt Boyutlara iliskin Giivenirlik (Cronbach’s Alpha) Degerleri

Alt Boyut Madde Sayis1 Cronbach’s Alpha
Alt Boyut 1 5 917
Alt Boyut 2 3 877
Alt Boyut 3 4 910
Olgegin Tamami 12 918

Tablo 7 incelendiginde, birinci faktore iliskin Cronbach's Alpha katsayisinin
917, ikinci faktore iliskin Cronbach's Alpha katsayisinin .877 ve {iglincii faktore
iliskin Cronbach's Alpha katsayisinin .910 oldugu goriilmektedir. Olgegin tamamina
iligkin Cronbach's Alpha katsayisi ise .918 olarak hesaplanmigtir. Elde edilen
giivenirlik katsayilari, 6l¢egin hem alt boyutlar hem de toplam puan agisindan yiiksek
diizeyde i¢ tutarliliga sahip oldugunu géstermektedir.

Tablo8. Alt %27 — Ust %27 Gruplarina Gore Toplam Puanlarin Karsilastirilmasi

Grup N Ortalama (X) Standart Sapma (SS)
Alt %27 125 22.10 5.68
Ust %27 127 47.28 4.62
Tablo 9. Bagimsiz Orneklemler t-Testi Sonuglari
Test t sd(df) p Ortalama Farki Etki Biyiikliigii (Cohen's d)
Alt %27- Ust %27 38.56 238.48 <.001 25.18 ~4.87

Tablo 8 ve Tablo 9 incelendiginde, 6l¢egin madde ayirt ediciligini belirlemek
amaciyla toplam puanlara gore olusturulan alt %27 ve {ist %27 gruplariin puanlari
bagimsiz 6rneklemler t-testi ile karsilastirilmistir. Analiz sonuglarina gore {ist %27
grubunun toplam puan ortalamasi (X = 47.28, SS = 4.62), alt %27 grubunun toplam
puan ortalamasindan (X = 22.10, SS = 5.68) daha yiiksektir. Gruplar arasindaki
ortalama farkin 25.18 puan oldugu belirlenmistir. Yapilan bagimsiz 6rneklemler t-
testi sonucunda bu farkin istatistiksel olarak anlamli oldugu bulunmustur [t(238.48)
= 38.56, p < .001]. Ortalama farkin %95 giiven araliginin 23.89 ile 26.47 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Ayrica etki biyiikligi katsayisi Cohen's d = 4.87 olarak
hesaplanmustir.

Dogrulayici Faktor Analizi (DFA)

Ozel gereksinimli bireylerin egitiminde gorev yapan dgretmenlerin teknoloji tabanli
yapay zekd araglarmin kullanimina iligkin ihtiyaglarini belirlemek amaciyla
gelistirilen dl¢egin yap1 gecerligini incelemek tizere AMOS 29 programi kullanilarak
Dogrulayict Faktor Analizi (DFA) uygulanmistir. DFA, Acimlayict Faktor Analizi
(AFA) sonucunda elde edilen faktdr yapisinin belirli bir 6rneklem tizerinde test
edilmesine olanak saglayan bir analiz teknigidir (Aksu ve ark., 2022; Cokluk ve ark.,
2025; Meydan & Sesen, 2015; Ozdamar, 2017; Tabachnick & Fidell, 2013). Bu
dogrultuda, AFA sonucunda elde edilen ii¢ faktorlii 6l¢iim modelinin veriyle uyumu
test edilmis ve parametre tahminlerinde Maksimum Olabilirlik (Maximum
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Likelihood) yontemi kullanilmigtir (Bollen, 1989; Kline, 2023).

Sekil 3'te, AFA sonucunda elde edilen Bilgi (F1), Yeterlilik (F2) ve Kullanim
(F3) faktorlerinden olusan dlgiim modeline iliskin DFA sonuglari sunulmaktadir. 1k
asamada 14 maddelik model test edilmistir. Analiz siirecinde Madde 20 ve Madde 41
cikarillarak model yeniden test edilmis ve analizler 12 madde {izerinden
stirdiirilmiistiir. Elde edilen 6l¢iim modeli Sekil 3'te gdsterilmistir.
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Sekil 3: Dogrulayici Faktor Analizi

Sekil 3 incelendiginde, modelde yer alan 12 maddenin standartlagtirilmis faktor
yiiklerinin Bilgi faktoriinde .88 ile 1.00, Yeterlilik faktoriinde .87 ile 1.00 ve
Kullanim faktoriinde .98 ile 1.08 arasinda degistigi goriilmektedir. Faktorler arasi
korelasyonlar incelendiginde, Bilgi ile Yeterlilik faktorleri arasinda pozitif yonli;
Bilgi ile Kullanim ve Yeterlilik ile Kullanim faktorleri arasinda ise negatif yonli
iligkiler bulundugu goriilmektedir. Modele iliskin uyum indeksleri Tablo 10'da
sunulmustur.

Tablo 10. Dogrulayict Faktor Analizine fliskin Uyum Indeksleri

Uyum indeksi Deger
22/df (CMIN/dD) 22.91
GFI 0.79
AGFI 0.678

NFI 0.861

IFI 0.866

CFI 0.866

TLI 0.827
RMSEA 0.159
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Tablo 10 incelendiginde modele iligkin uyum indekslerinin CMIN/df=22.91,
GFI=.790, AGFI=.678, NFI=.861, IFI=.866, CFI=.866, TLI=.827 ve RMSEA=.159
oldugu goriilmektedir. Ayrica modelde yer alan maddelerin standartlastirilmis faktor

yiiklerinin .87 ile 1.08 arasinda degistigi belirlenmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, 6zel gereksinimli bireylerin egitiminde gérev yapan 0gretmenlerin
teknoloji tabanli yapay zekd (YZ) araglarinin kullanimina iliskin ihtiyaglarimi
belirlemeye yonelik bir olgek gelistirilmis ve gelistirilen Olgegin psikometrik
Ozellikleri incelenmistir. Alanyazin incelendiginde egitimde yapay zekdya yonelik
tutum, kabul, kullanim ve yapay zekd okuryazarligi gibi degiskenleri 6lgmeye
yonelik g¢esitli 6lgme araglarinin bulundugu goriilmekle birlikte, 6zel egitim alaninda
gorev yapan Ogretmenlerin yapay zeka kullamimina iliskin ihtiyaglarint dogrudan
belirlemeye yonelik bir 6l¢me aracina rastlanmamistir. Bu yoniiyle arastirmanin, 6zel
egitim alanindaki Onemli bir boslugu doldurarak alanyazina katki sagladigi
soylenebilir (Aktas & Ustiin, 2024; Holmes ve ark., 2022; UNESCO, 2023).

Arastirma sonucunda gelistirilen 6lgegin Bilgi, Yeterlilik ve Kullanim olmak
lizere li¢ boyuttan olustugu belirlenmistir. Agimlayici Faktér Analizi sonucunda elde
edilen bu yap1, 6gretmenlerin yapay zeka kullanimina iligkin ihtiyaclarinin yalnizca
bilgi eksikligi ile agiklanamayacagini; ayni zamanda yeterlilik ve kullanim
boyutlarini da kapsayan ¢ok yonlii bir yapi sergiledigini géstermektedir. Bu bulgu,
yapay zeka okuryazarligm bilgi, beceri, elestirel degerlendirme ve uygulama
boyutlariyla ele alan ¢aligmalarla paralellik gostermektedir (Long & Magerko, 2020;
Ng ve ark., 2021). Ayrica 6gretmenlerin yapay zeka teknolojilerini etkili bigimde
kullanabilmeleri igin yalmizca teknik bilgiye degil, pedagojik, etik ve uygulamaya
doniik yeterliklere de ihtiyag duyduklarini vurgulayan aragtirmalar1 desteklemektedir
(Chan, 2024; Harkins-Brown ve ark., 2025; Holmes ve ark., 2022).

Arastirmada elde edilen ii¢ faktorli yapr toplam varyansin %76.807sini
aciklamigtir. Sosyal bilimlerde agiklanan toplam varyans oraninin %50 ve tizerinde
olmasi yeterli kabul edilirken (Biiyiikoztiirk, 2024; Karagéz, 2023), bu arastirmada
elde edilen varyans oranmin olduk¢a yiiksek olmasi gelistirilen Olgegin yapi
gecerligine iliskin giicli kanitlar sundugunu gostermektedir. Ayrica maddelerin
faktor yiiklerinin .720 ile .927 arasinda degismesi, maddelerin temsil ettikleri
yapilarla giiclii iliskiler sergiledigini ortaya koymaktadir. KMO 6rneklem yeterlik
katsayisinin .846 olarak bulunmasi ve Bartlett Kiiresellik Testi sonucunun anlamli
ctkmast [}*(91)=5119.468, p<.001], veri setinin faktor analizine uygun oldugunu
gostermektedir. Alanyazinda .80’in lizerindeki KMO degerlerinin iyi diizeyde
orneklem yeterligini ifade ettigi dikkate alindiginda (Biiyiikoztiirk, 2024; Cokluk,
Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2025), elde edilen sonuglarin dlgegin faktor yapisini
destekledigi sdylenebilir.

Faktorler arasi iligkiler incelendiginde Bilgi ve Yeterlilik boyutlar1 arasinda
diisiik diizeyde pozitif (r=.222), Bilgi ve Kullanim arasinda orta diizeyde negatif (r=-
.440), Yeterlilik ve Kullanim arasinda ise diigiik-orta diizeyde negatif iliski (r=-.369)
oldugu belirlenmistir. Faktorler arasi korelasyonlarin .85’in altinda olmasi,
boyutlarin birbirleriyle iligkili olmakla birlikte birbirlerinden ayirt edilebilir yapilar
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oldugunu gostermektedir (Kline, 2023). Bu sonuglar, dgretmenlerin yapay zeka
kullanimina iligkin ihtiyaclarinin birbirini etkileyen ancak farkli boyutlar altinda ele
aliabilecek ¢ok boyutlu bir yapi sergiledigini ortaya koymaktadir.

Aragtirmada elde edilen giivenirlik bulgulari, gelistirilen 6l¢egin yiiksek diizeyde
giivenilir oldugunu gostermektedir. Olgegin genel Cronbach Alfa katsayisinin .918,
alt boyutlara iligskin giivenirlik katsayilarinin ise .877 ile .917 arasinda degismesi,
6lcegin yiiksek diizeyde i¢ tutarliliga sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen
giivenirlik katsayilari, dlcegin hem alt boyutlar hem de toplam puan agisindan
giivenilir ol¢iimler iirettigini gostermektedir. Alanyazinda .90 ve {izerindeki alfa
degerlerinin olduk¢a yiiksek giivenirlik gostergesi olarak kabul edildigi
belirtilmektedir (Karagoz, 2023; Biiyiikoztiirk, 2024). Benzer sekilde yapay zeka
okuryazarlig1 ve egitim teknolojileri alaninda gelistirilen 6l¢eklerde de yiiksek i¢
tutarlilik katsayilarmin rapor edildigi goriilmektedir (Aktas & Ustiin, 2024;
Ayanwale ve ark., 2022). Bu sonuglar, gelistirilen 6lgegin tutarli ve giivenilir
Olciimler iiretebildigini gostermektedir.

Olgegin ayirt edicilik diizeyine iliskin bulgular da oldukca giicliidiir. Alt ve iist
%27’lik gruplar arasinda yapilan karsilastirmada, iist grubun puan ortalamasinin
(X=47.28, SS=4.62), alt grubun puan ortalamasindan (X=22.10, SS=5.68) anlaml
diizeyde yiiksek oldugu belirlenmistir [t(238.48)=38.56, p<.001]. Gruplar arasindaki
ortalama farkin 25.18 puan oldugu ve bu farka iliskin etki bliyiikliigiiniin ¢ok yiiksek
diizeyde oldugu goriilmiistiir (Cohen’s d=4.87). Bu bulgu, olgegin farkli ihtiyag
diizeylerine sahip bireyleri ayirt etme giicliniin oldukga yiiksek oldugunu ve dlgiilen
ozelligi basarili bir sekilde ayirt edebildigini gostermektedir (Can, 2025; Karagoz,
2023). Elde edilen sonuglar, gelistirilen 6l¢egin hem arastirma hem de uygulama
amagli kullanimlarda gii¢lii 6lgme 6zelliklerine sahip oldugunu gostermektedir.

Arastirmada gergeklestirilen Dogrulayict Faktor Analizi sonuglari, Agimlayici
Faktor Analizi ile ortaya konulan ii¢ faktorlii yapiya iliskin kismi destek saglamistir.
Her ne kadar modelde yer alan maddelerin faktor yiikleri yiiksek bulunmus, agiklanan
toplam varyans oran1 (%76.807) ve giivenirlik katsayilart (a=.918) giiclii sonuglar
ortaya koymus olsa da, bazi uyum indekslerinin 6nerilen kabul edilebilir siirlarin
altinda kaldig1 gériilmiistiir. Ozellikle RMSEA (.159), GFI (.790), AGFI (.678), CFI
(.866) ve TLI (.827) degerleri model uyumunun gelistirilmesi gerektigine isaret
etmektedir. Bu nedenle gelistirilen 6lgegin gecerli ve gilivenilir bir 6l¢me araci olarak
kullanilabilecegi diistiniilmekle birlikte, farkli 6rneklemler iizerinde yeniden test
edilmesi, alternatif modellerin sinanmasi ve dogrulayici analizlerle desteklenmesi
énerilmektedir (Brown, 2015; Kline, 2023). Olgek gelistirme ¢alismalarinda model
degerlendirmesinin yalnizca uyum indekslerine dayandirilmamasi, kuramsal yapi,
faktor yiikleri, aciklanan varyans oram1 ve giivenirlik bulgularmin birlikte
degerlendirilmesi gerektigi belirtilmektedir (Hair ve ark., 2019; Kline, 2023). Bu
arastirmada elde edilen yiiksek faktor yiikleri, yiiksek aciklanan varyans orani
(%76.807), giiclii i¢ tutarlilik katsayilar1 (0=.918) ve AFA-DFA sonuglar1 arasindaki
genel tutarlilik dikkate alindiginda, gelistirilen 6lgegin kuramsal agidan anlamli ve
kullanilabilir bir yap1 ortaya koydugu sdylenebilir. Bununla birlikte mevcut DFA
sonuglari, Olcegin farkli Orneklemler {iizerinde yeniden smanmast ve model
uyumunun gelistirilmesine yonelik yeni c¢aligmalar yapilmasi gerekliligine isaret
etmektedir.
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Arastirmada elde edilen bulgular, 6zel egitim alaninda gorev yapan
Ogretmenlerin yapay zeka kullanimina iligkin ihtiyaglarinin ¢ok boyutlu bir yapiya
sahip oldugunu gostermektedir. Son yillarda iiretken yapay zeka araclarmin egitim
ortamlarinda yayginlagmasiyla birlikte 6gretmenlerin yalnizca teknolojik bilgiye
degil, bu araglar1 6gretim siireglerine etkili bicimde entegre edebilme yeterligine de
ihtiyag duyduklar1 belirtilmektedir (Chiu, 2024; Kasneci ve ark., 2023). Ozellikle
0zel egitim baglaminda bireysellestirilmis egitim programlarinin hazirlanmasi,
Ogretim materyallerinin uyarlanmasi, 6grenci performansmin izlenmesi ve
farklilagtirilmis 6gretim uygulamalarinin planlanmasi gibi siirecler yapay zeka
teknolojilerinin kullanimini daha da 6nemli héle getirmektedir (How & Hung, 2019;
Harkins-Brown ve ark., 2025). Bu nedenle gelistirilen 6l¢egin, 6gretmenlerin hangi
alanlarda destege ihtiya¢ duyduklarinin belirlenmesine ve hedefe yonelik mesleki
gelisim programlarimin planlanmasina katki saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Arastirmanin 6zel egitim alanina yonelik en Onemli katkilarindan biri,
Ogretmenlerin yapay zeka kullanimina iliskin ihtiyaglarimi sistematik bicimde
belirleyebilecek bir lgme aracinin gelistirilmis olmasidir. UNESCO (2023), yapay
zeka teknolojilerinin egitim sistemlerine entegrasyonunda ogretmen yeterliklerinin
belirlenmesini temel onceliklerden biri olarak gostermektedir. Benzer sekilde
Holmes ve ark. (2022), yapay zeka teknolojilerinin egitim ortamlarinda etkili bigimde
kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin ihtiyaglarinin ve yeterliklerinin diizenli olarak
degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu arastirmada gelistirilen 6lcegin,
Ogretmenlerin yapay zekaya iliskin bilgi eksikliklerinin, yeterlik gereksinimlerinin ve
kullanim diizeylerinin belirlenmesine katki saglayacagi diistinilmektedir. Ayrica
Olcekten elde edilecek verilerin hizmet i¢i egitim programlarinin planlanmasina,
yapay zekad okuryazarligi egitimlerinin gelistirilmesine ve egitim politikalarinin
olusturulmasina rehberlik edebilecegi degerlendirilmektedir.

Sonu¢ olarak bu arastirmada gelistirilen “Ozel Egitimde Ogretmenlerin
Teknoloji Tabanli Yapay Zekd Araclarinin Kullammina Iliskin Ihtiya¢c Analizi
Olgegi”, Bilgi, Yeterlilik ve Kullamm boyutlarindan olusan ii¢ faktorlii bir yapi
ortaya koymustur. Elde edilen gecerlik ve giivenirlik bulgulari, 6lcegin 6zel egitim
alaninda gérev yapan ogretmenlerin yapay zeka kullanimina iliskin ihtiyag¢larimi
belirlemede kullanilabilecek islevsel bir dlgme araci oldugunu gostermektedir.
Gelistirilen Olcegin Ogretmen egitimlerinin planlanmasina, hizmet igi egitim
ihtiyaglarinin  belirlenmesine ve yapay zeka destekli egitim uygulamalarinin
yayginlastirilmasina katki saglamasi beklenmektedir. Gelecek aragtirmalarda 6lgegin
farkli Orneklemler iizerinde yeniden smanmasi, farkli kiiltiirel baglamlarda
uyarlanmasi, yapisal esitlik modellemeleriyle desteklenmesi ve nitel arastirma
bulgulariyla birlikte degerlendirilmesi 6nerilmektedir.
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Extended Abstract
Background

Rapid advancements in artificial intelligence (Al) technologies have created significant
opportunities for personalized learning, student performance monitoring, and the enhancement of
instructional processes in educational settings (Baker & Smith, 2019; Bulut et al., 2024). With the
widespread adoption of generative Al applications, teachers have increasingly utilized Al-
supported tools for lesson planning, instructional material development, and assessment practices
(Kasneci et al., 2023; UNESCO, 2023). In educational settings serving individuals with special
needs, Al technologies contribute to individualized instruction, the development of
communication and academic skills, the monitoring of student progress, and the adaptation of
teaching practices to diverse learner needs (Drigas & Ioannidou, 2012; Sagdi¢ & Sani-Bozkurt,
2020; Mihct & Gezgin, 2023). However, the effective integration of these technologies into
educational environments is closely associated with teachers’ knowledge, competencies, and
professional needs regarding Al-based tools (Ayanwale et al., 2022). Although previous studies
have examined the use of artificial intelligence in special education, the literature lacks a
measurement instrument that directly assesses teachers’ needs regarding the use of technology-
based Al tools in educational settings serving individuals with special needs. Therefore, this study
aimed to develop a valid and reliable scale to determine the needs of teachers working with
individuals with special needs regarding the use of technology-based artificial intelligence tools.

Purpose/Hypothesis

The purpose of this study is to develop a valid and reliable scale to determine the needs of teachers
working with individuals with special needs regarding the use of technology-based artificial
intelligence (Al) tools. Within this scope, the content validity, construct validity, and reliability
of the developed measurement instrument were examined. The study assumes that teachers’ needs
related to artificial intelligence technologies represent a multidimensional construct consisting of
meaningful subdimensions and that the developed scale will demonstrate adequate internal
consistency and item discrimination.

Design/Method

This study was conducted using a quantitative survey design to examine the validity and reliability
of a scale developed to determine the needs of teachers working with individuals with special
needs regarding the use of technology-based artificial intelligence (Al) educational tools (Karasar,
2022; Biiytikoztiirk et al., 2022). The study group consisted of 873 teachers working in public and
private institutions affiliated with the Ministry of National Education across Tiirkiye. Participants
included special education teachers, classroom teachers, preschool teachers, child development
teachers, and teachers from various subject areas working in special education schools, special
education practice schools, inclusive education settings, kindergartens, preschool education
institutions, and rehabilitation centers. Of the participants, 77.9% were female (n = 680) and
22.1% were male (n = 193). In addition, 49.5% of the participants were aged 41 years or older,
and 56.9% were special education teachers. During the scale development process, an initial pool
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of 127 items was generated based on a comprehensive review of the literature. Following expert
evaluations conducted by nine specialists from the fields of special education, educational
measurement and evaluation, curriculum and instruction, and computer and instructional
technologies, the number of items was reduced to 85. A pilot study involving 52 teachers was
then conducted to assess the clarity, comprehensibility, and applicability of the items. Based on
the pilot findings, repetitive or unclear items were removed, resulting in a 65-item trial form. Data
were collected during the 2025-2026 academic year through a five-point Likert-type scale
administered via Google Forms.

To examine construct validity, the dataset was randomly divided into two independent
samples, and Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis (CFA) were
conducted separately (EFA: n = 436; CFA: n = 437). EFA was performed using SPSS 29 with
Principal Component Analysis and Direct Oblimin rotation, whereas CFA was conducted using
AMOS 29 using the Maximum Likelihood estimation method. Reliability was assessed through
Cronbach’s alpha coefficients, item—total correlations, and alpha-if-item-deleted statistics. Item
discrimination was examined by comparing the upper and lower 27% groups using independent
samples t-tests.

Results

The initial 65-item scale demonstrated high internal consistency (Cronbach’s o = .926). The
Kaiser—Meyer—Olkin (KMO) measure and Bartlett’s test of sphericity indicated that the dataset
was suitable for factor analysis (KMO = .876; ¥*(2080) =29285.176, p <.001). Exploratory Factor
Analysis (EFA) initially yielded a 12-factor structure. Following the removal of items with low
factor loadings or cross-loadings, the scale was reduced to a three-factor structure consisting of
14 items. In the second EFA, the KMO value was .846 and Bartlett’s test remained significant
(x*(91) = 5119.468, p < .001). The three factors accounted for 76.807% of the total variance.
Factor loadings ranged from .720 to .927 for the first factor, from .788 to .909 for the second
factor, and from —.797 to —.890 for the third factor. Inter-factor correlations ranged between .222
and —.440. For the final 12-item version of the scale, Cronbach’s alpha coefficients were .917 for
the first factor, .877 for the second factor, and .910 for the third factor, while the overall reliability
coefficient of the scale was .918. Item discrimination analysis revealed a statistically significant
difference between the upper and lower 27% groups [t(238.48) = 38.56, p < .001], with a very
large effect size (Cohen’s d = 4.87). The three-factor structure obtained from the EFA was
subsequently tested using Confirmatory Factor Analysis (CFA). Based on theoretical
considerations and model evaluation results, two items were removed, resulting in a final model
consisting of three factors—Knowledge, Competence, and Use—and 12 items. Standardized
factor loadings ranged between .87 and 1.08. Model fit indices were calculated as CMIN/df =
22.91, GFI = .790, AGFI = .678, NFI = .861, CFIl = .866, TLI = .827, and RMSEA = .159.
Although the reliability findings supported the internal consistency of the scale, further validation
studies with different samples are recommended to provide additional evidence regarding the
stability of the factor structure.

Discussion and Conclusion

The findings revealed that the developed scale has a three-factor structure consisting of the
dimensions of Knowledge, Competence, and Use. The three-factor model explained 76.807% of
the total variance, and the reliability coefficients of the subdimensions ranged between .898 and
.920. These findings indicate that the scale possesses strong psychometric properties and that
teachers’ needs regarding Al-based educational technologies are reflected in the dimensions of
knowledge, competence, and use. The results are consistent with studies emphasizing that Al
literacy comprises knowledge, skills, and application components (Long & Magerko, 2020; Ng
et al., 2021; Kasneci et al., 2023). Although some CFA fit indices were below the recommended
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thresholds, the high factor loadings, strong reliability coefficients, and consistency between the
findings of the Exploratory Factor Analysis (EFA) and Confirmatory Factor Analysis (CFA)
support the proposed three-factor structure. Overall, the developed scale can be considered a valid
and reliable instrument for identifying the needs of teachers working with individuals with special
needs regarding the use of technology-based Al tools. The scale may contribute to identifying
teachers’ professional development needs, planning in-service training programs, and supporting
the effective integration of Al technologies into special education practices. Furthermore, testing
the scale with different samples may provide stronger evidence regarding its construct validity.
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EKLER
Ek.1 Olcek Formu

“Ozel Gereksinimli Bireylerin Egitiminde Gérev Yapan Ogretmenlerin Teknoloji

Tabanli Yapay Zeka (YZ) Araglarimin Kullanimina {liskin Thtiyag Analizi Olgegi”

1 = Kesinlikle Katilmiyorum 2 = Katilmiyorum 3 = Bilgim Yok 4 = Katiliyorum 5

= Kesinlikle Katiliyorum

Asagida yer alan sorular1 dikkatlice okuyarak uygun olan secenekleri isaretleyiniz veya
ilgili alanlara gerekli bilgileri yaziniz. Ttim bilgiler bilimsel amaclarla kullanilacaktir.

Maddeler

1

2

3

4

5

YZ destekli egitim araglarinin 6zel egitimde kullanim
alanlar1 hakkinda bilgi sahibiyim.

Ozel egitime 6zgli YZ destekli egitim araglar1 hakkinda
bilgi sahibiyim.

YZ destekli araglarin etik ve giivenli kullanimi1 konusunda

bilgi sahibiyim.

YZ araglarinin bireysellestirilmis egitim saglamada etkili
oldugunu biliyorum.

YZ destekli araglarin smif diizeyine uygunlugunu
degerlendirebilirim.

YZ araglarinda teknik sorunlar1 ¢6zme konusunda
yeterliyim.

YZ destekli araglarin temel iglevlerini kullanabilirim.

Ogrencilerime YZ araclarm kullanmalar igin rehberlik
edebilirim.

YZ araglartyla 6grenci ilgi ve ihtiyaglarina uygun igerik
sunabilirim.

Ders siirecinde YZ araglarini aktif olarak kullanirim.

BEP planlamasinda YZ destekli araglar1 kullanirim.

YZ araglarin1 kullanmak i¢in yeterli zaman ayiririm.
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