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ABSTRACT

The primary objective of this research is to investigate the impact of the 7E instructional model on 7th-grade
students' academic achievement and misconceptions regarding the "Particulate Structure of Matter and
Mixtures" unit. A quasi-experimental design, one of the quantitative research approaches, was employed in the
study. The study group consisted of 111 seventh-grade students attending a public secondary school in Siirt
province. Data were collected using the Academic Achievement Test (AAT), the Misconception Test (MT), and a
classroom observation form. During the implementation process, lesson plans based on the 7E model were
followed in the experimental group, while traditional methods focused on the current Science Curriculum (SC)
were maintained in the control group. The findings obtained from the research demonstrated that the 7E model
was statistically significantly more effective in increasing academic achievement and addressing misconceptions
compared to the control group. The post-test achievement scores of the students in the experimental group were
found to be higher than those of the control group, and it was determined that the model had a "large" effect
size on achievement. In particular, misconceptions related to abstract concepts regarding the particulate
structure of matter were significantly reduced through the exploration and explanation stages of the 7E model.
Based on the results, the use of the 7E model is recommended for science topics with high conceptual difficulty.
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oz

Bu arastirmanin temel amaci, 7. sinif 6grencilerinin "Maddenin Tanecikli Yapisi ve Karigimlar" Unitesinin
6gretiminde 7E modelinin, 6grencilerin akademik basarilari ve kavram yanilgilari tizerindeki etkisini incelemektir.
Calismada nicel arastirma yaklagsimlarindan yari deneysel desen kullaniimigtir. Arastirmanin galisma grubunu,
Siirt ilinde bir devlet ortaokulunda 6grenim goéren 111 yedinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Veriler; Akademik
Basari Testi (ABT), Kavram Yanilgisi Testi (KYT) ve ders gozlem formu kullanilarak toplanmistir. Uygulama
surecinde deney grubunda 7E modeline dayal ders planlari izlenirken, kontrol grubunda mevcut Fen Bilimleri
Ogretim Programi (FBOP) odakli geleneksel yéntemler siirdiiriilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular, 7E modelinin akademik basariyi artirmada ve kavram yanilgilarini gidermede kontrol grubuna kiyasla
istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha etkili oldugunu gostermistir. Deney grubundaki 6grencilerin son test
basari ortalamalari kontrol grubundan yiiksek bulunmus ve modelin basari lGzerinde "genis" diizeyde bir etki
biyiikligiine sahip oldugu saptanmistir. Ozellikle maddenin tanecikli yapisina yonelik soyut kavramlardaki
yanilgilarin, 7E modelinin sundugu kesfetme ve agiklama basamaklari sayesinde onemli 6lglide azaldigi
gorilmustur. Sonuglar dogrultusunda, kavramsal zorlugu yiiksek fen konularinda 7E modelinin kullanimi
onerilmektedir.
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Giris

Fen egitimi; bireylerin c¢evrelerini bilimsel bir
perspektifle anlamlandirmalarina ve edindikleri bilgileri
gunlik yasamlarina aktarmalarina olanak taniyan kritik bir
alandir. Bilim ve teknolojinin hizla ilerledigi gliniimiizde fen
Ogretimi, salt kavram aktariminin Otesine gegerek;
ogrencilerin problem ¢ézme, elestirel diisinme ve yaratici
bakis agilari gelistirmelerini hedefleyen dinamik bir siireg
haline gelmistir (Bybee ve ark., 2006; Eisenkraft, 2003).
Ancak fen bilimlerindeki birgok temel kavramin dogasi
geregi soyut olmasi, 6grencilerde zihinsel yapilandirma
sirasinda  kavram yanilgilarinin  olusmasina  zemin
hazirlamaktadir. Bu durum, ozellikle "Maddenin Tanecikli
Yapisi" ve "Karnigimlar" gibi fen bilimlerinin temelini
olusturan konularda belirgin bir sorun olarak karsimiza
cikmaktadir (Canpolat ve ark., 2004; Ozmen, 2011).

Maddenin 6zelliklerine dayanan fen Ogretiminde,
ogrencilerin buyuk bir cogunlugu maddenin bosluklu
yapisini, taneciklerin hareketliligini ve mikroskobik
dizeydeki etkilesimleri kavramakta giliclik ¢ekmektedir
(Canpolat ve ark., 2004). "Maddenin Tanecikli Yapisi"
konusu, somut deneyimlerden uzak ve mikroskobik
unsurlar icerdiginden, Ogrenciler gozle gorulebilir
(makroskobik) seviyeden gobzle gorilemeyen (sub-
mikroskobik) seviyeye gecis yaparken anlamlandirma
eksikligi yasamaktadir (Demircioglu ve Ucar, 2012;
Karagop, 2016). Bu siregte atom, iyon ve molekil gibi
islevsel birimlerin roliiniin yeterince vurgulanmamasi ve
O0gretimin sembolik dlzeyde kalmasi, kalici 6grenme
glcliiklerini de beraberinde getirmektedir (Gabel, 1998;
Atasoy, 2002).

Bu engellerin asilmasinda, 6grenciyi merkeze alan ve
anlamh 6grenmeyi destekleyen 7E modelinin kullanimi
stratejik bir ¢6zim olarak 6nerilmektedir (Yildizbas, 2019).
Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin bir yansimasi olan
bu modern yontemlerde birey, bilgiyi pasif bir alici olarak
kabul etmek yerine, cevresiyle etkilesime girerek ve
deneyimleri lizerine dlstinerek bilgiyi zihninde insa eder
(Bereiter, 1994). Geleneksel 6gretmen merkezli yéntemler,
bilgi aktarimi odakli yapilari nedeniyle 6grenmenin
kalicihgini sinirlarken; 7E modeli 6grencilere mevcut
bilgilerini sorgulama, yeni verileri anlamlandirma ve kendi
o6grenme siireglerini yonetme firsati sunar (Bransford ve
ark., 2000; Eisenkraft, 2003).

7E modelinin asamalari; “On Bilgileri Yoklama (Elicit),
Merak Uyandirma (Engage), Kesif (Explore), Aciklama
(Explain), Genisletme (Elaborate), Degerlendirme
(Evaluate) ve lliskilendirme  (Extend)”  seklinde
yapilandirilmistir (Bybee, 2003). Modelin ayrintili yapisi,
uygulama asamasinda zaman yonetimi agisindan bir
sinirhlik gibi goriinse de; kavram yanilgilarinin énceden
tespiti ve yanls semalarin dizeltilmesi noktasinda
sagladigi  yetkinlik, modelin en glcli yonlnl
olusturmaktadir (Yildizbas, 2019). Literattirdeki calismalar
da 7E modelinin akademik basariyi artirmada ve kavram
yanilgilarini minimize etmede geleneksel yontemlere gére
daha etkili oldugunu gostermektedir (Wu ve ark., 2017;
Glnes ve Karasah, 2016).

70

7E Ogretim Modeli ve Arastirmanin Cergevesi

Yapilandirmaci yaklasimin bir evrimi olarak ortaya
¢ilkan 7E modeli, Bybee (2006) ve Eisenkraft (2003)
tarafindan 5E modelinin adimlarinin genisletiimesiyle
gelistirilmistir. Bu genisletmenin temel amaci, 6grencilerin
on bilgilerini daha titiz bir sekilde ortaya ¢ikarmak ve yeni
kazanimlarin ~ farkli  disiplinlerle iliskilendirilmesini
saglamaktir (Avcioglu, 2008; Eisenkraft, 2003). Eisenkraft
(2003) tarafindan formiile edilen; “On Bilgileri Yoklama
(Elicit), Merak Uyandirma (Engage),Kesif
(Explore),Aciklama (Explain), Genisletme (Elaborate),
Degerlendirme (Evaluate) ve iliskilendirme (Extend)”
basamaklari, "Maddenin Tanecikli Yapisi" gibi soyut ve
kavram yanilgilarina agik konularin 6gretiminde sistematik
bir yol haritasi sunar.

Bu modelde, 6grenme sireci 6grencinin mevcut
zihinsel semalarinin sorgulandigi “On Bilgileri yoklama
(Elicit)” asamasiyla baslar ve kesif odakli etkinliklerle
devam  ederek, Ogrenilenlerin  gercek  hayatla
iliskilendirildigi “iliskilendirme (Extend)”” asamasina kadar
derinlesir.  Literatlirde 7E modelinin, 6grencilerin
mikroskobik diizeydeki degisimleri anlamlandirmasinda ve
kaliplasmis yanilgilarini bilimsel gerceklerle
degistirmesinde etkili bir ara¢ oldugu vurgulanmaktadir
(Yildizbas, 2019; Wu et. al., 2017). Bu teorik temeller
Isiginda, mevcut ¢alismada 7E modelinin somut ve soyut
kavramlarin i¢ ice gectigi Maddenin Tanecikli Yapisi ve
Karisimlar konularindaki roli incelenmistir.

Arastirmanin Amaci ve Problem Durumu

Bu c¢alismanin temel amaci; 7. sinif Fen Bilimleri dersi
"Maddenin Tanecikli Yapisi ve Karisimlar" konularinin
Ogretiminde 7E modelinin, 06grencilerin akademik
basarilart ve kavram yanilgilari {izerindeki etkisini
belirlemektir. Bu dogrultuda arastirmanin temel problemi;
"7E modeline dayali 6gretim, 6grencilerin akademik
basarilarini artirmada ve kavram yanilgilarini gidermede
ne derece etkilidir?" seklinde belirlenmistir.

Alt Problemler
Arastirmanin temel problemine yanit aramak amaciyla
asagidaki alt problemler tizerinde durulmustur:

1. 7E modeli ve mevcut Fen Bilimleri Ogretim
Programi (FBOP) uygulamalari arasinda,
ogrencilerin  kavram vyanilgilarinin  giderilmesi
acisindan anlamli bir fark var midir?

2. 7E modeliile 6grenim géren deney ve mevcut FBOP
ile 6grenim goéren kontrol gruplarinin 6n test
akademik basari puanlari arasinda anlamli bir fark
bulunmakta midir?

3. Uygulama sonrasinda, deney ve kontrol gruplarinin
son test akademik basari puanlari arasinda deney
grubu lehine anlaml bir fark olusmus mudur?

4. FBOP ile ogrenim géren kontrol grubu
O0grencilerinin 6n test ve son test basari puanlari
arasinda anlaml bir fark bulunmakta midir?
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5. 7E modeli ile 6grenim goéren deney grubu
ogrencilerinin 6n test ve son test basari puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmakta midir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Bu calismada, nicel aragtirma yaklagimlarindan yari
deneysel desen kullanilmistir. Rastgele atamanin tam
olarak saglanamadigi egitim ortamlarina uygunlugu
nedeniyle "6n test-son test eslestirilmemis kontrol gruplu
desen" tercih edilmistir (Campbell & Stanley, 1963).
Arastirmanin uygulama sureci ve gruplara goére dagilimi
Tablol’de 6zetlenmistir.

Tablo. 1 Arastirma deseni ve uygulama sireci

Gruplar Ontest Deneysel islem Sontest
Deney ABT 7E Modeline ABT
Grubu KYT Dayali Ogretim  KYT
Kontrol ABT Mevcut (FBOP)  ABT
Grubu KYT Odakli Ogretim  KYT

Not: ABT: Akademik Basari Testi, KYT: Kavram Yanilgisi Testi

Calisma Grubu

Arastirmanin calisma grubu, Siirt ilinde bulunan bir
devlet ortaokulunun 7. sinifinda 6grenim goéren 111
Ogrenciden olusmaktadir. Orneklem seciminde,
arastirmacilya hiz ve erisilebilirlik saglayan uygun
ornekleme (convenience sampling) yontemi kullanilmistir
(Vildirim ve Simsek, 2016). Deney grubunda 57 (30 erkek,
27 kiz), kontrol grubunda ise 54 (22 erkek, 32 kiz) 6grenci
yer almaktadir. Gruplarin olusturulmasinda, 6grencilerin
akademik ge¢misleri ve 6n test sonuglari agisindan denklik
saglanmasina dikkat edilmistir.

Veri Toplama Araglari
Calismanin verileri Ug farkli aragla toplanmistir:

Kavram Yanilgisi Testi (KYT):

Saydam (2013) tarafindan gelistirilen teste yer alan 22
madde, alinan uzman gorislerine ve pilot uygulama
(N=158) sonuglarina goére revize edilerek 18 maddeye
indirilmis ve teste son hali verilmistir

Akademik Basari Testi (ABT):

Arastirmacilar tarafindan literatiir taramasi sonucu
olusturulan 25 test maddesi, alinan uzman gorislerinin ve
yapilan madde analizlerinin (glgclik ve ayirt edicilik
acisindan) degerlendirmeleriyle; 18 maddelik gecerli ve
giivenilir bir test formuna dondstirilmastar.

Ders Gézlem Formu:

Uygulamanin glvenirligine yonelik, 4 bagimsiz
gozlemci tarafindan Ders Gozlem Formu doldurulmustur.
Formlarin gézlemciler arasi glvenirlik katsayisi ise 0,81-
0,89 araliginda (Miles & Huberman, 1994) hesaplanmistir.

Uygulama Siireci

Arastirmanin uygulama asamasi, dort haftalik bir
zaman dilimini  kapsamaktadir.  Uygulama sireci
baslamadan Once, yansiz atama (random assignment)

yontemiyle calisma gruplari "deney" ve "kontrol" grubu
olarak belirlenmistir. Her iki gruptaki 6grencilere siirecin
isleyisi ve kapsami hakkinda gerekli bilgilendirmeler
yapilmistir.

Veri toplama sirecinin ilk adimi olarak, 6grencilerin
hazirbulunusluk diizeylerini ve 6n bilgilerini tespit etmek
amaciyla Akademik Basari Testi (ABT) ve Kavram Yanilgilari
Testi (KYT) on test olarak deney ve kontrol gruplarina
uygulanmistir.

"Maddenin Tanecikli Yapisi ve Karigimlar" konularinin
ele alindigi dort haftalik uygulama deney ve kontrol
gruplarinda farkli O0gretim yontemleri ile
gerceklestirilmistir.

Deney grubundaki dersler, yapilandirmaci yaklasima
dayali 7E Modeli ile hazirlanmig ve iki 6gretim Uyesi ve
alaninda uzman iki fen bilimleri 6gretmeninin goérigsleri
dogrultusunda gegerliligi  saglanmis ders planlarn
cercevesinde islenmistir. Slire¢ boyunca 06grencilerin
merakini  uyandiracak kesfetme ve derinlestirme
etkinliklerine agirlik verilmistir.

Kontrol grubunda ise herhangi bir midahalede
bulunulmadan, mevcut mevcut (FBOP’ye) uygun olarak
hazirlanan standart ders planlari takip edilmis ve dersler
geleneksel 6gretim yontemleriyle strdirilmistar.

Veri Analizi

Arastirma kapsaminda elde edilen nicel verilerin
¢ozlimlenmesinde istatistiksel analiz yazihmi kullaniimistir.
Veri analiz slreci, 6lgme araglarinin givenirlik analizi,
normallik varsayimlarinin test edilmesi ve gruplar arasi
karsilastirmalar olmak Uzere (¢ temel asamada
gerceklestirilmistir.

1. Glivenirlik Analizi ve Puanlama:

Ogrencilere uygulanan (ABT) puanlanirken; her dogru
yanit icin "1" puan, yanlis veya bos birakilan her yanit igin
ise "0" puan verilmistir. Testin i¢ tutarliligini belirlemek
amaciyla vyapilan Cronbach Alpha (KR-20) analizi
sonucunda, on test givenirlik katsayisi 0,62; son test
guvenirlik katsayisi ise 0,80 olarak hesaplanmistir. Elde
edilen bu degerlerin 0,60 ve 0,80 araliginda yer almasi,
O6lcme aracinin "oldukga givenilir" dizeyde oldugunu
gostermektedir (Can, 2014; Kalayci, 2008).

2. Normallik ve Homojenlik Testleri:

Verilerin parametrik testlere uygunlugunu belirlemek
amaciyla carpiklik (skewness) ve basiklk (kurtosis)
degerleri incelenmistir. Yapilan analiz sonucunda; On
testte (Skewness 1,215; Kurtosis 0,981) ve son test
(Skewness 0,258; Kurtosis -1,216) hesaplanan basiklik ve
carpiklik degerlerinin -1,5 ile +1,5 araliginda yer almasi,
verilerin normal dagihm sergiledigine kanit olarak kabul
edilmistir (Tabachnick & Fidell, 2013). Varyanslarin
homojenligi ise Levene’s testi ile kontrol edilmistir. On test
verilerinde varyanslarin homojen oldugu saptanirken (p >
0,05), son test verilerinde homojenlik saglanamamistir (p
< 0,05). Bu dogrultuda, gruplar arasi karsilastirmalarda
kullanilan bagimsiz gruplar t-testinde, varyanslarin
durumuna gore ilgili satirdaki (Equal variances assumed /
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not assumed) t ve p degerleri raporlanmistir (Buyukoztirk,
2010; Ergiin, 1995).

3. Etki Bliyiikligii:

T-testi sonucunda ortaya ¢ikan anlamh farklarin pratik
degerini ve glclini saptamak amaciyla Cohen’s d etki
blylkligl katsayisi hesaplanmistir (Rosenthal, 1991).
(KYT) verilerinin analizinde ise, Ogrencilerin sorulara
verdikleri yanitlarin frekans ve ylzde dagilimlari ¢ikarilarak
betimsel analiz yontemi kullaniimigtir. Boylelikle deney
grubunda kullanilan 7E modelinin, 6grencilerin mevcut
kavram vyanilgilari Gzerindeki etkisi nitel bir perspektifle
yorumlanmistir.

Bagimsiz gruplar t-testi sonucunda gruplar arasinda
saptanan istatistiksel olarak anlamli farklarin pratik etkisini
belirlemek amaciyla Cohen’s d etki blyukligl katsayisi
hesaplanmistir. Elde edilen katsayilarin yorumlanmasinda;
0,2 degeri 'kiigk', 0,5 degeri 'orta' ve 0,8 degeri 'genis' etki
diizeyi olarak kabul edilmistir (Cohen, 1988). Bu analiz, 7E
modeline dayali 6gretimin 6grenci basarisi Uzerindeki

etkisinin blyUkluglinl nesnel bir bicimde ortaya koymak
amaciyla kullaniimistir.

Etik Onay

Arastirma kapsaminda Siirt Universitesi Rektorligi Etik
Kurulundan (Karar Tarihi: 03.11.2023; Oturum Sayisi: 687,
Evrak Tarih ve sayisi: 09.11.2023-5813) etik kurul onayi
alinmigtir.

Bulgular

Bu bélimde, 7E Modeli ve mevcut (FBOP)
uygulamalarinin  6grencilerin akademik basarilari ve
kavram vyanilgilari Uzerindeki etkisine iliskin istatistiksel
veriler sunulmustur.

Kavram Yanilgilarina iliskin Bulgular

Ogrencilerin "Maddenin Tanecikli Yapisi ve Karisimlar"
konularindaki kavram yanilgilarinin uygulama 6ncesi (6n
test) ve sonrasi (son test) dagilimi Tablo 2'de 6zetlenmistir.

Tablo 2. Belirlenen kavram yanilgilarinin 6n test ve son test ylzdelikleri

Yapi Deney Grubu Kontrol Grubu
Kavram Yanilgilari On Test (%) Son Test (%) On Test (%) Son Test (%)
Butlin maddeler atomlardan olusmustur. 47.37 15.79 24.07 18.52
Madde kati haldeyken tanecikleri de katidir. 22.81 14.04 19.44 18.52
Tanecikler kimyasal reaksiyona girdikten sonra gorinuir. 29.82 5.26 14.81 12.96
Atomlarin canlilik 6zelligi vardir. 40.35 28.07 25.93 27.78
Atomlar hicbir sekilde gercek gorunttleriyle gorilemezler. 15.79 19.30 14.81 25.93

Tablo 2’de, 6grencilerin "Maddenin Tanecikli Yapisi ve
Karisimlar" konularina yonelik temel kavram yanilgilarinin
On test ve son test ylizdelikleri goriilmektedir. Veriler genel
olarak degerlendirildiginde, deney grubunda uygulanan 7E
Ogrenme Modeli'nin, kontrol grubunda uygulanan
FBOP’ye kiyasla kavram yanilgilarini gidermede daha etkili
oldugu soylenebilir.

Deney grubunda "Biitin maddeler atomlardan
olusmustur" yanilgisi uygulama 6ncesinde %47.37 iken,
uygulama sonrasinda %15.79’a diiserek yaklasik %31'lik bir
iyilesme gostermistir. Benzer sekilde, "Tanecikler kimyasal
reaksiyona girdikten sonra gorinir" seklindeki yanilgi,
deney grubunda %5.26 gibi olduk¢a disuk bir seviyeye
gerilemistir. Bu durum, 7E modelinin 6zellikle "Kesfetme"
ve "Aciklama" basamaklarinda gerceklestirilen
etkinliklerinin, 6grencilerin soyut kavramlari zihinlerinde
dogru yapilandirmalarina yardimci oldugunu
gostermektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin kavram yanilgilarinda
ise anlamli bir diistis gdzlenmemistir. Ornegin, "Atomlarin
canhlik 6zelligi vardir" yanilgisi deney grubunda 6nemli

Tablo 3. Gruplarin ABT 6n test puanlarinin karsilastirilmasi

Ol¢lide azalirken (%40.35' ten %28.07'ye), kontrol
grubunda bu oran neredeyse sabit kalmistir (%25.93'ten
%27.78'e).

Ote yandan her iki grupta da "Atomlar hicbir sekilde
gercek gorintileriyle goérilemezler" vyanilgisinda son
testte bir artis gézlenmistir. Bu durum, 6gretim sirecinde
kullanilan mikroskobik gorsellerin veya atom modellerinin
ogrencilerde "gorilebilirlik" konusunda yeni bir karmasa
yaratmis olabilecegine isaret etmektedir.

Sonug¢ olarak, 7E modeline dayali 6gretim sireci,
Ogrencilerin  mevcut kavram yanilgillarini  bilimsel
gerceklerle degistirmelerinde ve maddenin tanecikli
yapisini anlamlandirmalarinda kontrol grubuna goére daha
basaril bir grafik sergilemistir.

Akademik Basariya iliskin Bulgular

Gruplarin Baslangi¢ Diizeylerinin Karsilastirlmasi (On Test)
Uygulama oOncesinde gruplarin  hazirbulunusluk

dizeylerini  belirlemek amaciyla vyapilan bagimsiz

orneklemler t-testi sonuclari Tablo 3’te verilmistir.

Test Gruplar N Ortalama M S.s. Std. Hata t p
8n Test Deney 57 5.49 2.91 0.38 -0.839 0.40
N7 Kontrol 54 5.98 3.24 0.44

Tablo 3’e gore, ABT 6n-test puanlari agisindan deney
grubunun basari ortalamasi (5.49) ile kontrol grubunun
ortalamasi (5.98) arasinda anlamli farkhlik bulunmamistir
(t@109E=-.839; p>0.05). Bu bulguya gbre deney ve kontrol
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grubundaki 6grencilerin akademik basarilarinin uygulama
oncesinde denk oldugu kabul edilebilir.
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Gruplarin Uygulama Sonrasi Diizeylerinin Karsilastiriimasi
(Son Test)

Tablo 4. Gruplarin ABT son test puanlarinin karsilastiriimasi

Uygulama sonrasinda gruplarin akademik basari
dizeylerini  belirlemek amaciyla vyapilan bagimsiz
orneklemler t-testi sonuglari Tablo 4’te verilmistir.

Test Gruplar N Ortalama M S.s. Std. Hata t p Cohen’s d
S Tt Deney 57 11,82 3,99 0,52 6,01 0,00* 1,14
Kontrol 54 7,66 3,27 0,44

Tablo 4’e gore, ABT son-test puanlari agisindan deney
grubunun basari ortalamasi (11.82) ile kontrol grubunun
ortalamasi (7,66) arasinda anlamh farklilhk vardir (t[106]=-
6.01; p<0.05). Bu bulguya gore uygulama sonrasinda
deney grubundaki Ogrencilerin akademik basarilarinin
kontrol grubundaki 6grencilerden daha ylksek oldugu
soylenebilir. Ayrica hesaplanan Cohen’s d (1.14) degeri, 7E

Tablo 4. Gruplarin ABT son test puanlarinin karsilastiriimasi

modelinin akademik basari Uzerinde genis diizeyde bir
etkiye (large effect size) sahip oldugunu géstermektedir.
Gruplarin  Uygulama Oncesi ve Sonrasi Gelisim
Diizeylerinin Karsilastirilmasi

Uygulama sonrasinda gruplarin akademik basari
diizeylerini  belirlemek amaciyla vyapilan bagimsiz

orneklemler t-testi sonuglari Tablo 5’'te verilmistir.

Grup Test N OrtalamaM S.s. Std. Hata t p Cohen’s d
Dene On test 57 5.49 291 0.38 -10.82 56 .00* 1.18
v Son test 57 11.82 3.99 0.52
On test 54 5.98 3.24 0.44 -4.56 53 .00* 0.51
Kontrol
Son test 54 7.66 3.27 0.44

Tablo 5 e gore her iki grupta da 6ntest sontest puanlari
arasinda anlamh farkhlhk oldugu gorilmektedir. Bununla
birlikte Deney grubunda kullanilan 7E 6gretim modelinin
genis etki buytikligiine (1.81); kontrol grubunda kullanilan
mevcut FBOP’nin ise orta etki biiyiikligiine (0.51) sahip
oldugu tespit edilmistir. Bu durum 7E 6gretim modelinin
FBOP’ye gore akademik basariyi artirmada ¢ok daha etkin
bir yontem oldugunu gostermektedir (Cohen, 1988).

Tartisma ve Sonug

Bu arastirmada, 7E 0Ogretim modelinin 7. sinif
Ogrencilerinin "Maddenin Tanecikli Yapisi ve Karigimlar"
konularindaki akademik basarilari ve kavram yanilgilari
Uzerindeki etkisi incelenmis; elde edilen bulgular literatir
1siginda tartigiimistir.

Kavram vyanilgilari ile ilgili bulgular incelendiginde 7E
modelinin 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarini
gidermede mevcut (FBOP’ye) kiyasla anlamli derecede
daha etkili oldugu sonucuna ulasilabilir. Deney grubunda
ozellikle "bUtin maddeler atomlardan olusmustur" ve
“tanecikler kimyasal reaksiyona girdikten sonra gérinir”
gibi kavram vyanilgilarinin son testte biylk olglde
giderildigi saptanmistir.

Bu durum, kavram vyanilgilarinin etkin bicimde
giderilebilmesi noktasinda, 7E modelinin "Elicit (On
bilgileri yoklama)" asamasinda vyanilgilarin su yuziine
cikarilmasini  ve "Explore (Kesfetme)" ile "Explain
(Agiklama)" asamalarin da somut deneyimlerle bu
yanilgilarin bilimsel gerceklerle yer degistirebilmesini
basariyla saglayabildigini gostermektedir. Bununla birlikte,
literatlr incelendiginde; atomlarin hareketinden dolayi
"canlilk" ozelligi tasidigina dair saptanan kavram
yanilgilarinin; Yildirim ve ark. (2010), Duran ve ark. (2011)
ile Griffiths ve Preston (1992) tarafindan vyapilan

calismalarda belirlenen kavram yanilgilariyla paralellik
gosterdigi goriilmektedir. Sonug olarak 7E modeli, soyut
kavramlari gorsel materyaller ve aktif katihm sireciyle
somutlastirarak bu tiir direngli kavram yanilgilarinin
kirllmasinda etkin bir rol oynamistir.

Akademik basari verileri incelendiginde, uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari
arasinda anlamh bir fark bulunmadigi (p>0,05), dolayisiyla
gruplarin baslangi¢ diizeylerinin esit oldugu saptanmigstir.
Bu bulgu; Avcioglu (2008), Demirezen (2010) ve
Gurbuzoglu Yalmanci ve Yenice (2015) gibi birgok
arastirmacinin sonuglariyla da érttiismektedir.

Uygulama sonrasinda ise her iki grubun basarisinda
artis gozlenmesine ragmen, 7E modelinin uygulandigi
deney grubunun akademik basari ortalamasi, mevcut
FBOP’nin uygulandigi kontrol grubuna gére istatistiksel
olarak anlamli dizeyde daha yiksek bulunmustur
(p<0,05). Bu durum, vyapilandirmact vyaklasimin
ogrencilerde bilgiyi pasif bir alici olarak degil, aktif birer
insa edici olarak edinmelerini sagladigini kanitlamaktadir.
Alanyazinda Lubiano ve Magpantay (2021) ile Bulut (2012)
tarafindan yapilan calismalar da 7E modelinin basari
Uzerindeki bu Ustlin etkisini destekler niteliktedir. Ancak
Oztas (2016) ve Yildizbas (2019) gibi bazi calismalarda
gruplar arasi anlamh fark bulunamamis olmasi ise,
uygulama sireci, 6rneklem buyUkligi veya konunun
icerigi gibi degiskenlerin de basari (lizerinde etkili
olabilecegine isaret etmektedir.

Ozetle; 7E modeli, grencilerin  kendi 6grenme
sireglerini  kontrol  etmelerine, soyut kavramlari
mikroskobik dilizeyde anlamlandirmalarina ve mevcut
yanhs semalarini diizeltmelerine olanak taniyan gigli bir
pedagojik aractir. "Maddenin Tanecikli Yapisi ve
Karisimlar" gibi kavramsal zorlugu yiiksek konularda,
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ogrencilerin bilissel dengesizlik yasayarak bilgiyi yeniden
yapilandirmasini saglayan bu tir yenilik¢ci modellerin fen
egitimi stirecine entegre edilmesi kritik 5nem tagimaktadir.

Oneriler

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda,
uygulayicilara ve gelecekte yapilacak g¢alismalara yonelik
asagidaki oneriler gelistirilmistir:

Uygulayicilara Yénelik Oneriler

Asama Odakl Ogretim: Fen bilimleri 6gretmenlerinin,
ozellikle kavram yanilgilarinin yogun oldugu unitelerde 7E
modelinin "Kegfetme" ve "Agiklama" asamalarina daha
fazla zaman ayirmasi onerilmektedir. Bu asamalarda
sunulacak somut deneyimler ve yapilacak derinlemesine

tartismalar,  soyut  kavramlarin zihinde  dogru
yapilandirilmasini saglayacaktr.
On Bilgi ve Tanilayict Degerlendirme: Anlamli

o0grenmenin gerceklesebilmesi icin 6gretim ©ncesinde
Ogrencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesi kritiktir. 7E
modelinin "Elicit (On Bilgileri Yoklama)" ve "Engage (Merak
Uyandirma)" asamalari, mevcut yanilgilari su yizine
¢ikarmak icin bir firsat olarak kullanilmali; ders planlari bu
tanilayici veriler 1siginda esnetilmelidir.

Uygulama Rehberleri: Modelin sinif mevcudu, kisitli
zaman ve materyal eksikligi gibi faktorlerden
etkilenmemesi icin 6gretmenlere yonelik pratik uygulama
rehberleri ve "hizhh uygulanabilir" etkinlik havuzlar
gelistirilmelidir.

Arastirmacilara Yénelik Oneriler

Yontemsel Cesitlilik: Mevcut ¢alisma nicel verilerle 7E
modelinin etkinligini kanitlamis olsa da, gelecek
¢alismalarda karma yontem (mixed method) kullaniimasi
onerilmektedir. Milakatlar, 6grenci giinlikleri veya video
kayitlari gibi nitel verilerle desteklenen arastirmalar,
modelin  6grenci deneyimi ve duyussal oOzellikleri
Uzerindeki etkisini daha derinlemesine agiklayabilir.

Farkli Degiskenler ve Uzun Boylamli Calismalar: 7E
modelinin farkli sinif diizeylerinde (ilkokul, lise vb.) ve farkh
konu basliklarindaki (fizik, biyoloji, yer bilimleri) etkisi
incelenmelidir. Ayrica, modelin kazandirdig bilgilerin ne
kadarinin bellekte korunduguna dair kalicilik testleri ile
desteklenen uzun boylamli c¢alismalar literatlire 6nemli
katki saglayacaktir.

Summary

Introduction

Science education is a critical field that enables
individuals to understand their environment through a
scientific perspective and transfer acquired knowledge
into their daily lives. In today’s world, science teaching has
evolved into a dynamic process aimed at developing
students' problem-solving, critical thinking, and creative
perspectives rather than just mere concept transfer
(Bybee et al.,, 2006; Eisenkraft, 2003). However, the
abstract nature of many fundamental science concepts
often leads to the formation of misconceptions during
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students' mental construction of knowledge. This issue is
particularly evident in units such as "Particulate Structure
of Matter" and "Mixtures," which form the foundation of
science education (Canpolat et al., 2004; Ozmen, 2011).

Students frequently struggle to comprehend the
porous structure of matter, the movement of particles,
and microscopic interactions. Because these topics involve
sub-microscopic elements far from concrete experiences,
students face difficulties in making sense of the transition
from the macroscopic (visible) level to the sub-
microscopic level (Demircioglu & Ucar, 2012; Karagop,
2016). To overcome these obstacles, the use of the 7E
instructional model, which is student-centered and
supports meaningful learning, is proposed as a strategic
solution.

The stages are structured as: Elicit, Engage, Explore,
Explain, Elaborate/Expand, Evaluate, and Extend (Bybee,
2003). This model offers students the opportunity to
question existing knowledge, make sense of new data, and
manage their own learning processes (Bransford et al.,
2000; Eisenkraft, 2003). Literature indicates that the 7E
model is more effective than traditional methods in
increasing academic achievement and minimizing
misconceptions (Wu et al., 2017; Glines & Karasah, 2016).
This study aims to determine the effect of the 7E model on
the academic achievement and misconceptions of 7th-
grade students regarding the "Particulate Structure of
Matter and Mixtures" unit. The theoretical framework of
the 7E model provides a systematic roadmap for teaching
abstract topics such as the "Particulate Structure of
Matter," which are highly prone to misconceptions.
According to Eisenkraft (2003), the model starts with the
"Elicit" phase to challenge existing mental schemas and
deepens through discovery-based activities until reaching
the "Extend" phase, where learning is related to real-life
situations. Accordingly, the central problem of the
research is defined as: "To what extent is 7E model-based
instruction effective in increasing students' academic
achievement and addressing their misconceptions?"

Method

This study utilized a quasi-experimental design,
specifically the "pre-test/post-test non-equivalent control
group design," as random assignment is not always
feasible in educational settings. The research process and
group assignment were structured to compare the
effectiveness of the 7E model against the existing Science
Curriculum (SC).

. Study Group: The study group consisted of 111
seventh-grade students from a public middle school in Siirt
province. Convenience sampling was used for its speed
and accessibility. The experimental group included 57
students (30 male, 27 female), while the control group
consisted of 54 students (22 male, 32 female).

. Data Collection Tools: Data were collected using
three primary instruments: the Misconception Test (MT)
consisting of 18 items , the Academic Achievement Test
(AAT) comprising 18 valid and reliable items , and a
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Classroom Observation Form used by four independent
observers to ensure implementation reliability.

o Implementation Process: The implementation
lasted four weeks, focusing on the "Particulate Structure
of Matter and Mixtures" unit. In the experimental group,
lessons followed 7E model plans validated by experts,
emphasizing curiosity and exploration. The control group
followed standard lesson plans based on the existing SC
using traditional methods.

o Data Analysis: Quantitative data were analyzed
using statistical software. Analysis included reliability tests
(KR-20), normality and homogeneity tests
(Skewness/Kurtosis and Levene’s test), independent
samples t-tests, and Cohen’s d to determine effect size.

Results

The analysis of the data revealed that the 7E
instructional model is significantly more effective than the
existing Science Curriculum (SC) in both improving
academic achievement and addressing misconceptions.

e Academic Achievement: While there was no
significant difference between the groups' initial levels
based on pre-test results (p > 0.05) , the experimental
group achieved a significantly higher post-test mean score
(11.82) compared to the control group (7.66).

o Effect Size: The calculated Cohen’s d value of 1.14
indicates that the 7E model has a "large" effect size on
students' academic success.

. Correction of  Misconceptions: In  the
experimental group, the misconception that "all matter is
made of atoms" decreased by approximately 31%,
dropping from 47.37% to 15.79%. In contrast,
misconceptions in the control group remained largely
unchanged or showed minimal decrease.

It is concluded that the 7E model is a powerful
pedagogical tool that allows students to reconstruct their
mental schemas by creating cognitive imbalance,
particularly in units with high conceptual difficulty like the
"Particulate Structure of Matter". The model’s structured
phases—specifically "Explore" and "Explain"—facilitate
the transition from macroscopic observations to sub-
microscopic understanding.

Discussion

The results of this study demonstrate that the 7E
instructional model is significantly more effective than the
existing Science Curriculum (SC)’ in correcting
misconceptions related to the "Particulate Structure of
Matter and Mixtures". It was observed that fundamental
misconceptions, such as "particles of matter do not move"
and "there is no space between particles," were largely
resolved in the experimental group following the
application. This situation indicates that, in terms of
effectively eliminating misconceptions, the 7E model
successfully enables misconceptions to be revealed during
the "Elicit" stage and replaced with scientific facts through
concrete experiences in the "Explore" and "Explain"
stages.

Moreover the findings regarding misconceptions
about atoms possessing "vitality" due to their movement
align with the results of studies conducted by Yildirm et
al. (2010), Duran et al. (2011), and Griffiths and Preston
(1992). In conclusion the 7E model played a crucial role in
breaking these persistent misconceptions by concretizing
abstract concepts through visual materials and an active
participation process.

Regarding academic achievement, the lack of a
significant difference between the pre-test scores of the
experimental and control groups (Sp > 0.05S) indicates
that the groups' initial levels were equivalent. This finding
is consistent with research conducted by Avcioglu (2008),
Demirezen (2010), and Guirbiizoglu Yalmanci and Yenice
(2015). After the implementation, although both groups
showed improvement, the experimental group's academic
achievement was statistically significantly higher than that
of the control group (Sp < 0.05S). This proves that the
constructivist approach enables students to acquire
knowledge as active builders rather than passive
recipients.

While studies by Lubiano and Magpantay (2021) and
Bulut (2012) support the superior effect of the 7E model
on achievement, some researchers like Oztas (2016) and
Yildizbas (2019) did not find significant differences
between groups. This suggests that variables such as the
implementation process, sample size, or specific topic
content may influence success. Overall, the 7E model is a
powerful pedagogical tool that allows students to control
their learning, comprehend abstract concepts at a
microscopic level, and correct existing faulty schemas.

Pedagogical Implications

Based on the findings of this research, the following
recommendations are developed for practitioners and
future studies:

Recommendations for Practitioners

. Stage-Oriented Instruction: Science teachers are
encouraged to allocate more time to the "Explore" and
"Explain" stages of the 7E model, particularly in units with
high misconception density. The concrete experiences and
in-depth discussions provided in these stages ensure the
correct mental construction of abstract concepts.

. Prior Knowledge and Diagnostic Assessment: To
achieve meaningful learning, it is critical to identify
students' prior knowledge before instruction. The "Elicit"
and "Engage" phases should be utilized as opportunities to
bring existing misconceptions to the surface, and lesson
plans should be flexibly adjusted based on this diagnostic
data.

. Implementation Guides: To prevent the model
from being negatively affected by factors such as class size,
time constraints, and lack of materials, practical
implementation guides and "rapidly applicable" activity
banks should be developed for teachers.
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Recommendations for Researchers

. Methodological Diversity: While the current
study proves the effectiveness of the 7E model with
guantitative data, future studies should consider using
mixed methods. Research supported by qualitative data,
such as interviews, student journals, or video recordings,
can provide a deeper understanding of the model's impact
on student experience and affective characteristics.

o Different Variables and Longitudinal Studies: The
impact of the 7E model should be examined across
different grade levels (primary, high school, etc.) and
various subject areas like physics, biology, and earth
sciences.

. Retention Tests: Longitudinal studies supported
by retention tests to determine how much of the acquired
knowledge is preserved in long-term memory would
provide significant contributions to the literature
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