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Endiistriyel biiylime ve sosyo-ekonomik gelismelerin enerji
tiikketimi lizerindeki etkisinin belirlenmesi, siirdiiriilebilir kentsel
iklim stratejileri igin kritik Oneme sahiptir. Bu g¢aligmada,
stratejik sanayi potansiyeline sahip Osmaniye ilinin 2021-2024
donemi emisyonlari, IPCC metodolojisiyle sektorel ve enerji
tiketimi bazinda analiz edilmistir. Hesaplamalar sonucunda
toplam emisyonlarm 2718932,77 ton CO». seviyesine geriledigi
ve kisi basia diisen emisyonlarin ise 5,61’den 4,84 ton COxe
diizeyine diistiigii bulunmustur. Sanayi sektoriinde uygulanan
elektrik verimliligi 6nlemleri sonucunda emisyonlarda 6nemli
bir azalis gerceklesirken konutlarda dogalgaz ve elektrik
kaynakli emisyonlarin %40’ 1n tizerinde artmasi, kentsel bilyiime
ve iklimlendirme sistemleri ihtiyacinin emisyonlar {izerindeki
etkisini agik¢a ortaya koymustur. Sonuglar, yerel iklim eylem
planlarinin sanayi odaklt verimlilik yaklagimini konut ve ulagim
sektorlerini de kapsayacak sekilde genisletmesi gerektigini
gdstermistir.
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Determining the impact of industrial growth and socio-economic
developments on energy consumption is critical for sustainable
urban climate strategies. In this study, the emissions of
Osmaniye province, which has strategic industrial potential, for
the 2021-2024 period were analyzed based on sectoral and
energy consumption using the IPCC methodology. Calculations
show that total emissions decreased to 2718932.77 tons COxe,
while per capita emissions declined from 5.61 to 4.84 tons COxe.
While significant reductions in emissions were achieved as a
result of electricity efficiency measures implemented in the
industrial sector, the increase of over 40% in emissions from
natural gas and electricity in residential buildings clearly
demonstrates the impact of urban growth and the need for air
conditioning systems on emissions. The findings suggest that
local climate action plans ought to broaden their industry-centric
efficiency strategy to encompass the residential and
transportation sectors as well.
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Enerji Tiiketimine Dayali Sera Gazi Emisyonlarinin Sektorel Analizi: Osmaniye Ili Ornegi

1. GIRIS

Son yiizyilda sanayilesmenin ve kiiresel niifus artiginin hiz kazanmasi, teknolojik gelismelerin artmasina
olanak saglamistir. Niifus artis1 ve teknolojik gelismeler, toplumlarin tiiketim tiirlerini ve temel ihtiyaglarim
onemli bir dl¢lide degistirmistir. Artan tiiketim talepleri sanayi, teknoloji ve giinliik insan faaliyetlerinin
merkezine fosil yakit kullanimini 6ncelikli hale getirmistir [1,2]. Ancak fosil yakitlara olan bu bagimlilik
kiiresel 1smmma, sera gazi emisyonlarindaki artis ve karbon ayak izi gibi hayati c¢evresel sorunlari
beraberinde getirmistir [3,4]. Kiiresel 1sinma 6zellikle elektrik tiiketimi ve fosil yakitlari kullanimina bagh
olarak insan faaliyetlerinin iklim {izerindeki etkisini ifade etmektedir [5,6]. Sera gaz1 emisyonlarindaki artis
ise diinya iizerinde yayilan termal radyasyonun ve diinya sicakliginin artmasina neden olmaktadir [7]. Bu
nedenle son yillarda kiiresel 1stnma ve sera gazi emisyonlarindaki artis seviyeleri birgok hiikiimet ve kurum
tarafindan siklikla kullanilan bir terim haline gelmistir [8]. Bunun sonucunda kiiresel 1sinmanin etkilerini
sinirlandirmak ve kalici bir 6l¢ekte ¢oziime ulagsmak amaci ile birgok iilke iklim degisikligi ile miicadele
kapsaminda Paris anlagmasini imzalamistir [9]. Paris anlagmast ile bir¢ok iilke tarafindan 2030 yilina kadar
emisyon azaltim ve 2050 yilina kadar net sifir emisyon hedefi belirlenmistir [10]. Tiirkiye’de Paris
Anlagmasini imzalayarak diinyanin kiiresel 1sinma ile miicadelesine katki saglamaktadir. Tiirkiye’nin 2030
yilina kadar fosil yakat tiiketimini azaltma ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yoneliminin artmasi kiiresel
1sinma konusundaki en 6nemli hedefleri arasinda yer almaktadir [11]. Ancak artan enerji talebi ve fosil
yakit kullanimima bagli olarak Tiirkiye’de sera gazi emisyonlarinin mevcut politikalar altinda azalmak
yerine artis egilimini siirdiirmesi beklenmektedir [12]. Tirkiye’nin enerji profili bilyiik oranda ithal edilen
fosil yakitlara dayanmaktadir. Bu durum enerji maliyetlerinin kiiresel brent petrol fiyatlar1 ve doviz
kurlarina kars1 hassas hale gelmesine neden olmaktadir. Ekonomik olaylar ve enerji maliyetindeki
degisimler sadece tiiketim miktarini1 degil ayni zamanda enerji arzinda tercih edilen yakit tiiriinii de
etkileyerek sera gazi emisyon yogunlugunun artmasinda belirleyici rol oynamaktadir [13]. Sekil 1°de
ozellikle ulasim sektoriinde kullanilan yakitlarin Tiirk liras1 bazinda ve kiiresel Brent petroliin dolar bazinda
fiyatlar1 gosterilmistir [14,15].
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Sekil 1. (a) TRY bazinda akaryakit fiyatlar1 ve (b) kiiresel brent petroliin dolar bazinda fiyatlar

Enerji fiyatlarindaki dalgalanmalarin ve fosil yakitlara olan bagimliligin gevresel etkileri en yogun sekilde
kentsel alanlarda gézlemlenmektedir. Giiniimiizde sehirler kiiresel enerji tiiketiminin %67-%76’s1 ve sera
gazi emisyonlarinin %71-%76’lik payindan sorumludur [16]. Bu cercevede, iklim degisikligiyle
miicadelenin etkinligi, ulusal stratejilerin yerel ve kentsel diizeyde uygulanabilir politika, tedbir ve tesvik
uygulamalari ile yakindan iligkilidir. Ayrica sehir dlgeginde emisyon envanterinin hazirlanmasi Birlesmis
Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SDG) ile dogrudan uyum gostermektedir [17]. Ozellikle
Erisilebilir ve Temiz Enerji (SDG 7), Siirdiiriilebilir Sehirler ve Topluluklar (SDG 11) ve Iklim Eylemi
(SDG 13) hedefleri enerji kaynaklarinin sektorel bazda analiz edilmesini ve sera gazi emisyonlarinin
minimize edilmesini zorunlu kilmaktadir. Sehir 6lgeginde gergeklestirilen emisyon envanteri ¢alismalari,
yerel yonetimlerin yalmizca karbon yogunlugunu izlemelerine degil, aym1 zamanda veriye dayal
stirdiiriilebilir enerji politikalar1 gelistirmelerine de olanak saglamaktadir [18,19].

iklim degisikligiyle miicadelede il bazinda emisyon envanterlerinin dnemi giderek artarken, literatiirde bu
alanda yapilan ¢aligmalarin Tiirkiye genelinden yerel 6lgege dogru yogunlastigt goriilmektedir. Hamidy ve
arkadaslar1 [20], bolgesel diizeyde yapilan tahminlerin daha ayrintili bigimde analiz edilmesinin, emisyon
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azalum hedeflerine yonelik yol haritalarinin gelistirilmesine katki saglayacagini ifade etmislerdir.
Endiistriyel tesis dl¢ceginde Demirci ve Aydin [21], Konya’daki bir asansor fabrikasindaki kurumsal karbon
ayak izini 322,92 tCO,. olarak hesaplamislardir. Kurumsal diizeyde Turan ve Cakmakei [22], Pamukkale
Belediyesi’nin toplam 6006 ton COj. olan emisyonunun %69’unun ara¢ filosundan kaynaklandigini
belirlerken; Tosun ve Tung Dede [23] inceledikleri iiniversite binasinda emisyonun %78,4 gibi biiylik bir
kisminin elektrik tiiketimine dayandigini tespit etmislerdir. Ulasim sektorii 6zelinde bolgesel bir analiz
yapan Ibik [24], ise Akdeniz Bolgesi'ni incelemis ve 2022 yilinda en fazla CO, emisyonuna Antalya ilinin
neden oldugunu bulmustur.

Literatiirde Tiirkiye geneli i¢in envanter ¢caligmalari mevcut olsa da il, yakit ve sektor bazli ayrimlarin bir
arada oldugu detayli bir emisyon analizi eksikligi dikkat ¢ekmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda, sanayi ve
tarim potansiyeli ile stratejik bir konuma sahip olan Osmaniye ilinde 2021-2024 yillar1 arasindaki dogalgaz,
LPG, petrol tiirevi fosil yakit tiiketimleri ve elektrik tiiketimleri; konut, hizmet, sanayi ve ulagim sektorleri
Ozelinde incelenerek sera gazi emisyonlart analiz edilmistir. Calismada sera gazi emisyonlarmin detayli
olarak hem yakit hem de sektor bazinda incelenmesi, Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1 (SDG 7, SDG 11
ve SDG 13) dogrultusunda veriye dayali emisyon azaltim stratejilerinin gelistirilmesine katki
saglamaktadir. Ayrica elde edilen bulgularin, Tiirkiye nin yerel iklim eylem planlarina ve benzer 6zellikteki
kentlerin emisyon yonetimi ¢alismalarina rehberlik etmesi hedeflenmektedir.

2. MATERYAL VE METOD

Osmaniye ilinin enerji tiikketimine dayali sera gazi emisyon envanterini olusturmak amaciyla faaliyet
verileri, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) ve Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK)
tarafindan yayimlanan raporlardan elde edilmistir [25,26]. ilin enerji tiiketimi 2021-2024 donemine ait bu
veriler; dogalgaz, LPG, elektrik ve petrol tiirevi yakitlarin sektdrel kullanim dagilimlarina bagli olarak
analiz edilmistir.

2.1. Cahsma Alanimmin Genel Ozellikleri

Akdeniz bolgesinin dogusunda, stratejik bir ge¢is noktasinda yer alan Osmaniye ili 2024 y1l1 verilerine gére
561061 kisilik bir niifusa sahiptir [27]. Adana, Gaziantep, Hatay ve Kahramanmaras gibi bolgenin biiyiik
sanayi merkezlerine komsu olmasi, ili lojistik ve ekonomik acidan kritik bir konuma tasimaktadir.
Osmaniye ilinin bu ¢aligma kapsaminda vaka analizi olarak secilmesinin temel nedeni, son yillarda hiz
kazanan sanayilesme siireciyle birlikte fosil yakit tiiketiminde belirgin bir artigin yasanmasidir. Bélgenin
sahip oldugu tipik Akdeniz iklimi, 6zellikle yaz aylarinda yiiksek enerji gerektiren iklimlendirme
sistemlerinin yogun kullanimini zorunlu kilmaktadir. ilin ekonomik yapisi incelendiginde ise sanayinin
yani sira tarimsal faaliyetlerin de iilke genelinde 6nemli bir paya sahip oldugu goriillmektedir. Bu baglamda,
bdlgedeki emisyonlarin azaltilmasi sadece emisyon kontrolii saglamayacak, ayn1 zamanda hem sanayi hem
de tarim sektorlerinde biitiinsel bir verimlilik artigini tetikleyecektir.

2.2. Dogalgaz Tiiketim Verileri

Osmaniye iline ait 2021-2024 donemi dogalgaz tiiketim verileri; konut, hizmet sektorii ve sanayi sektorii
kategorileri altinda smiflandirilarak Cizelge 1°de gosterilmistir. Il genelinde dogalgaz; sanayi sektériinde
iiretim siireclerindeki sabit yanma faaliyetlerinde, hizmet sektoriindeki kurumsal (iiniversite, hastane,
belediye vb.) ve ticari binalarin enerji ihtiyaglarinin karsilanmasinda, konutlarda ise hane halkinin 1sinma
ve sicak su gereksinimlerinde temel enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bolgenin iklimsel 6zellikleri
nedeniyle sanayi tesislerinde 1sinma amach tiiketimin yerini iklimlendirme sistemlerine birakmasi, bu
sektordeki dogalgaz kullaniminin dogrudan tiretim faaliyetlerine yogunlagmasini saglamustir.

Cizelge 1. Dogalgaz tiiketiminin 2021-2024 yillar1 arasi sektorel dagilimlar

Yillar Sanayi sektorii Hizmet sektorii Konut
(m*)

2024 208766803 7843533 45607172

2023 188146480 6518687 29164961

2022 212560142 7403736 37582515

2021 207873546 5130258 31742785
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2.3. LPG Tiiketim Verileri
Osmaniye ilinin 2021-2024 dénemine ait LPG tiiketim verileri; konut, sanayi sektorii ve ulagim sektorii
kategorileri altinda siniflandirilarak Cizelge 2’de gosterilmistir. Bu kapsamda LPG kullanimi; konutlarda

tiiplii, sanayi ve ticari faaliyetlerde dokme, ulasim sektoriinde ise otogaz formunda gergeklesmektedir.

Cizelge 2. LPG tiiketiminin 2021-2024 yillari aras1 sektdrel dagilimlar

Yillar Konut Sanayi sektorii Ulasim sektorii
(Ton)

2024 5531 259 39896

2023 5385 4578 40062

2022 5622 831 32605

2021 5576 130 33441

2.4. Petrol Tiirevi Yakit Tiiketim Verileri

Osmaniye ilinin 2021-2024 dénemine ait petrol tiirevi yakit tiikketimleri, benzin ve motorin verileri olarak
smiflandirilarak Cizelge 3’te gosterilmistir. Bolgedeki sanayi ve iiretim faaliyetlerine bagh olarak gelisen
lojistik sektdrii, bu yakit grubundaki tiiketim yogunlugunu belirleyen temel unsurlar arasindadir. Ayrica
motorin kullanimi, ulastirma faaliyetlerinin yani sira diisiik bir oranda sanayi sektoriindeki imalat
siireglerinde sabit yanma yakiti olarak da gergeklesmektedir.

Cizelge 3. 2021-2024 yillar1 aras1 motorin ve benzin tiiketimleri

Motorin Benzin
Yillar (Ton)
2024 108887 21349
2023 103516 17149
2022 94399 12752
2021 116283 12929

2.5. Elektrik Tiiketim Verileri

Osmaniye iline ait 2021-2024 doénemi elektrik tiiketim verileri; aydinlatma, konut, sanayi, kamu ve 6zel
sektor kategorileri altinda siniflandirilarak Cizelge 4’te gosterilmistir. Elektrik tiiketimi, sebeke elektrigi
tiretiminde kullanilan fosil yakit kaynakli dolayli emisyonlarin belirlenmesi amaciyla ¢aligmaya dahil
edilmistir. Bu kapsamda sanayi sektoriindeki elektrik kullanimi, genel ihtiyaglarina ek olarak iiretim odakli
enerji talebini yansitmaktadir. Konut, aydinlatma, kamu ve 6zel sektor kategorileri ise gilinliik yasamin
stirdiiriilmesi igin gereken enerji hacmini temsil etmektedir.

Cizelge 4. Elektrik tiiketiminin 2021-2024 yillar arasi sektorel dagilimlari
Kamu ve ozel

Yillar Aydinlatma Konut sektor Sanayi sektorii
(MWh)
2024 38668 529140 328571 2529774
2023 36724 407105 277942 2895375
2022 35472 372313 272720 3156499
2021 33795 365910 263685 3716889

2.6. Sera Gazi1 Emisyonlarinin Hesaplanmasi

Osmaniye ilinin enerji tiiketiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlari ISO 14064-1 standardi
cergevesinde ve Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli (IPCC) tarafindan belirlenen yontemlere gore
hesaplanmigstir. Sera gazi emisyon hesaplamalari kapsaminda karbondioksit (CO,), metan (CH4) ve diazot
monoksit (N2O) emisyonlar ayr1 ayr1 hesaplanmis; elde edilen degerler, IPCC tarafindan yayimlanan AR6
raporunda belirtilen kiiresel 1sinma potansiyelleri dikkate alinarak toplam karbondioksit esdegeri (COze)
cinsinden ifade edilmistir [28]. Hesaplamalarda kullanilan alt 1s1l degerler ve sektorel emisyon faktorleri,
2006 IPCC Ulusal Sera Gazi1 Envanteri Kilavuzu sabit yanma ve hareketli yanma tablolarindan elde edilmis
olup temel esitlikler agagida belirtilmistir [29].
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Emis)’oncoz,yakw = Tﬁketimyaklt * EFCOZ,yaklt (1

EmisyonCH4,yakLt = Tuketimyaklt * EFCH4,yakLt 2

EmisyonNZO,yaklt = Tﬁketimyaklt * EFNZO,yakLt 3)

Toplam emisyonco,, = Z Emisyony g, @)
yakit

Tiiketimyak,: Fosil yakat tiirlerine ait tiikketim miktarlari (TJ)
EF: emisyon faktorii (kg/TJ),

Elektrik kullanimiyla iliskili emisyonlar, ulusal sebeke emisyon faktorii kullanilarak dogrudan hesaplanir
[30].

Emisyoneeyerie = Tuketimeekeri XEF (5)

Tiiketimeiekirix: Elektrik tiiketim miktar1 (MWh)
3. ARASTIRMA BULGULARI

Iklim degisikligi ile miicadelede ulusal hedeflere etkin bicimde ulasilabilmesi agisindan, bélgesel ve yerel
Olgekteki emisyonlarin dogru ve ayrintili bigimde tespit edilmesi kritik bir neme sahiptir. Bu ¢aligmada
Ozellikle sanayi ve lojistik sektorii agisindan nemli bir konumda bulunan Osmaniye ilinin 2021-2024
yillar1 arasi fosil yakit ve elektrik tiiketiminden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 arastirilmugtir. ilin
emisyon degisimleri enerji kullanim tiirlerine ve sektorel dagilimlarina bagli olarak kapsamli bir sekilde
analiz edilmistir. Emisyon azalis ve artig egilimlerinin nedenleri, ekonomik, ulagim, iiretim vb. etkenler
gercevesinde incelenmistir.

3.1. Fosil Yakit Tiiketimi Kaynaklh Emisyonlar

Alin tornalama deney numuneleri iizerinden elde edilen yiizey piriizlilligii 6l¢tim sonuglart Cizelge 6’da
sunulmustur. Deneyler sonucunda elde edilen Pt yiizey piiriizliiliik degerleri 0,91 - 4,38 pm arasindadir.

Osmaniye ilinde 2021-2024 yillar1 arasindaki enerji tiikketim profili incelendiginde, dogalgaz kullaniminin
toplam sera gazi emisyonlari iginde yaklasik %34’liik bir pay ile baskin bir rol oynadigi goriilmektedir.
Dogalgaz kaynakli emisyonlarin sektdrel dagilimi basta sanayi siireglerinde gergeklesen sabit yanma
faaliyetleri olmak iizere kentsel 1sitma ihtiyact ve hizmet binalarinin enerji talebi tarafindan
sekillenmektedir. Sekil 2’de 2021-2024 yillar i¢in dogalgaz tiikketiminden kaynakli sektorlere gore sera
gazi emisyonlart gosterilmistir.

5x10° Hizmet Sektorii B8 Konut BB Sanayi Sektorii
4x10°

3x10° A

Ton CO,,

2x10° A

1x10° -

0

2021 2022 2023 2024
Sekil 2. 2021-2024 yillar1 aras1 dogalgaz tiiketimi kaynakli sektorel sera gazi emisyonlari
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il genelinde dogalgaz kaynakli emisyonlarin %84’ii gibi biiyiik bir gogunlugu sanayi sektdriinden
kaynaklanmaktadir. Sanayi sektoriindeki emisyonlar1 2022 yilinda 446912,34 ton CO. ile zirve noktasina
ulagmistir. Her ne kadar 2022 yilinda baslayan Rusya-Ukrayna savasgi kiiresel enerji arzinda belirsizliklere
yol agmig olsa da 2021 yilinda COVID-19 salgininin kontrol altina alinmasiyla birlikte sanayi sektériinde
tiretim faaliyetleri yeniden hiz kazanmistir. Ancak 2023 yilina gelindiginde sanayi emisyonlarinda
395582,08 ton COy. seviyesine belirgin bir diisiis gdzlemlenmistir. Bu azaligin, 6 Subat 2023 tarihinde
meydana gelen ve Osmaniye’yi de dogrudan etkileyen Kahramanmaras merkezli deprem felaketinin
getirdigi kesintilerle iligkili olabilecegi degerlendirilmektedir. Deprem sonrasi dénemde sanayi
sektoriindeki tiretim yavaglamasi, kapasite azaltimlar1 ve enerji iletim hatlarinda meydana gelen hasarlar,
dogalgaz tiikketiminin belirgin sekilde azalmasima yol agmistir. 2024 yili itibartyla sanayi sektoriindeki,
toparlanma siirecinin tamamlanmasi ve iretim faaliyetlerindeki canlanma ile emisyonlar yeniden artig
gostererek 438936,76 ton CO», seviyesine ulagmistir.

Konut kaynakli emisyonlar incelenen dénem igerisinde en yiiksek degerine 2024 yilinda ulasmis ve
96093,61 ton COy olarak hesaplanmistir. 2023 yilinda 61450,13 ton CO, seviyesine kadar gerileyen
emisyonlarin yeniden hizli bir artig egilimi gostermesi deprem sonrasi konut insaatlarinin tamamlanmasi
ve dogalgaz altyapisinin sehir genelinde genisletilmesiyle iliskilendirilmistir. Hizmet sektorii
emisyonlarinin ise 2021-2024 yillar1 arasinda 10809,37 ton COz.’den 16526,20 ton CO,.’ye istikrarli bir
yiikselis sergiledigi goriilmiistiir. Ancak ilin iliman iklim kosullari nedeniyle hizmet sektoriinde dogalgaz
kullanimina bagli emisyonlarm konut ve sanayi sektorlerine gore daha diisiik seviyede ger¢eklesmesine
neden olmustur.

Osmaniye ilinde LPG tiiketimine bagli emisyonlarin 6zellikle ulagim sektdriinde yogunlagtigt ve diger
ulagim yakitlarina goére maliyet avantaji nedeniyle otogaz kullanimina bagli olarak sekillendigi
goriilmektedir. Bu kapsamda kiiresel Brent petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar ve doviz kurlarindaki
degisimlerin, ulagim sektoriindeki LPG tiiketimi ve buna bagli emisyon diizeyleri iizerinde belirleyici bir
etki yarattigi bulunmustur. Sekil 3°te 2021-2024 yillari i¢in LPG tiiketiminden kaynakli sektorlere gore sera
gaz1 emisyonlar1 gosterilmistir.
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Sekil 3. 2021-2024 yillar1 aras1 LPG tiiketimi kaynakli sektorel sera gazi emisyonlart

Elde edilen bulgular Osmaniye ilinde LPG kaynakli emisyonlarin baslica kaynagmin ulasim sektorii
oldugunu ortaya koymustur. 2021 yilinda 102817,83 ton CO,. olarak hesaplanan ulasim sektoriindeki
emisyonlar, 2022 yilinda 100247,47 ton CO,. seviyesine gerilemistir. Bu diisiiste, 2021 yilinin son
ceyreginde ulusal olgekte otogaz fiyatlarinda %17-%30 arasinda gergeklesen artisin etkili oldugu
degerlendirilmektedir. S6z konusu fiyat artisi, tiiketicilerin otogaz tiikketimini azaltmalarina veya alternatif
ulasim yontemlerine yonelmelerine neden olarak ulasim sektorii emisyonlarmin azalmasma katki
saglamistir. 2023 yilinda ise ulagim sektorii emisyonlarinda belirgin bir artig gézlenmis ve 123174,79 ton
COg seviyesine yiikselmistir. Bu artig, Subat 2023 depremleri sonrasinda bolgeye yonelik yogun yardim
faaliyetleri, artan lojistik hareketlilik ve gecici go¢ hareketleri ile iligkilendirilmektedir. 2024 yili emisyon
verileri incelendiginde, 2021 yilinin aksine otogaz fiyatlarinin diger yakit tiirlerine kiyasla daha diisiik
seviyede kalmasinin otogaz tiiketiminde artisa ve buna bagli olarak ulagim sektorii emisyonlarinin yeniden
yiikselmesine neden oldugu tespit edilmistir.
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Sanayi sektoriinde LPG kaynakli emisyonlar 2021 yilinda 394,88 ton CO,. olarak hesaplanirken, 2023
yilinda 6nemli bir artis gostererek 13905,90 ton CO,. seviyesine ulagmistir. Bu artigin temel nedeni, deprem
sonucunda ana dogalgaz iletim hatlarinda meydana gelen hasarlar olarak degerlendirilmektedir. Dogalgaz
arzinin kesintiye ugramasiyla birlikte sanayi sektoriinde tiretim siirekliligini saglamak amaciyla dokme tip
LPG kullanimina yonelim artmistir. 2024 yilinda sanayi sektoriindeki LPG kaynakli emisyonlar tekrardan
786,73 ton CO,. seviyesine gerilemesi ise enerji altyapisindaki onarim ¢alismalariin tamamlandigini ve
sanayi sektoriiniin yeniden dogalgaz kullanimina y6neldigini ortaya koymaktadir.

Konutlarda ise LPG kaynakli emisyonlar, incelenen donemde yaklasik 16000 ton CO», bandinda istikrarli
bir egilim gostermistir. Bu istikrarin temel nedeni, konutlarda kullanilan tiipli tip LPG’nin yakit
fiyatlarindaki degisimlerden ¢ok dogalgaz altyapisinin bulunmadigi bolgelerdeki temel pisirme ve sicak su
gereksinimlerini karsilamaya yonelik kullanilmasidir.

Osmaniye ilinin ulagim ve lojistik sektorii, sahip oldugu stratejik konum ve sanayi kapasitesi nedeniyle
petrol tiirevi yakit tiiketiminde yiiksek bir yogunluga sahiptir. Motorin ve benzin tiikketiminden kaynaklanan
emisyon degisimleri brent petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar ve bolgedeki lojistik hareketlilik baglaminda
incelenmistir. Sekil 4’te 2021-2024 yillart igin motorin ve benzin tiiketiminden kaynakli sera gazi
emisyonlari gosterilmistir.
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Sekil 4. 2021-2024 yillar1 aras1 motorin ve benzin tiiketimi kaynakli sera gazi emisyonlari

il genelinde petrol iiriinlerinden kaynaklanan emisyonlar icerisinde en biiyiik pay motorin tiiketimine aittir.
Motorin tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar 2021 yilinda 376226,22 ton CO;. olarak hesaplanirken,
2022 yilinda 305421,93 ton CO,. seviyesine gerileyerek incelenen dénem igerisindeki en diisiik deger
olarak bulunmustur. Bu dikkat ¢ekici azalisin, Sekil 1°de goriildiigii izere Brent petrol fiyatlarinin 6zellikle
2022 yilinin ilk yarisinda dolar bazinda yiikselmesi sonucu pompa fiyatlarinda yasanan fiyat artislarindan
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir. Yakit fiyatlarinda meydana gelen bu degisim, motorinin ulagim ve
sanayi uretim siireclerindeki kullanimimi dogrudan simirlayict bir etki yaratmistir. 2023 yilinda motorin
kaynakli emisyonlarin 334919,40 ton CO,. seviyesine yiikseldigi goriilmektedir. Bu artisin, Subat 2023
depremleri sonrasinda bolgeye yonelik gerceklestirilen insani yardim faaliyetleri, enkaz kaldirma
calismalar1 ve bu siireglerde yogun olarak kullanilan agir is makinelerinin artan yakit talebi ile
iliskilendirilebilecegi diisiiniilmektedir. 2024 yilinda ise motorin kaynakli emisyonlar 352296,93 ton CO5.
seviyesine ulasarak yikselis egilimini siirdirmiistiir. Bu durum, Osmaniye ilinin Hatay, Adana ve
Gaziantep gibi 6nemli sanayi merkezlerine komsu olmasi ve bdlgedeki lojistik faaliyetlerin yakit
fiyatlarindan bagimsiz olarak belirli bir talep diizeyinde gergeklestigini gdstermektedir.

Benzin kaynakli emisyonlar, motorin kaynakli emisyonlara gore daha diisiik diizeyde gerceklesmesine
ragmen 2021-2024 doneminde istikrarli bir artig egilimi sergilemistir. Bu siiregte benzin tiiketimi kaynakl
emisyonlar 41307,07 ton CO,.’den 68208,26 ton CO». seviyesine ylikselmistir. S6z konusu artisin, motorin
fiyatlarinin benzine kiyasla daha yiiksek oranlarda artmasi sonucunda tiiketicilerin bireysel arag
tercihlerinde benzinli motorlara yonelmeleriyle iliskilendirilmektedir.
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3.2. Elektrik Tiiketimi Kaynakli Emisyonlar

Osmaniye ilinin emisyon envanterinde elektrik tiiketimi, ilin sanayi yapisi ve iklim kosullari nedeniyle en
yiiksek emisyon hacmine sahip enerji tiirii olarak 6ne ¢ikmaktadir. Elektrik tiiketiminden kaynaklanan
emisyonlar aydinlatma, konut, kamu ve 6zel kurumlar ile sanayi sektorii kapsaminda analiz edilmistir. Sekil
5’te 2021-2024 yillari i¢in elektrik tiikketiminden kaynakli sera gazi emisyonlar1 gosterilmistir.
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Sekil 5. 2021-2024 yillar1 arasi elektrik tiiketimi kaynakli sektorel sera gazi emisyonlari

Elektrik kaynakli emisyonlarin sektorel dagilimi incelendiginde, sanayi sektoriiniin tiim yillar boyunca en
o6nemli emisyon kaynagi oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2021 yilindan 2024 yilina dogru sanayi
sektoriinden kaynaklanan emisyonlarda belirgin bir azalig egilimi dikkat cekmektedir. 2021 yilinda
1743220,94 ton CO». olarak hesaplanan sanayi sektorii emisyonlar1, 2024 yilinda 1186464,01 ton COx.
seviyesine gerilemistir. Bu diisiis, bolgedeki sanayi kuruluslarmin 2026 yilinda yiirtirlige girmesi planlanan
sinirda karbon diizenleme mekanizmasi1 ve ulusal emisyon hedefleri dogrultusunda enerji verimliligi
uygulamalarini artirmasiyla agiklanmaktadir. Ayrica sanayi sektoriinde yiiksek karbon yogunluguna sahip
enerji kaynaklarindan yenilenebilir enerji sistemlerine yonelimin artmasinin, elektrik talebi iizerindeki
baskiy1 azaltarak emisyonlardaki belirgin azalista temel nedenlerden biri olabilecegi degerlendirilmektedir.

Konut sektoriinde elektrik tiiketiminden kaynaklanan emisyonlar, sanayi sektoriiniin aksine incelenen
donemde istikrarlt bir artig egilimi gostermis ve 2024 yilinda 248166,66 ton CO,. ile en yiiksek seviyeye
ulagmistir. Son yillarda hava sicakliklarmin yiikselmesi ve giinesli giin sayisindaki artis, ozellikle yaz
aylarinda yiiksek enerji tiiketimi gerektiren sogutma ve iklimlendirme sistemlerinin kullanimini artirarak
s0z konusu emisyon artigina neden olmustur.

Kamu ve 6zel sektorlerde elektrik tiiketimi kaynakli emisyonlar, 2021°de 123668,27 ton CO». iken 2024
yilinda 154099,80 ton CO,. seviyesine ulasmistir. 2023 yilinda yasanan deprem felaketinin enerji
altyapisinda yarattig1 gegici kesintilere ragmen yillik toplamda emisyonlarin artis egilimi devam etmistir.
flde kamusal hizmet faaliyetlerinin artmasi ve kamu binalarinda gerceklestirilen iyilestirme ile yeniden
yapilandirma ¢alismalari, elektrik talebini artirarak emisyonlardaki ytikseliste etkili olmustur.

3.3. Genel Degerlendirme ve Emisyon Degisimlerinin Analizi

Osmaniye ilinin 2021-2024 doénemine ait toplam sera gazi emisyonlar1 ve kisi bagina diisen emisyon
degerleri, ilin karbon yogunlugunun siirekli bir degisim i¢inde oldugunu gostermektedir. 2021 yilinda
3106535,25 ton CO,. olan toplam emisyon hacmi, 2024 yili itibartyla %12,5’lik bir azalma gdstererek
2718932,77 ton CO,. seviyesine gerilemistir. Sekil 6’da 2021-2024 yillarinda enerji tiirlerine gore olusan
toplam sera gazi emisyonlar1 ve emisyonlarin kisi basma dagilimlart gosterilmistir.
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Genel emisyon dagilimlari incelendiginde, elektrik tiiketimine bagli emisyonlarin tiim yillar boyunca
Osmaniye ilinin en baskin emisyon kaynagini olusturdugu goriilmektedir. Bununla birlikte, 2021-2024
doneminde elektrik kaynakli emisyonlarda yaklasik 447 bin ton CO,. diizeyinde gerceklesen azalis, toplam
emisyonlardaki diisiisiin temel belirleyicisi olmustur. S6z konusu diisiis egilimi, 6zellikle sanayi sektoriinde
enerji verimliligi uygulamalarinin yayginlagmasi ve yenilenebilir enerji sistemlerine yonelimin artmasiyla
iligkilendirilebilir. Buna karsilik dogalgaz kaynakli emisyonlarin artis gostermesi, il genelinde dogalgaz
altyapisinin genislemesi ve konutlarda 1stnma amagli enerji talebinin yiikselmesiyle agiklanmaktadir. Petrol
tiriinleri ve LPG kaynakli emisyonlarda goézlenen dalgalanmalar ise biiyiik 6lgiide kiiresel enerji
fiyatlarindaki degisimler ile bolgede artan lojistik faaliyetlerin yarattigi yakit talebine bagli olarak
sekillenmistir. Bu bulgular, il diizeyinde emisyon dinamiklerinin yalnizca enerji tiiketim tiirleri ile degil
ayn1 zamanda ekonomik faaliyetler, enerji fiyatlar1 ve afet sonrasi gelisen bolgesel kosullarla da yakindan
iligkili oldugunu ortaya koymaktadir.

Kisi bagina diigen emisyon degerleri, kentsel siirdiiriilebilirligin degerlendirilmesinde temel gostergelerden
biri olarak kabul edilmektedir. Bu kapsamda 2021 yilinda kisi basimna 5,61 ton CO,. olan emisyon miktart,
izleyen yillarda kademeli bir diisiis gostererek 2024 yilinda 4,84 ton CO». seviyesine gerilemistir. Toplam
emisyonlarin 2023-2024 déneminde sinirh bir artig gdstermesine ragmen kisi basina diisen emisyonlarin
azalmaya devam etmesi, niifus artisina ragmen enerji verimliligi uygulamalarinin ve emisyon azaltim
faaliyetlerinin giderek arttigin1 gostermektedir.

4. SONUCLAR

Osmaniye ili 6zelinde 2021-2024 doénemini kapsayan bu c¢alisma, enerji tilketimine dayali sera gazi
emisyon envanterini sektdrel ve yakit bazli kategorilere ayirarak kapsamli bir sekilde analiz etmistir. [SO
14064-1 standardi ve IPCC metodolojisi dogrultusunda gergeklestirilen hesaplamalar, ozellikle
sanayilesmenin fazla oldugu kentsel alanlarda enerji tilketimi ile emisyon degisimleri arasindaki iliskiyi
somut verilerle ortaya koymustur. Elde edilen bulgular, incelenen dénemde ilin toplam emisyon hacminde
net bir azalis gerceklestigini gostermistir. ilde gerceklesen emisyon diisiis egilimi, enerji verimliligi
uygulamalarinin ve yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelimin artmasi ile kentsel 6lgekte emisyon
azalimmin mimkiin oldugunu gostermektedir. Arastirmada elde edilen temel sonuglar asagida
Ozetlenmistir:

e Osmaniye’nin toplam emisyon hacmi 2021 yilindan 2024 yilina kadar %12,5 oraninda azalarak 2,71
milyon ton CO». seviyesine gerilerken, kisi bagma diisen emisyon miktart 5,61°den 4,84 ton COx
seviyesine diismiistiir.
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¢ Osmaniye ilinde sera gazi emisyonlarini belirleyen en 6nemli enerji tiiriiniin elektrik tiiketimi oldugu
bulunmustur. Bununla birlikte elektrik kaynakli emisyonlarin, 6zellikle sanayi sektoriinde uygulanan
enerji verimliligi Onlemleri ve yenilenebilir enerji sistemlerinin kullaniminin artmasiyla birlikte
447485,09 ton CO,. diizeyinde 6nemli bir azalig gésterdigi bulunmustur. Bu durum, yogun sanayi
bolgelerinde emisyonlarin azaltilmasi agisindan enerji verimliligi uygulamalarinin ve yenilenebilir
enerji yatirnmlariin kritik bir rol oynadigimi gostermektedir. Ancak sanayi sektoriinde elektrik
kaynakli emisyonlar azalmasina ragmen, iiretim siireglerinin temel yakitlarindan biri olan dogalgaza
bagli emisyonlar 2024 yilinda 438936,76 ton CO». seviyesine ulagmistir. Bu bulgu, sanayi sektdriinde
emisyonlarin azaltilabilmesi igin yalnizca elektrik tiiketiminde verimlilik saglanmasmnin yeterli
olmadigini, aym1 zamanda dogalgazin yerini alabilecek diisiik karbonlu veya yesil yakit
alternatiflerinin gelistirilmesi ve yaygilagtiritlmasinin gerekli oldugunu ortaya koymustur.
Emisyonlarin olustugu bir diger 6nemli kategori ise konutlar olarak bulunmustur. 2021-2024
doneminde konutlarda dogalgaz kaynakli emisyonlar %43, elektrik kaynakli emisyonlar ise %44
oraninda artis gostermistir. Bu artis kentsel bilyiime, deprem sonrasinda tamamlanan yeni konut
projeleri ve ozellikle iklimlendirme ihtiyacindaki yiikselisin enerji talebi iizerindeki etkisini ortaya
koymaktadir. S6z konusu bu artig egilimi, yerel 6lgekte emisyon azaltim hedeflerine ulagilabilmesi
icin konutlardaki enerji verimliligi uygulamalarinin yayginlastirilmas1 ve diisikk karbonlu
teknolojilerinin tegvik edilmesi gerektigini gdstermektedir.

Ulastirma sektorii emisyonlarinin kiiresel Brent petrol fiyatlarindaki degisimler, lojistik sektdriiniin
yakit talebi ve bireysel ara¢ kullanim diizeyi gibi faktorlere bagl olarak degiskenlik gosterdigi tespit
edilmistir. Nitekim 2022 yilinda motorin kaynakli emisyonlarda gozlenen %19’luk belirgin azalis,
ayn1 donemde Brent petrol fiyatlarinda yasanan artisin yakit tiikketimi iizerinde 6nemli bir etkisi
oldugunu ortaya koymaktadir.

Sonug olarak Osmaniye ili emisyon verileri, Tiirkiye’nin 2030 ve 2050 iklim hedeflerine ulagabilmesi i¢in
yalnizca sanayi sektoriindeki teknolojik doniisiimlerin yeterli olmayacagini ortaya koymustur. Sanayi
sektoriinde enerji verimliligi uygulamalarinin daha da artirilmasi ve diisiik karbonlu iiretim teknolojilerinin
yayginlastirilmasi 6nemli bir gereklilik olarak one ¢ikmaktadir. Bununla birlikte, konutlardaki hizla artan
enerji talebinin etkin bicimde yonetilmesi ve ulasim sektoriinde fosil yakit bagimliligini azaltacak
stirdiiriilebilir ulagim sistemlerine gegisin hizlandirilmasi da emisyon azaltim stratejilerinin temel konulari
arasinda yer almaktadir. Bu baglamda, kent Olgeginde enerji verimli yapr uygulamalarinin
yayginlastirilmasi, sanayi ve konut sektorlerinde yenilenebilir enerji sistemlerinin daha etkin bigimde
kullanilmast ve diistik karbonlu ulagim altyapisinin gelistirilmesi, uzun vadeli karbon azaltim hedeflerine
ulasilmasinda kritik bir rol oynayacaktir.
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