DOGU KARADENIiZ BOLGESINDE Cu-Pb-Zn CEVHERLESMELERININ UZAY
GORUNTULERINDEN SAPTANAN CESITLI YAPILAR ILE IiLiSKISI

Bahri YILDIZ*

0Z.— Uzay goriintiileri lizerinde yapilan caligmalarda, Cu-Pb-Zn cevherlesmeleriyle yakin iligkisi olan pek gok dairesel,
yari dairesel ve eliptik yapilar saptanmustir. Dairesel ve yari dairesel yapilarin Ust Kretasede olusan volkanizmanin (6zel-
likle dasitik volkanizmanin) merkezleri, eliptik yapilarin ise aginima ugramis kalderalar olabilecegi olasilidir. Ayrica dairesel
ve yari dairesel yapilar lizerinde gelisen drenaj tiirii de gevreye gore farklilik gostermektedir.

GIRIS

Calisma alanint olusturan Dogu Karadeniz Bolgesi Cu-Pb-Zn cevherlesmeleri bakimindan
genig bir zon olusturmaktadir (Sek. 1). Bu nedenle bolgede 1912 yilindan beri pek ¢ok jeolojik arag-
tirma yapilmig ve yapilmaktadir (Kovenko, 1943; Zankl, 1959; Schultz-Westrum, 1958 ve 1961;
Pollak, 1961; Tiirk-Yugoslav Ekibi, 1968 ve 1970; Sarman, 1975; Popovic, 1975; Akinci, 1975;
1982 ve digerleri). Bolgeyle ilgili ¢alismalarda cevherlesmelerin, kiriklarla, kivrim eksenleriyle, gra-
nitik sokulumlar ve volkanizmayla iligkisi aragtirilmis, degisik goriisler ileri stiriilmistiir.

Giintimiizde uzay gorintileri zaman tasarrufu ve genis alanlara bakis acist sagladigi icin jeo-
lojik amacli (cevherlesme, cizgisellikler, litolojik ayirim, hidrojeoloji vb.) caligmalara katkida bulun-
maktadir. Calismada 27 Eylil 1975, 21 Agustos 1975, 16 Nisan 1975 ve 20 Agustos 1975 tarihli,
2248-07271, 2211-07214, 2084-07170 ve 2210-07153 numarali Landsat-2 goriintiilerinden yararlanil-
mustir. Gortntiiler degisik olceklerde (1:1 000 000, 1:500 000 ve 1:250 000) siyah-beyaz ve yapay
renk bilesenli olarak incelenmistir. Ayrica 1:60 000 olgekli hava fotograflarindan da yararlanilmustir.
Caligilan bolge yogun bitki ortiistiyle kapli oldugu igin, litolojik harita yapma olanagi bulunamamustir.

BOLGENIN JEOLOJISI

Dogu Karadeniz Bolgesi, Pontid tektonik zonuna bagli olup, Jura-Pliyosen zaman araliginda
gelismis Pontid-Elbruz ada yayr dizisinin bir parcasidir (Dixon ve Pereira, 1974).

Dogu Karadeniz Bolgesi Kaledoniyen, Hersiniyen ve Alpin orojenilerinin etkisinde kalmistir
(Hamamcioglu ve Sawa, 1971). Bolgede Alpin yash volkanizma Jurada baslar ve Ust Kretase-Eosen
zamanlarinda cok siddetli ve yaygin bir sekil alir. Jura baginda Dogu Pontidler'in giineyinde Kuzey
Anadolu Tetisi agilmaya baglamistir. Alt Kretase baginda Kuzey Anadolu Tetis kabugunun Pontid-
ler'in altina dalmaya basladigini gosteren acik veriler vardir (Sengér ve Yilmaz, 1983). Ust Kretase
volkanizmasi bu dalma batma olayinin sonucu gelismistir. Sengdr ve Yilmaz'a (1983) gore, Tetisin
kuzey kolu, Paleosen ile Liitesiyen arasindaki donemde, Tokel'e (1977) gore Oligosende kapanmistir.
Alt Paleosen (?) -Alt Eosende Anatolid- Torid platformu Pontidlerde carpigmistir (Sengdr ve Yil-
maz, 1983). Bunun sonucu olarak Eosende yeni bir magmatik evre baglamistir.

* Maden Tetkik ve Arama Genel Miudirligi, Jeofizik Dairesi, Ankara.



Bahri YILDIZ

92

“ToTgSTE TEpWISEIE T fruasp a4 (YUR] 34 ndie ‘psoamep uek ‘saarp) Tepded IpKRS spuepwspIayA UZ-qg-nD) PRpusalieg ziusprey nioq - | RS

B M ek R e D T OO G e R e R TR e
SRR W] UM me, WML MO Mt weNR DODO0S 3 mbwe g N

Ranm— s P il A R AT Al
A AR et T AL A
e P ) AT e P

A A A bl .

voo, weainy

ke iy

s Y ST Y




DOGU KARADENIiZ CEVHERLESMELERI 93

Bolgedeki birimler yaslidan gence dogru soyle siralanmaktadir (Schultz-Westrum, 1958,
1960, 1961; Tiirk-Yugoslav Ekibi, 1968; Sawa ve Altun, 1971):

1. Paleozoyik yashi metamorfikler (kristalin sistler) ve granitler bolgede temeli teskil eder.
2. Kumtasi, marn ve spilit tarafindan ortiilii Jura (Liyas) konglomeralari.

3. Alt bazik seri: Seri bolgedeki ilk volkanik birimi olusturmaktadir. Ust Jura-Alt Kretase
yash spilitik bazalt, andezit, lav, aglomera ve bunlann piroklastlarindan olusur. Bu kayaglar arasinda
yer yer marn, marnl kalker, silttasi ve kumtasi arakatkilari mevcuttur.

4. Alt dasitik seri: Senoniyen yash dasit, riyodasit lav, aglomera ve bunlarin piroklastlarindan
ibarettir. Seri kalkalkalen 6zelligindedir (Tugal, 1969). Bu birim, bdlgedeki agsal, tabakali ve damar
tipi cevherlesmelere yan kayag¢ olusturdugu icin «cevherli dasit» adiyle de anilir.

5. Ust bazik seri: Senoniyen-Eosen yash bazalt ve andezit lav ve bunlardan olusan siller ile
piroklastlarindan olusur ve aralarinda marn ve kalker arakatkilar1 gortlr.

6. Tersiyer yasli granitik kayaglar.

7. Oligosen-Pliyosende goriilen gen¢ volkanizma ise bazalt, andezitik bregler ve volkanik
cakiltaglart ile birlikte marn ve kalkerden olusur.

TEKTONIK

Dogu Karadeniz Bolgesi tektonik bakimdan iki boliimde incelenebilir; ¢alisilan sahayi igeren,
kuzeydeki volkaniklerde kirilma hakimdir (Kovenko, 1943; Schultz-Westrum, 1958; Pollak, 1961;
Turk-Yugoslav Ekibi, 1968, 1970; Simonovig, 1972; Goksu ve digerleri, 1974; Cagatay, 1979).
Volkaniklerin glineyindeki tortul birimlerde ise kivrimlanma hakimdir (Gattinger ve digerleri, 1962;
Erentoz ve Ketin, 1974; Goksu ve digerleri, 1974).

Uzay goruntiileri lizerinde saptanan ¢izgisellikler incelendiginde (bunlarin pek ¢ogu kiriklara
karsilik gelmektedir), kirik olabilecek cizgiselliklerin ¢ogunlukla KD-GB veya KB-GD dogrultularda
gelistigi gozlenmektedir. Ayrica D-B ve K-G dogrultulu kiriklarin da gelistigi saptanmistir (Sek. 1).
En yash kiriklarin, giineydeki kivrim eksenlerine (en onemli kivrimlar, Pulur-Artvin antiklinali ve
bunun giineyindeki Maden-Ovacik senklinali, Coruh ve Kelkit senklinalleri ve Kopdagi-Akbaba dagi
antiklinali) paralel olarak gelisen KD-GB dogrultulu kiriklar oldugu diisiintiilmektedir. Bolgenin ciz-
gisellik haritasinda (Sek. 1); genellikle KB-GD dogrultulu kiriklarin, KD-GB dogrultulu kiriklar:
kestigi gozlenmektedir. Bolgedeki Tersiyer yasl granitik kayaclarin (D-B dogrultulu kiriklar boyunca
gelisen GOlkoy'liin dogusundakiler ve KB-GD dogrultulu kiriklar boyunca gelisen Trabzon'un gii-
neyindekiler hari¢) KD-GB dogrultulu kiriklar boyunca gelistigi saptanmistir (Sek. 1). KD-GB
dogrultulu kiriklarin Ust Kretaseden énce olusmus olmalar1 ve Ust Kretasedeki volkanizmay1 olustu-
ran magmanin ¢ikisina kanal teskil etmis olmalar1 olasidir (Sek. 1,2, L1,L.2,1.3,1.4,L5 ve L6 hatlar1).
KD-GB dogrultulu kiriklar birbirlerine paralel olarak normal fay veya horst-graben seklinde gelis-
mistir. Bunlarin arasinda kalan alanlar da bunlara dik veya degisik yonlerde catlak sistemlerinin gelig-
tigi ve daha sonraki tektonik ve magmatik olaylar sonucunda KB-GD, D-B ve K-G dogrultulu kirik-
larin olustugu diisiinilmektedir. Bolgede ayrintili inceleme yapan bircok arasgtirmacinin (Kovenko,
1943; Westrum, 1958; Kraeff, 1963; Sawa ve digerleri, 1970) goriisleri varilan bu sonugla uyum
icindedir.
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CU-PB-ZN CEVHERLESMELERININ CESITLI YAPTLAR ILE ILISKiSI

Dogu Karadeniz Bolgesindeki bakir-kursun-¢inko yataklarini dort gruba ayirmak mimkiindr.
1. Tabakali (masif) tip yataklar,

2. Agsal (stockwork) tipi yataklar,

3. Damar tipi yataklar,

4. Skarn tipi yataklar.

Uzay gorlntiileri lizerinde saptanan dairesel, yar1 dairesel, eliptik ve kirik gibi cesitli yapilar
ve bu yapilara bagl olarak geligmis olan drenaj tiirii ile tabakali (masif), agsal (stockwork) ve damar
tipi Cu-Pb-Zn cevherlesmelerinin yakin iligkisi oldugu diistiiniilmiistiir. Cevherlesmeler genellikle bu
tir yapilarin i¢inde veya cevresinde yer almaktadir (Sek. 1,2; Cizelge 1). Bilinen cevherlesmelerin
bulundugu dairesel ve yar1 dairesel yapilarin diginda, bunlara benzer pek cok yapi saptanmistir. Adi
gecen dairesel ve yar1 dairesel yapilar, genellikle morfolojik olarak ¢evreye gore bir dom goriinimiin-
dedirler (Sek. 2). Bu yapilar bolgedeki volkanizmanin (ézellikle Ust Kretase volkanizmasinin) merkez-
leri olup, urtinleri volkanik karmagik olusturmaktadirlar. Dairesel ve yar1 dairesel yapilarin KD-GB
dogrultulu cizgisel hatlar boyunca yer almasi, Ust Kretase volkanizmasinin bu hatlar boyunca olus-
tugu fikrini desteklemektedir (Sek. 1,2; LI1,L2,L3,L4,L5 ve L6 hatlar1). Pejatovic'e (1977) gore vol-
kanizma, stratovolkan domlar1 seklinde olugsmustur. Daha sonraki magmatik olaylar sonucu, strato-
volkan domlarinin oldugu yerlerde, yeni yeni volkanlar, bunlara bagh dayk ve siller olusarak dairesel
ve yari dairesel yapilarin bulundugu sahalarin birer volkanik karmasik olusturmalarina neden olmus-
lardir.

Cizelge 1 - Dogu Karadeniz Bilgesindeki énemli Cu-Pb-Zn cevherlesmeleri

Cevher na. (Sekil 1) Cevheriesmenin ads Tipi

1 Murgul Agsal (stockwork)
2 Kuvarshan Tabakah {masif)
3 Akargen Tabakah (masif)
4 Pironit Tabakali (masif)
5 Tuonca Tabakah {(masif)
6 Cayeli-Madenksy Tabakal: (masif)
7 Kutlular Tabakali (masif}
8 Harkkoy Agsal

9 1srail Tabakah (masif)
10 Lahanos Tabakal: (masif)
1 Kuzttkaya Agsal

12 Harsit-Kopriibagsi Agsal

13 Akkéy {Bulancak) Tabakah (masif)

Volkanik etkinligin dairesel ve yar1 dairesel yapilarin bulundugu sahalarda olugmasi, buralarin
cevreye oranla morfolojik olarak yilikselmesine neden olmustur. Bu yapilarin 6zellikle asidik volkanik-
lerden olugsmast buralar1 aginmaya dayanikli hale getirmistir. Boylece akarsular, dairesel ve yari dai-
resel yapilarin morfolojilerine uyum saglayarak bunlarin cevresinde yar1 daire yapacak sekilde sapma
yapmuiglar ve tipik drenaj tirlerini gelistirmiglerdir (Sek. 1,2). ornegin Sekil 2 deki Murgul (DI),
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Cayeli Madenkdy (D2), Israil (D3), Lahanos-Kizilkaya (D4), Kabadiiz (D6) ve Menka (D7)
cevherlegsmelerinin bulundugu dairesel ve yar1 dairesel yapilarin ¢evresindeki tipik drenaj tiirii cok
iyi izlenmektedir. Boylece bolgedeki drenaj tiirli dairesel ve yari dairesel yapilar ile iligkili oldugun-
dan, cevherlegsmeler icin hedef saha olabilecek alanlarin belirlenmesinde ipucu vermektedir.

Bolgede saptanan eliptik yapilarin volkanik kalderalar olabilecegi varsayilmakta olup, vol-
kanizmanin son safthasinda volkan bacasini icine alan alanin ¢ékmesiyle olustugu diistiniilmektedir
(Sek. 1,2).

Bolgedeki volkanizma kalkalkalen o6zelligindedir (Tugal, 1969; Leitch, 1981). Cevherlesmeler
genellikle dasitik volkanizmanin son safhasinda olugsmuslardir. Tabakali (masif) cevher, ekselatif
hidrotermal islemler sonucu dasitik lav domlarinin kanatlari civarinda, Agsal (stockwork) cevherles-
meler, hidrotermal cevher eriyiklerinin catlak ve kiriklar1 doldurmasiyle subvolkanik olarak dasitik
volkan bacalarinin yakininda ve damar tipi cevherlesmeler ise, cevher eriyiklerinin dasitik ve andezitik
volkan domlarmin kanatlarina rastlayan tektonik kiriklar1 doldurmasiyle olusmuslardir (Hamamci-
oglu ve Sawa, 1971).

Skarn tipi cevherlesmeler Tersiyer yash granitik kayaglar ile alt bazik seri i¢indeki kiregtagla-
rinin dokanaginda olugsmuslardir. Agsal ve tabakali Cu-Pb-Zn cevherlesmeleri genellikle Japonya'daki
Kuroko tipi cevherlesmelere ¢ok benzemektedir (Tugal, 1969; Leitch, 1981).

Son yillarda Dogu Karadeniz Bolgesinde arazi caligsmalari yapan Japon ve Yugoslav arastirma-
cilarin gorisleri de, yukarida oOne stiriilen dairesel, yan dairesel ve eliptik yapilar hakkindaki fikirleri
destekler niteliktedir. Bunlardan Sawa ve digerleri (1970), Murgul cevherlesmesini arazi gozlemleriy-
le saptadiklari domla izah etmislerdir (Sek. 2, D5). Bu domun basit bir yapiya sahip olmayip, birgok
kiiclik domu da icerdigi belirtilmektedir. Ayrica, Sawa ve digerleri (1970) ve Madoya (1972) gore,
Murgul madenindeki anakayaci teskil eden silinger tiiflerin, biiyilik bir volkanik etkinligin triinii ol-
duklarini ve bu volkanik etkinlige bagli olarak son safhada kalderalarin olusmasi gerektigini vurgula-
maktadirlar.

Bahsedilen yer uzay goriintiisii lizerinde saptanan E2 eliptik yapisina karsilik gelmektedir.
Bundan baska ayni arastirmacilarin, Murgul madeni civarindaki dasitik lavlar olusturan volkanizma-
nin merkezi olarak gosterdikleri yer, uzay goriintiisii izerinde saptanan El eliptik yapisinin kenarina
diismektedir (Sek. 2). Kawada ve Engin (1972) Cayeli-Madenkoy cevherlesmesini (Sek. 1, 2, D2),
Bora ve Roncevic (1970) Karaerik ve Agalik cevherlesmelerini (Sek. 1, 2, D4) domsal yapilara
baglamiglardir. Tiirk-Yugoslav Ekibi (1968), eliptik yapinin kenarinda bulunan Kizilkaya cevher-
lesmesinin 6nemli bir volkan kanalinda olugsmasi gerektigini belirtmektedirler (Sek. 1, 2, E,). Yine
ayni1 ekip 1970 yilinda Kabadiiz civarinda yaptiklar1 calismalarda, buradaki damar tipi cevherlesme-
leri volkanik serilerin altinda batolitler olusturan ve ylizeylemeyen geng monzonitik sokulumlara
baglamisglardir (Sek. 1, 2, D6). Takashima ve digerleri (1974), Menka madeni (Acidere) civarinda
yaptiklar1 calismalarda, buradaki damar tipi cevherlesmeleri kaldera gelisimine bagli olarak olusan
dasitik ve andezitik volkanizma ile iligkili oldugunu belirtmektedirler (Sek. 1, 2, D7). Biitiin bun-
lar, bolgedeki dairesel, yar1 dairesel ve eliptik yapilar ile drenaj tiirinlin cevherlesmelerin arastiril-
masi bakimindan 6nemini ortaya koymaktadir.

Bilinen cevherlesmelerle ilgili dairesel, yar1 dairesel ve eliptik yapilarin igine veya civarina dii-
sen ve ayrintili galisilmayan alanlarla (Sek. 2, D1,D2,D3,D4,D5,D6,D7,E1,LE2 ve E3), bu yapi-
lara benzer diger alanlar Cu-Pb-Zn aramalari i¢in hedef sahalar1 olusturmaktadir (Sek. 1,2); oncelik
sirasina gore Foldere batisindaki (Gokcekoy) dairesel yapist ile Karabork ve Tutak dagi (Sebinkara-
hisar) civarindaki dairesel yapilar ve 14,.1,L5,1.2,1.6 hatlar1 lizerinde veya civarinda bulunan dai-
resel, yar1 dairesel ve eliptik yapilar).
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SONUCLAR VE ONERILER

1. Dogu Karadeniz Bolgesindeki Cu-Pb-Zn cevherlesmelerinin uzay goriintiilerinden sapta-
nan dairesel, yar1 dairesel ve eliptik yapilar ile yakin iligkisi vardir.

2. Cevherlesmelerle yakin iliskisi olan dairesel ve yar1 dairesel yapilarin cevresinde akarsular
yapiya uyarak tipik bir drenaj gelistirmislerdir.

3. Bolgedeki KD-GB dogrultulu kiriklarin Ust Kretaseden dnce olustuklari ve Ust Kretase-
deki magmatizmaya kanal tegkil ettikleri olasilidir.

4. Cu-Pb-Zn aramalari icin hedef saha olarak gosterilen alanlarda ayrintili jeolojik ve jeofizik
caligmalarin yapilmasinda yarar goriilmektedir.

Yayina verildigi tarih, 2 Haziran 1983
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