GUNEYDOGU AKDENIiZ'DE ONEMLI TEKTONiK HATLAR

Y.E. ABDELHADY* ve A. TEALEB**

0Z.— Inceleme alaninda 6nemli tektonik hatlari ortaya ¢ikarmak amaciyle Bouguer anomalilerine iki farkl: istatistik
trend analizi uygulanmustir. Birincisi basit grafik-sayisal yontemdir. Bu yontemde Bouguer anomalilerinin dogrudan kulla-
nilmasi tektonik hatlarin ortaya ¢ikarilmasinda giivenilir bir yoldur. ikincisi; yerkabugunun farkli derinliklerinde énemli
degismeleri ortaya gikarmak amaciyle kalint1 (residual) alanlara uygulanan iki boyutlu otokovarians yontemidir. Iki yon-
temin uygulamalarinin ayrintili irdelenmesi sonucunda, yazarlar, yedi onemli hat tespit etmislerdir. Bunlar; D-B. K60°D-
G60°B, K60°B-G60°D, K40°D-G40°B, K30°B-G30°D, K-G ve K20°D-G20°B. K60°B-G60°-D ve K20°D-G20°B yo6n-
lerinin ylizeye yakin kayaglar etkiledigi tahmin edilirken, diger yonler, kabugu derinliklerine kadar etkilemislerdir.

GIRIS

Grafik yontemi Buchheim ve Hauterbach (1984) tarafindan mikromanyetik dlciimlerin deger-
lendirilmesi i¢in baglatilmig, Neuman (1959) ve Kaspar (1962) tarafindan gelistirilmistir. Bir bagka
grafik-sayisal yontem Affleck (1963) tarafindan Onerilmig, Munde (1969) ve Tealeb (1977) tarafin-
dan uygulanmistir. Sayisal-istatistik yontemler fazla sayida jeofizik degerlerin analizi yapilarak yonlen-
meler ve yonlenmelerin siddetini belirlemekte kullanilir.

Analiz edilecek degerler haritadan ya dogrudan segilir veya kestirme (interpolation) yoluyle
elde edilir. Verilerin analizi icin iki yontem &nerilmistir. Ucgen yontemi Kaspar (1962) tarafindan
onerilmis ve olciilmiis degerlere dogrudan uygulanabilir. Iki boyutlu otokovarians analizi Horton ve
digerleri (1964) cok sayida grid noktalarma uygulanir. Ucgen yontemi Henkel (1962) tarafindan
bilgisayar kullanilarak gelistirilmistir.

Iki boyutlu otokovarians analizi yerkabugunu incelemek igin, derin (bdlgesel) ve sig (yerel)
yonelimlerin ayirt edilmesi ve yayiliminin belirlenmesi igin kullanilir (Munde, 1969; Marcak, 1973
ve Tealeb, 1977). Bu caliymanin ana amaci, calisma alaninda Bouguer anomali haritalarinin grafik-
sayisal yontemi Affleck (1963) ve iki boyutlu otokovarians Horton ve digerleri (1964), kullanilarak
degerlendirilmesi sonucunda onemli tektonik yonlenmelerin belirlenmesidir. Cesitli kalint1 (residual)
alanlarin ayirt edilmesi i¢in; birinci ve ikinci derecede polinomlarla yonelim (trend) ayiklanmasi yon-
temi Agoes (1951) ve Zurmaehl (1975), stizgegleme yontemleri Kertz (1966) tarafindan kullanilmustir.

ANALiZ YONTEMLERi
Grafik-sayisal yontem

Anomali haritasi iizerinde Bouguer anomalilerinin eksenleri ¢izilir. Eksenin uzunlugu ve yoni
(cografik kuzeyden, saat yoniinde) olgliliir. Anomali ekseninin uzunlugu sabit bir azimut aralig: ile
(10°) agirlikh olarak belirlenerek toplanir ve-goreceli frekans dagilimi hesaplanir. Elde edilen sonuglar
kutupsal (Polar) ve Kkarteziyan koordinat sistemlerinde sirasiyle giil diyagrami ve frekans dagilimi
veya histogram olarak gosterilir. Giil diyagraminda veya frekans egrilerinde yiiksek frekanslar ve his-
togramlarda maksimumlar anomalilerde onemli yonlenmeleri gosterir.
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iki boyutlu otokovarians yontemi

Esit aralikli kare bir grid sisteminde f(X,Y) ornekleri icin otokovarians fonksiyonu R(r,s)
ve R(r,-s) olarak tarif edilmistir (Horton ve digerleri, 1964).

N-r N-s |
1
RS = Ny g XXY) f(X4r, Y45
9 (N-r) (N-s} X=1 Y=I fX,Y) X+ +3)
Nor N
R(rv's) = —l___ f(X‘Y) f(X+r,Y_S)

(N-r) (Ns) X=1 Y=§+1
8= 0,1,2... ..o m
r ve S, X ve Y ybniinde uwzakliklardir. N 6rnek sayist, m miisaade edilebilir, azami korrelasyon
yiiksekligidie (m ;.— N). Otokovariaas fonksiyonunun simetrik &zelliginden R{-r,-s} ve R{-r,s)
nin hesaplanmas1 gereksizdir. Ciinkii R{-r,-s)=R(r,s} ve R(-r,s}=R(r,-s) dir.
Hesaplanmis otokovarians degerleri (r,s) degiskenlerine gore yerlerine konulur. Bu degerler-

den bir kontur haritasi elde edilir. Maksimum otokovariansin yonii (yiiksek korrelasyon), analiz edilen
anomalilerin belirgin yonlenmesini gosterir.

BOUGUER ANOMALI HARITASINDAN YORUMLANAN YONLENMELER

Grafik-sayisal yontemle yorumlanan yonlenmeler

Calisma alaninin 1:500 000 olcekli 1 m/s’(mGal) Bouguer anomali haritasina uygulanan
yontemde, alan jeolojik ve morfolojik olarak aralarinda benzerlik gosteren 10 bolgeye ayrilmistir.
Sekil 1 de Giil diyagraminda elde edilen sonuglar gosterilmistir. Ik bakista, frekans dagilimlari
bolgeden bolgeye bir miktar degisiklik gostermektedir. Bu dagilim Cizelge 1 de gosterilmistir.
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Sek. 1 - Giineydofu Akdeniz'de Bouguer anomalilerin tektonik yinlenmeleri.
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Yedi onemli gruplagsma belirlenmis olup, her grup ideal ana yoniin merkezi etrafinda 20° dagilim
goster mistir. Yorum sonuclarinin Halsey ve Gardner (1975); Tealeb (1977), ile uyumlu oldugu
goriilmustiir. Cizelge 2 de sonuclarin on bolgede frekans dagilimlart gosterilmistir. Her bolgedeki
dagilimlarin birlikte sonuclart Sekil 2 de goriilmekte olup, yedi ana yonelimin varligi gozlenmek-
tedir. Cizelge 2 de bolge X de frekans dagiliminin diger dokuz bolgeden tamamen farkli oldugu

actk olarak goriilmektedir. Cizelge 3, diizglin frekans dagilimini gérmek amaciyle bolge X cikar-
tildiktan sonra olusturulmustur.

Otokovarians yontemiyle yorumlanan yonlenmeler

Analizler 30 yanal gecisli bolgede kalint1 (residual) alan tlizerinde gerceklestirilmistir. Analizler,
Bouguer anomalileri diigiik ve yiiksek frekans gecirgen siizgeclerden sonra iki homojen kalinti alani
kapsar (Kertz, 1966 ve Tealeb, 1977). Bunun ardindan, lineer ve kuadratik yonelimlerin Bouguer
ve onun slizgeclenmig artigindan ayrilmasindan sonra geriye kalan dort homojen kalint1 alan {lizerinde

analizler yapilmigtir (Agocs, 1951 ve Zurmuehl, 1975). Bu yontem sedimenter birimlerde taban
serilerine kadar yonlenmelerin ortaya cikartilmasina yardimeci olmustur.

Sekil 3 te Otokovarians fonksiyonlar1 goriillmektedir; Bahariye bolgesinde iki kalint1 alanlardan

biri s1g zonlarda digeri ise derin zonlarda yonelimi gostermektedir. Sig ve derinliklerde onemli yone-
limler sirasiyle Sekil 4 ve 5 te goriilmektedir.
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$ek. 2 - Giineydofu Akdeniz’de Snemlbi anomali yénlenimlerini gosterir giil diyagranm ve histogram.
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Sek. 3 - Guneydogu Akdeniz’de sif ve derin yapilan remsil eden iki kalinti alamn Otokorrelasyon fonksiyonlan.
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Sek, § - Giineydogu Akdeniz’de derin yapilann yinlenimleri.
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Cizelge 3 - GD Akdeniz'in Bouguer-anomali haritasinda 6nemli anomali
yonlenimlerinin dagilimi

(X harig)
Yinlenim Anomali uzunlublarmn
dogrultusu Referans isim Yinlenim limizleri daFrlimn %,
D-B Tethyan K8(°B - K80°D 23.0
K60°D Qattara K70°D - K30°D 20.9
K&'B K50°B - K70°B 15.6
K4FD Aualitic K30°D - K30°D 13.3
K3i0°B Suez K20°B - K4°B 10.3
K-G D. Afrika K10°D - KI(°B 9.2
K20°D Akaba K30°D - K10°D 7.9

SONUCLAR

Grafik-sayisal ve otokovarians yontemleri kullanilarak yapilan istatistik yonelim analizleri,
calisma alaninda tektonik yonelimlerle ilgili onemli bilgiler elde etmeye yardimci olmuslardir. Grafik-
sayisal yontem biiyiik ve kiiglik uzanimlari ortaya c¢ikarmakta yararli olurken, otokovarians yontemi
cesitli derinliklerdeki yonelimleri yorumlamaya olanak tanimistir. Calima sonucunda yedi onemli
yonelim ortaya ¢ikartilmis olup (D-B, K60°D, K60°B, K40°D, K30°B, K-G ve K20°D), uydu
gorlintiilerinden elde edilen cizgiselliklerle cakismaktadirlar.

Bazi yonelimlerin sig ve derin zonlarda belirdigi goriilmektedir (D-B, K60°D, N40°D, K-G
ve K30°B). Bu hatlarin tahminen Prekambriyende baglayip, Tersiyere kadar yanal olarak gelistigi
diigtiniilebilir. Bununla beraber K20°D ve K60°B yonelimleri sig derinlikleri etkiledigi anlagilmak-
tadir. Bu hatlarin Tersiyer sonuna dogru olustugu diistniilebilir.

Yayina verildigi tarih, 24 Ekim 1983
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