GULEMAN (ELAZIG) OFIYOLITININ YAPISAL INCELEMESI*
Yusuf Ziya OZKAN**

0OZ.— Guleman ofiyoliti, Giineydogu Anadolu Tersiyer siiriiklenim kusagi icinde yer alan ultramafik-mafik kiitlelerden
biridir. Baslica diinit ve kromitit iceren harzburjitlerden olusan tektonitler ile bunlarin tlizerine acgili uyumsuzlukla gelen
(1) diinit; (2) verlit-klinopiroksenit ve (3) gabro biciminde bir dizilim gosteren kiimiilatlardan olusma eksik dizi bir
ofiyolit toplulugunu temsil eder. Guleman ofiyolitinin harita 6rnegi, bolgesel gidislerle uyumlu kivrimli bir yapiy1 yansitir.
Birimler arasindaki dokanaklarin ve kiimiilatlardaki katmanlanmalarm duruglart genelde bu yapi ile bagdasir. Ancak
tektonitlerdeki bilesimsel katmanlanma ve yapraklanma duruglart acikca bu yapidan bagimsizdir ve ayri bir deformasyon
stirecinin Uirtinii olmalidir. Bu makalede sozii edilen konularin ayrintisina girilmekte, ¢esitli yapisal sorunlar tartigiimaktadir.

GIRIS

Elazig ilinin yaklagitk 50 km dogusunda, Guleman yoresinde yiizeyleyen ultramafik-mafik
kayaglar, tektonik dilimlenmeyle parcalanmig eksik dizi bir ofiyolit toplulugu olarak tanimlanmis ve
«Guleman ofiyoliti> diye adlanmistir (Ozkan, 19820). Guleman ofiyoliti Giineydogu Anadolu
Tersiyer siiriiklenim kusagi (Perincek, 1979; Sungurlu, 1979) icinde yer alan ofiyolitik kiitlelerden
biridir.

Guleman ofiyoliti, onceki yillarda bu kayaglarin bolgesel stratigrafi icindeki konumunu arag-
tirmakla yetinen (Ercan ve digerleri, 1970; Aykulu, 1971; Erdogan, 1977; Ozkaya, 1978; Perincek
ve Celikdemir, 1979) ve ¢cok daha fazla olmak lizere de maden jeolojisi kapsaminda kalan calismalarda
incelenmistir. Son olarak Ozkan (1982 d) tarafindan ofiyolitin istifsel diizeni, petrolojisi ve yapis
konularinda yogunlagsmis bir calisjmada arastirilmstir.

Bu yazi anilan son ¢aligmaya dayanarak Guleman ofiyolitinin yapisal inceleme sonuglarindan
soz etmek amaciyle hazirlanmigtir.

OFIYOLITIN GENEL JEOLOJI OZELLIKLERI

Inceleme alaninda ofiyolit kayaglari, iizerlerine transgresif olarak gelen Ust Mestrihtiyen-
Alt Eosen yasli Hazar ve Orta Eosen yasli Maden karmagigi diye ayrilmis cokel kayaclarla birlikte,
Arap platformu ¢okellerinden Alt Miyosen yash Lice formasyonu tlizerine stirliklenmis bir tektonik
dilim halinde bulunur (Rigo de Righi ve Cortesini, 1964; Erdogan, 1977; Perincek, 1978; Ozkaya,
1978; Perincek ve Celikdemir, 1979; Ozkan, 1982). Bu ofiyolit diliminin taban kesimi, cokel ve
metamorfik kayag¢ bloklari da iceren bir tektonik karisik niteligindedir. Guleman, Kiindikdn, Yukar1
Bahru koyleri cevresinde yiizeyleyen bu tektonik karigik kesiminde, ofiyolit kayaclart ileri derecede
serpantinlesmis, milonitlesmis ve ilksel istifsel dizilimlerini tiimiiyle yitirmislerdir.

Oteki kesimlerde ise, yogun tektonik etkinlikle yaratilmis yerel bozulmalarla birlikte, genelde
stratigrafik diizen taninabilir durumdadir. Ayrintili haritalama ve tektonikten korunmus yiizeyleme-
lerdeki ilksel iligkilerin genellestirilmesiyle Sekil 1 de yansitilmaya calisilan istifsel diizenin varlig
anlasilmistir.

* Bu makale Tiirkiye Jeoloji Kurumu 37. Bilimsel ve Teknik Kurultayinda bildiri olarak sunulmustur.
** Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Maden Etiit Dairesi, Ankara.



GULEMAN OFIYOLITININ YAPISAL iNCELEMESI 79

“WALINLIKLiTOL Ol
BN : NATIDONS
Thmk”;imm[ogy ACIKLAMA EXPLANA
=4 = &=
LXK R
=1 «=
XYY
L .
+ + ¥+ * +
L IR E R O
IR N
LR B I 3
PR
000m. |+ ++++ Asafidan~yukenya dogru troktelltialivin
. Jarre !t gabrownormat gabro - kwvars gabro ve
¥ , : * ry kuvors diyordtten olusan katmanl gabrolar '
I (Layered gabbros composed of , fram bottom
" .

to top ; trectolite folivine gabbro_ normol gabbre
quertz gabbro ond quartz diorite)

- Birbiriyle yanal ve dikey gegisler gésteren 5-150m.
E - kahnbklorda verlii-klinopirokseril ardalanmasr,
1150m [ TTE] By ardalanmalara taban kesiminde dunitier,
JLLTTIE tavan kesiminde gobrelar da kat:hic

[ Alternaoting wehrlite _clinopyroxenite of 5_150m. in
thiknes shewing lateral and vertical gradation)

T LTI LL

A Her duzeylsrinde sa¢ilh ve@ ince katmanlanmal
650m e kromitit 1gerea kumulat deokulu  diinitier

{ Dunites of cumulate textures canteining

disseminoted and banded chromitite in E]r;::::tzi:l;r:r?:'i::-‘t:i:i::::e)

all levels)
. Nnrmul gabeo

{Nermal ggbhrn)

Olivin g¢abro
[Olivine gobbro}
zzzzz =i Trektalit
TTZIr: Genellikle CS50-10 m. kalinikta ] (Tlr"t_wte’
z)ﬁ' dunit va poditorm kramitit :(En_opwoksenilf
L0000 ¢ ——— iceren harzburjitier. EV l:;_\toprroxemtel
m, |22 2 {Harzburgiter whick contain dunite (\rﬂe'hrkitel
TEE and pediform chromitite generally |
222 3|  0.5.10m. in thickness) lD[;Tr:!ite}
ZZ Z X Harzburjlt ’
tzzz ,E]IHar Thurgite)
2Tz | - | Kromii1
zzz2 72 [Chromitite)

Sek. 1 - Guleman ofiyolitinin gencllestirilmis dikme Lesiti.

Bu sekilde gortildugii gibi istifin en altmda, baslica dunit-harzburjit ardalanmasindan olusan
ultramafik tektonitler gortliir. Dunitlerin harzburjitler e gore bagil miktarlart ¢ok azdir.

Ultramafik tektonitler plastik deformasyon ve yeniden kristallenme yap: ve dokulari goster-
meleriyle belirgin kayaclardir.

Tektonitler tizerinde dunitlerle baslayip kuvars gabro/diyoritlere kadar uzanan bir kayag
dizisi gelir. Kristal ¢cokelimi siireciyle olustuklarini belgeleyen tipik yap1 ve dokular sunan bu kayaclar
kiimtlatlar olarak tanimlanmuigtir.
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Kimiilatlar, aralarinda gecisli dokanaklar goriilen, (1) diinit; (2) verlit-klinopiroksenit ve (3)
gabrodan olusan ii¢ asbirime ayrilarak haritalanmistir (Sek. 2).
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Sek. 2 - Guleman ofiyoliti jeoloji haritasi.

Haritada (Sek. 2) gosterildigi gibi tektonit-kiimiilat dokanagi her yerde faylanmis olarak izlen-
mistir. Ancak cesitli verilerin birlikte degerlendirilmesi bu dokanagin yirtilmig (sheared) olmasina
kargin, bir acili uyumsuzluk oldugunu diisiinmeye izin verir (Ozkan, 1982b).

Ofiyolitin istifsel diizeni ve petrolojisi ayrintili olarak baska bir yayinda incelenmistir (Ozkan,
1982%).

YAPISAL INCELEME

Guleman ofiyolitinin asbirimlere ayrilarak ayrintili haritalanmasi, ilging bir yapisal 6zelligin
aciga cikmasini saglamistir. Soyleki, Guleman ofiyolitinin jeoloji haritas1 eksen gidigleri D-B dogrul-
tusunda olan kivrimli bir yapinin varligini yansitir (Sek. 2 ve 3). Ancak dokanaklarin tiimiiyle faylan-
mig olmasi ve dokanaklar boyunca tektonik kamalanmalarin olagan olmasi gozetilirse, buna bir plastik
kivrimlanma goziiyle bakilamaz. Goézlemlenen verilerden, Guleman ofiyolitinin, bolgesel bir sikis-
tirma gerilmesi (compressional stress) altinda kivrimlanmaya zorlanmig ve birer zayiflik ytizeyleri
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olan dokanaklar boyunca olusan makaslama gerilmeleri (shear stress) sonucu faylanarak ve yer yer
kamalanarak buna uymaya caligmis oldugu anlasilmaktadir. Bu faylanmali-kamalanmali kivrimlanma
sonunda, kivrim eksenlerinin iki yaninda kalinliklarin degisebildigi, istifte eksikliklerin goriilebildigi,
bakisimsiz bir harita Ornegi geligmistir.

- (=8

Sek. 3 - Guleman ofiyoliti yap1 kesitleri.

Topografyadaki izlerinden anlasildigi tizre dokanaklarin dogrultu ve egim yonleri, harita
orneginden ¢ikarilan bu yapri ile bagdasir. Kimiilatlardaki magmatik katmanlanma duruglart da bu-
nunla genelde uyumludur (Sek. 4). Yer yer goriilen sapmalar ise bu faylanmali kivrimlanma mekaniz-
masindan beklenebilecek smurlar igindedir.

Sek. 4 - Kimiilatlardaki magmatik katmanlanma dogrultu-egim
degerlerinden hazirlanmig Schmidt diyagrami (257 6lgii).
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Oysa tektonitlerin i¢c yap1 ogelerinin duruslari s6z konusu yapidan tiimiiyle ilintisiz goriiniir
(Sek. 5 ve 6) ve karmagik bir dagilim gosterir.
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Sek. 5 - Tektonitlerde bilesimsel katmanlanma dogrultu-egim
degerlerinden hazirlanmis  Schmidt — diyagrami (368

blcii).
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Sek. 6 - Tektonitlerde yapraklanma dogrultu-egim degerlerinden
hazirlanmis  Schmidt diyagrami (110 Olcii).

Hemen belirtilmelidir ki, bu yazida kullanilan «karmasiklik» ifadesinden, yazarin amacini agsan
bir anlam cikarilmamalidir. Burada «yapisal karmasiklik» terimiyle yiizeyledikleri alan icinde tekto-
nitlerin i¢ yap1 Ogelerinin, tekdiize ya da belli bir diizende (6rnegin herhangi bir bicimdeki kivrim-
lanmaya uygun) dagilim gostermemesi anlatilmak istenmektedir. Yoksa Guleman ofiyoliti, kendi or-
nekleri i¢inde en diizenli olanlardan biridir. Asagida aciklanacagi gibi, birka¢ bolge halinde kendi
icinde tekdiize bir yap1 gosteren genis (75 km’ yi bulan) alanlara sahiptir. Onceki bir yazida (Engin
ve digerleri, 1983) sozii edildigi tizre, yalin yapi sunan boyle boélgeler icinde 1-2 km izlenebilen
krom yataklari icerir. Bilindigi gibi bu boyutlara ulasan devamliliklar ofiyolitlere bagli yataklarda

ender goriilen bir durumdur.



GULEMAN OFIYOLITININ YAPISAL INCELEMESI 83

Gercekten de tektonitlerdeki bilesimsel katmanlanmalarm (compositional layering) dogrultu
egim degerlerinin haritadaki dagilimlari, tektonitlerin yilizeyledikleri alam, kendi icinde diizenlilik
gosteren dort bolgeye ayirmaya izin verir. Bilesimsel katmanlanma duruglarindan hazirlanan Schmidt
diyagraminda (Sek. 5) goriilen dort ayr1 merkezin her biri, bu bolgelerden birindeki egemen dogrultu-
egim degerlerine karsilik gelmektedir. Daha agik bir anlatimla dogrultu-egim degerlerinin haritadaki
dagilimlart da gozetilerek, 299/32* ortalama degerinin Gevenli tepe, Tash tepe, Biiylik Sori dagi,
Dola tepe dolayindaki, 147/49 ortalama degerinin Keftepe, Ay1 tepe, Kapin tepe dolayindaki, 222/34
ortalama degerinin Kavga tepe, Kus tepe, Birek tepe dolayindaki, 028/38 ortalama degerinin ise Cirik
tepe, Kortugun tepe, Pindamin sirt1 dolayindaki egemen dogrultu-egim degerleri oldugu soylenebilir.

Yapraklanmalara iligkin dogrultu-egim degerlerinin de benzer bir dagilim gosterdigi dustinii-
lebilir. Ciinkii, yapilan goézlem ve Olgiimler, ultramafik tektonitlerde yapraklanmanin bilesimsel kat-
manlanmalar ile-ylizeyleme olceginde- uyumlu oldugunu gostermistir. Her ne kadar yapraklanma ol-
clilerinden hazirlanan Schmidt projeksiyonunda (Sek. 6) tek merkez elde edilmigse de, bu sonug,
yapraklanma oOlciilerinin biyiik ¢ogunlugunun bilesimsel katmanlanmalarm da diizenlilik gosterdigi
tek bir bolgeden (Dola tepe, Biiylik Sori dagi) derlenmis olmasindan ileri gelmektedir.

Ote yandan cesitli veriler, tektonitlerin ic yapi Ogelerinin gosterdigi bu karmasik Ornegin,
ofiyoliti kivrimlanmaya zorlayan, yerlesme sirast ve/veya sonrasindaki deformasyon evresinde yaratil-
madigini, ondan ayri bir siirecin uriinii oldugunu dusiinmeye zorlamaktadir. Belki ilk elde, yerlesme
sirast ve sonrasinda ofiyolit kayaclarinin daha ¢ok gevrek (brittle) davranig gosterebilir nitelikte olduk-
larindan-kirik tektonigine ugrayarak bu yapisal karmasikligi verebilecek bir mozaik bicimine doniigmiis
olabileceklerinden kuskulamlabilir. Ancak arazide bunun verileri gozlenmemistir. Gerci haritadaki
dagilimlari, dogrultu-egim degerlerinin yukarida sozii edilen bolgeler arasinda cizgisel sinirlar boyunca
birden degistigini diisinmeye izin verir. Bu diisiince de bir faylanmay1 akla getirirse de, cogu yerde
soz konusu cizgiler boyunca arazide onemli herhangi bir fay belirtisi izlenmemistir. Kald1 ki arazide
izlenebilen buyiik faylarin iki yaninda dogrultu-egim degerlerinde anilmaya deger degisiklikler ol-
madig1 halde, onemli degigsmelerin herhangi bir fay belirtisinin izlenemedigi cizgiler boyunca olmasinin
bir anlami olmalidir. Ustelik tek bir deformasyon evresinde, dzdes bicimde mekanik davranig goster-
mesi beklenen kiimiilatlar, belli bir kivrimlanmaya uygun konum bozumuna ugrarken, tektonitlerin s6z
konusu yapisal karmasikligi verebilecek bir mozaik durumuna gelmesini agiklamak da oldukca glictiir.

Sonug olarak biitiin bunlar, yukarida sozii edilen kendi iclerinde tekdiize i¢ yapiya sahip bolge-
ler arasindaki cizgisel sinirlarin, kayaclar daha plastik deformasyona ugrarken gelismis plastik yirtil-
malari temsil ettigini diisinmeye zorlamaktadir. Bu diiglince de, tektonitlerdeki karmasik yapi orne-
ginin manto i¢i deformasyon evresinde gelismis olabilecegi sonucuna gotiirmektedir.

Tektonitlerdeki bu yapisal durum, eger yukarida savunulan yorum gegerliyse (soz konusu
karmagiklik manto i¢i plastik akma siireciyle yaratildiysa), Juteau ve digerlerinin (1977) onerdikleri
modelde varsayillan durumla bagdasmamaktadir.

Bilindigi gibi Juteau ve digerleri (1977), okyanus sirtlar1 dolayinda okyanus kabugu ve st
mantonun yapisini temsil eden kuramsal bir modelde, manto i¢i plastik akmayla (plastik f low), sirt-
lardan uzaklagacak yondeki genel levha hareketiyle bagdasan yalin bir i¢ yapi orneginin gelisecegini
savunurlar. Hatta bugiin kitasal kabuga eklenmis ofiyolitlerde kiimiilatlardaki magmatik katmanlan-
ma duruslarinin yataya (ilksel konumlarina) cevrilmesi halinde, oteki biitiin yap1 ogelerinin sirtlarda
olustuklart zamanki ilksel konumlarina cevrilmis olacagini varsayarak, yapraklanma ve bilesimsel
katmanlanmalarm, mineral ¢izgiselliklerinin, olivin ve ortopiroksenlerde izlenen makaslama yonle-
rinin istatistiksel yonelimine dayanarak, sozii edilen model uyarinca eski okyanus sirtinin (paleoridge)
yoneliminin ve incelenen ofiyolite gore konumunun anlagilabilecegini one strerler.

* [lk say1 diizlemsel yapilarin egim yoniinii, ikinci sayr egim acisini gdstermektedir.
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Ne var ki Guleman tektonitlerinde izlenen yapisal durum, manto ici plastik akma stireciyle
gelisen yapisal iligkilerin, Juteau ve digerlerinin (1977) varsaydigi kadar yalin olmadigini gostermesi
acisindan ilgingtir. Guleman'daki duruma bakarak, ofiyolit tlizerlemesi sirasindaki bozulmalar bir
yana, tektonitlerdeki yapisal Ogeler arasindaki iligkiler, daha okyanusal ge¢misleri sirasinda, manto igi
plastik yirtilmalarla modelin uygulanamayacaglr kadar karmasik bir duruma getirilmis olmalidir,
denilebilir. Smurli yiizeylemeler veren ofiyolitlerde, modelin uygulanmasina elverecek yalinlikta
yapisal durumlarla kargilasilabilinirse de, boyle yerel verilere dayanarak cok yanlig sonuglara vari-
labilir.

SONUCLAR

Sonug olarak Guleman ofiyolitinde izlenen cesitli yapilar, onun degisik tektonik ortamlarda
birbirini izleyen deformasyonlara ugramigs oldugunu gostermektedir.

Bunlardan bir boliimi tektonitlerde izlenen yapraklanma ve cizgisellik gelisimi, plastik kiv-
rimlanmalar ve plastik yirtilmalar olarak Ozetlenebilecek manto ici plastik deformasyon evresinde
gelismis  yapilardir.

Bu evrede olusmus yapilarin geometrilerindeki karmasiklik yiiziinden, nasil bir gerilme dagi-
Iim1 altinda olugmus olabilecekleri konusuna bir yaklagimda bulunulamamustir.

Bu ilk deformasyon evresini, yerlesme sirasi ve sonrasindaki kabuk (levha) hareketleriyle
gelismis deformasyonlar izlemistir. Guleman ofiyolitinin faylanarak kivrimlanmasi ve yine bu
kayaglarda izlenen kirik ve faylarin hemen hemen hepsi bu evrede olugsmustur.

Bu ikinci evrede olusan yapilarin geometrilerinden (kivrim eksenlerinin D-B gidiglerinden,
Sekil 7 de gortilen kiriklarin durusundan) ¢ikarilan gerilme dagiliminin K-G yonlii sikistirma gerilmesi
ile bagdastig1 sylenebilir. Bu sonug ofiyolitin yerlesme yast da gozetilirse, Ust Kretase ve sonraki
deformasyon evrelerinin hepsinde K-G yonli sikistirma gerilmesinin egemen oldugu biciminde
yorumlanabilir. Bundan da, Ust Kretaseden giiniimiize degin bélgeyi etkisi altinda tutan gerilmelere
neden olan levha hareketlerinin hep 6zdes diizende kaldigi sonucuna varilabilir.

Sek. 7 - Guleman grubunda gorilen fay ve eklemlere iliskin
Schmidt diyagrami (465 0lgii).
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