)
{

I PEK

IK EKONOMIK KURAM

Arastirma Makalesi

Tarim Sektoriinde Dongiisel Ekonominin Anahtar::

Agroekoloji

Fahriye GOZGU!

Atif: Gozgii, F. (2026). Tarim
Sektoriinde Dongiisel
Ekonominin Anahtari:
Agroekoloji, Politik Ekonomik
Kuram, 10(2), 849-874.
https://doi.org/10.30586/pek.191
4182

Gelis Tarihi: 23.03.2026
Kabul Tarihi: 21.06.2026

Telif Hakk:: © 2026. (CC BY)
(https://creativecommons.org/li
censes/by/4.0/).

1Dr. Ogr. Uyesi, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Yenipazar Meslek Yiiksekokulu, Finans-Bankacilik ve
Sigortacilik Boliimii, fgozgu@adu.edu.tr, fahriyegozgu@hotmail.com, ORCID: 0000-0002-3270-2379

Oz: Tarim sektorii; artan diinya niifusu, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve kirsal yoksulluk gibi
¢ok boyutlu sorunlarin kesisiminde yer almakta, bu durum mevcut dogrusal iiretim ve tiiketim modellerinin
siirdiiriilebilirligini tartismali hale getirmektedir. Girdi yogun ve disa bagimli tarimsal {iretim yapilari,
ekosistem biitlinliiglinti zayiflatmakta ve uzun vadede iiretim kapasitesi tizerinde baski olusturmaktadir. Bu
baglamda dongiisel ekonomi yaklagimi ile agroekolojik ilkelerin birlikte degerlendirilmesi, tarimsal {iretimde
kaynak verimliligini artirmayi, atiklarin yeniden iiretim siirecine kazandirilmasimi ve ekosistem temelli
siirdiiriilebilir tiretim modellerinin gelistirilmesini amaglayan alternatif bir ¢erceve sunmaktadir. Bu ¢alismada,
tarim sektoriinde dongiisel ekonominin uygulanabilirligi agroekoloji perspektifi cercevesinde kavramsal ve
karsilastirmali bir yaklasimla incelenmistir. Arastirma, ikincil veri kaynaklarina dayali betimsel analiz yontemi
temelinde yiiriitiilmiis; Eurostat, FAO, TUIK ve ilgili kurumsal veri tabanlarindan elde edilen gostergeler
dongiisel ekonomi ve agroekolojik tiretim yaklagimi baglaminda degerlendirilmistir. Analiz siirecinde tarimsal
hasila, pestisit ve inorganik giibre kullanimi, organik tarim alanlari, enerji tiiketimi, enerji verimlilii ve
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlar1 temel gostergeler olarak ele alinmigtir. Elde edilen
bulgular, agroekolojik {iiretim ilkeleriyle iligkilendirilen siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarin; kaynak
kullanim etkinligi, kimyasal girdi bagimliiginin azaltilmasi, biyogesitliligin korunmasi ve yerel iiretim
aglarmin giiclendirilmesi bakimindan dongiisel ekonomi yaklagimiyla oOnemli Olclide Ortiistiiglinii
gostermektedir. Bununla birlikte ¢alisma, agroekoloji ile dongiisel ekonomi arasindaki iligkinin yalnizca
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan degil; ekonomik dayaniklilik, kirsal kalkinma ve toplumsal refah boyutlar:
bakimindan da degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Sonug olarak agroekoloji temelli déngiisel
tarim  yaklagiminin, siirdiiriilebilir tarimsal doniisiim agisindan biitiincil  bir

gerceve sundugu

degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarim sektorii, Dongtisel ekonomi, Agroekoloji.
Jel Kodlari: Q10, Q56, Q57.

The Key to Circular Economy in the Agriculture Sector: Agroecology

Abstract: Agriculture is positioned at the intersection of multidimensional challenges such as rapid population
growth, climate change, depletion of natural resources, and rural poverty, making the sustainability of
conventional linear production and consumption models increasingly questionable. Input-intensive and
externally dependent agricultural production systems weaken ecosystem integrity and create long-term
pressures on production capacity. In this context, the integration of circular economy principles with
agroecological approaches offers an alternative framework aimed at increasing resource efficiency,
reintegrating waste into production processes, and promoting ecosystem-based sustainable agricultural
systems. This study examines the applicability of the circular economy in the agricultural sector from an
agroecological perspective through a conceptual and comparative framework. The research is based on a
descriptive analysis using secondary data obtained from Eurostat, FAO, TUIK and other institutional
databases. Agricultural gross value added, pesticide and inorganic fertilizer use, organic farming areas, energy
consumption, energy efficiency, and greenhouse gas emissions originating from agricultural activities were

evaluated within the context of circular economy principles and agroecological production approaches. The
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findings indicate that sustainable agricultural practices associated with agroecological principles substantially
overlap with the objectives of the circular economy in terms of improving resource efficiency, reducing
dependency on chemical inputs, preserving biodiversity, and strengthening local production networks.
Furthermore, the study demonstrates that the relationship between agroecology and the circular economy
should be evaluated not only from an environmental sustainability perspective, but also in terms of economic
resilience, rural development, and social welfare. As a result, an agroecology-based circular agricultural model

is considered to provide a holistic framework for sustainable agricultural transformation.

Keywords: Agricultural sector, Circular economy, Agroecology
Jel Codes: Q10, Q56, Q57.

1. Giris

Kiiresel dlgekte derinlegsen iklim krizi, dogal kaynaklarin hizla titkenmesi, biyolojik
cesitlilik kayb1 ve gida giivencesine iliskin risklerin artmasi, mevcut iiretim ve tiiketim
modellerinin siirdiiriilebilirligini tartismali hale getirmistir. Ozellikle tarim sektorii,
dogal kaynaklara dogrudan bagimli iiretim yapisi nedeniyle bu doniisiim tartismalarinin
merkezinde yer almaktadir. II. Diinya Savas: sonrasinda yayginlasan endiistriyel tarim
modeli; yiiksek verimlilik, yogun mekanizasyon ve kimyasal girdilere dayali {iretim
anlayisiyla kiiresel Olgekte {iretim artisini desteklemis olsa da, uzun vadede toprak
bozulumu, su kaynaklarinin kirlenmesi, sera gazi emisyonlarmin artisi ve ekosistem
biitiinliigiiniin zayiflamasi gibi gesitli cevresel sorunlari da beraberinde getirmistir.

Bu siireg, dogrusal {iretim modeli olarak tanimlanan “al-iret-tiiket-at”
yaklasiminin siirdiiriilebilirligi konusunda 6nemli tartismalar dogurmustur. Dogrusal
ekonomik sistemlerin cevresel maliyetleri karsisinda gelistirilen dongiisel ekonomi
yaklagimu ise, iiretim siireglerinde kaynak kullanim etkinliginin artirilmasini, atiklarin
yeniden iiretim siirecine kazandirilmasini ve ekonomik faaliyetlerin ekolojik sinirlar
icerisinde yeniden yapilandirilmasini amaglamaktadir. Dongiisel ekonomi kavramai ilk
olarak gevre ekonomisi literatiirli igerisinde ele alinmis; 6zellikle David W. Pearce ve R.
Kerry Turner tarafindan dogal kaynaklarin ekonomik sistem igerisindeki dongiisel
kullanimina dayali bir yaklasim olarak tartisilmistir. Daha sonraki siirecte kavram, Ellen
MacArthur Foundation tarafindan gelistirilen gerceveyle birlikte, kaynak verimliligi, atik
yonetimi ve siirdiiriilebilir iiretim sistemleri baglaminda genis bir politika alanina
doniismiistiir. Ayrica Julian Kirchherr vd. ile Martin Geissdoerfer vd. tarafindan yapilan
calismalar, dongiisel ekonominin yalnizca teknik bir atik yonetimi yaklasimi degil;
ekonomik, gevresel ve toplumsal siirdiiriilebilirligi birlikte ele alan, ¢ok boyutlu bir
dontisiim modeli oldugunu ortaya koymaktadir.

Tarim sektoriinde dongtisel ekonomi ilkelerinin uygulanabilirligi ise, biiytik ol¢iide
ekolojik temelli {iretim modelleriyle iliskilendirilmektedir. Bu noktada agroekoloji,
tarimsal {iretim sistemlerinin ekolojik ilkeler dogrultusunda, yeniden tasarlanmasin
Oneren alternatif bir yaklasim olarak one ¢ikmaktadir. Agroekoloji, yalnizca bir iiretim
modeli degil; aynm1 zamanda cevresel siirdiiriilebilirlik, yerel bilgi sistemleri, gida
egemenligi ve kirsal kalkinma boyutlarimi igeren ¢ok katmanli bir yaklasim olarak
degerlendirilmektedir. Ozellikle Miguel Altieri ve Peter Rosset tarafindan gelistirilen
calismalar, agroekolojinin biyolojik cesitliligin korunmasi, kimyasal girdi bagimliliginin
azaltilmasi ve yerel tiretim aglarinin giiglendirilmesi bakimindan siirdiiriilebilir tarimsal
doniisiim agisindan 6nemli bir potansiyel tagidigini ortaya koymaktadir.

Son yillarda dongiisel ekonomi ve agroekoloji konulari siirdiiriilebilir tarim
literatiiriinde giderek daha fazla 6nem kazanmasina ragmen, bu iki yaklasim arasindaki
iligkinin tarmmsal goOstergeler {izerinden karsilagtirmali bicimde degerlendirildigi
calismalarm smurl oldugu goriilmektedir. Ozellikle Avrupa Birligi {ilkeleri ile
Tiirkiye'nin tarimsal {iretim yapilari, kaynak kullanim bigimleri ve gevresel gostergeleri
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baglaminda agroekolojik doniisiim potansiyelinin, dongiisel ekonomi perspektifi
icerisinde birlikte ele alindigi calismalar oldukga smirhidir. Bu durum, ¢alismanin
literatiirdeki boslugu, hangi noktada doldurdugunu gostermesi bakimindan, 6nem
tasimaktadir.

Bu calisma, tarim sektoriinde dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanabilirligini,
agroekoloji perspektifi cercevesinde incelemeyi amaclamaktadir. Bu dogrultuda
calismanin temel arastirma sorusu su sekilde formiile edilmisgtir:

“Agroekolojik iiretim yaklagimi, tarim sektoriinde dongiisel ekonomi ilkeleriyle uyumlu
siirdiiriilebilir iiretim sistemlerinin gelistirilmesine nasil katki sunmaktadir?”

Calismada Avrupa Birligi {ilkeleri ile Tiirkiye'ye ait secilmis tarimsal gostergeler
karsilastirmali  olarak degerlendirilmekte; agroekolojik {iretim yaklagimi ile
iliskilendirilen stirdiiriilebilirlik gostergeleri, dongiisel ekonomi perspektifi cercevesinde
analiz edilmektedir. Bu kapsamda ¢alismanin temel hipotezi su sekilde yeniden formdiile
edilmistir:

“Agroekolojik iiretim ilkeleriyle iliskili siirdiiriilebilir tarimsal gostergeler, dongiisel ekonomi
yaklasiminin tarim sektoriindeki uygulanabilirligini destekleyen yapisal bir cerceve sunmaktadur.”

2. Tarim Sektériiniin Onemi

Tarim sektoril, insanligin temel beslenme ihtiyacini karsilamasmin yani sira
ekonomik kalkinma, toplumsal refah, kirsal istihdam ve dogal kaynaklarin yonetimi
bakimindan stratejik bir {iretim alani olarak degerlendirilmektedir. Insan yagaminin
surdiiriilebilmesi agisindan zorunlu bir faaliyet alani olan tarim, yalnizca gida iiretimini
degil;, ayn1 zamanda tekstil, hayvanclik, biyoyakit, ilag, deri ve gida sanayi gibi ¢ok
saylda sektoriin hammaddesini de saglamaktadir. Bu nedenle tarim sektorii, ekonomik
sistem igerisinde yalnizca birincil {iretim faaliyetlerinden biri degil, diger sektorlerle
giiclii baglantilar kuran gok boyutlu bir yapi niteligi tasimaktadir. Ozellikle gelismekte
olan {ilkelerde tarim sektoril; istihdam, gelir dagilimi, dis ticaret ve kirsal kalkinma
iizerindeki etkileri nedeniyle ekonomik ve sosyal politikalarin merkezinde yer
almaktadir (Topal, 2010, s. 5).

Tarimin stratejik 6nemi yalnizca ekonomik katkilarindan kaynaklanmamaktadir.
Ayn1 zamanda tarimsal iiretim siiregleri; dogal kaynaklarin kullamimi, cevresel
stirdtiriilebilirlik, biyolojik cesitlilik ve ekosistem dengesi {izerinde dogrudan etkili
olmaktadir. Tarim sektorii, topraga, suya, iklim kosullarina ve biyolojik cesitlilige
bagimli bir iiretim yapisina sahip oldugu igin cevresel degisimlerden dogrudan
etkilenmektedir. Bu nedenle tarim, ekonomik faaliyet olmanin oOtesinde, ekolojik
sistemlerle biitiinlesik bir {iretim alam olarak degerlendirilmektedir. Tarimsal {iretim
bigimlerinde meydana gelen doniisiimler, yalnizca iiretim miktarin1 degil; kirsal yasam
bigimlerini, toplumsal iligkileri ve dogal kaynak kullanim bigimlerini de etkilemektedir
(Aysu, 2015, s. 185). Bu yoniiyle tarim sektorii, ekonomik, cevresel ve sosyal boyutlarn
kesisiminde yer alan, ¢cok katmanl bir yapi niteligi tasimaktadir.

Tarihsel siireg icerisinde tarimsal iiretim faaliyetleri biiyiik ol¢iide dogal dongiilerle
uyumlu bigimde yiiriitiilmiistiir. Ancak, 6zellikle Sanayi Devrimi sonrasinda iiretim
siireglerinde yasanan teknolojik doniisiimler, tarim sektdriiniin yapisini énemli 6l¢iide
degistirmistir. II. Diinya Savasi sonrasinda hiz kazanan Yesil Devrim stireciyle birlikte
tarimsal {iretimde mekanizasyonun yayginlasmasi, kimyasal giibre ve pestisit
kullannmmin artmasi, yiiksek verimli tohum cesitlerinin gelistirilmesi ve fosil yakit
temelli {iretim tekniklerinin yayginlasmasi, kiiresel oOlgekte iiretim kapasitesinin
artmasini saglamistir. Endiistriyel tarim modeli olarak tanimlanan bu iiretim sistemi,
kisa vadede verimlilik artis1 ve {iretim biiylimesi a¢isindan Onemli sonuglar
dogurmustur. Ozellikle gelismekte olan {ilkelerde artan niifusun gida ihtiyacimin
karsilanmasinda endiistriyel tarim uygulamalar: 6nemli rol oynamistir (Patel, 2013, s. 3).

Bununla birlikte endiistriyel tarim modelinin uzun vadeli etkileri, gevresel ve
toplumsal siirdiiriilebilirlik agisindan gesitli tartismalar1 beraberinde getirmistir. Yogun
kimyasal giibre ve pestisit kullanimi, toprak verimliliginin azalmasi, su kaynaklarmin
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kirlenmesi ve biyolojik cesitliligin zayiflamas: gibi sorunlara yol agmistir. Monokiiltiir
tretim sistemlerinin yayginlasmasi, ekosistem dayarnikliligini azaltirken, tarimsal iiretim
stireclerini iklim degisikligi karsisinda daha kirilgan hale getirmigtir. Ayrica fosil yakit
temelli iiretim yapisi, tarim sektoriiniin sera gazi emisyonlar1 iizerindeki etkisini
artirmistir. Bu durum, tarim sektoriiniin yalnizca iklim degisikliginden etkilenen bir alan
degil, ayn1 zamanda gevresel sorunlarin olusumuna katki saglayan sektorlerden biri
oldugunu gostermektedir (Pretty, 2008, s. 448).

Endiistriyel tarim sistemlerine yonelik elestiriler yalnizca gevresel sorunlarla simnirh
degildir. Tarimsal tiretimin giderek kiiresel sirketlerin kontroliine bagimh hale gelmesi,
kiiciik {ireticilerin iiretim siireglerinden diglanmasi ve kirsal yoksullugun derinlesmesi
gibi sosyal ve ekonomik sorunlar da bu elestirilerin énemli boyutlarini olusturmaktadir.
Ozellikle tarimsal girdilerde disa bagimliligin artmas, iiretim maliyetlerini yiikseltmekte
ve kiiglik olgekli {ireticilerin ekonomik stirdiiriilebilirligini zorlastirmaktadir. Tarim
sektoriinde yasanan bu doniisiim, kirsal niifusun azalmasi, gog¢ hareketlerinin hizlanmasi
ve geleneksel {iretim bilgi birikiminin zayiflamasi gibi toplumsal sonuglar da
dogurmaktadir (McMichael, 2013, s. 67). Bu nedenle tarim sektorii, yalnizca ekonomik
verimlilik temelinde degil; sosyal adalet, tiretici haklar1 ve kirsal kalkinma boyutlariyla
birlikte degerlendirilmesi gereken stratejik bir alan niteligi tasimaktadir.

Kiiresel olcekte derinlesen iklim krizi, dogal kaynaklarin hizla titkenmesi ve gida
givenligine iliskin risklerin artmasi, tarimsal iiretim sistemlerinin siirdiiriilebilirligi
konusunu daha gériiniir hale getirmistir. Ozellikle kuraklik, agir1 hava olaylari, su kithg
ve toprak bozulumu gibi cevresel sorunlar, tarimsal {iretim {izerinde ciddi baskilar
olusturmaktadir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii'ne gore 6niimiizdeki yillarda
diinya niifusundaki artisa bagli olarak gida talebinin Onemli o6l¢lide yiikselmesi
beklenmektedir. Ancak mevcut tiretim modelleriyle dogal kaynaklarin korunmas:
arasinda ciddi bir uyumsuzluk bulunmaktadir (FAO, 2018b, s. 3). Bu durum, daha
stirdiiriilebilir ve dayanikli tiretim sistemlerine yonelik arayislar1 hizlandirmaktadar.

Son yillarda siirdiiriilebilir tarim tartismalari cergevesinde agroekoloji, organik
tarim, onarici tarmm ve dongiisel ekonomi gibi alternatif yaklagimlar &n plana
cikmaktadir. Ozellikle dongiisel ekonomi yaklagimi, iiretim siireclerinde kaynak
kullannm  etkinliginin =~ artirllmasini, atik olusumunun azaltilmasmi ve iiretim
sistemlerinde kapali dongiilerin olusturulmasini hedeflemektedir. Dongiisel ekonomi
anlayisi, dogrusal iiretim modeli olarak tanimlanan “al-iiret-tiiket-at” yaklasimina
alternatif olarak gelistirilmis ve ekonomik faaliyetlerin cevresel sirurlar igerisinde
yeniden yapilandirilmasini amaglayan bir doniisiim modeli olarak degerlendirilmistir
(Geissdoerfer vd., 2017, s. 759). Tarim sektoriinde dongiisel ekonomi ilkelerinin
uygulanabilirligi ise biiyiik ol¢iide ekolojik temelli iiretim sistemlerinin gelistirilmesiyle
iligkilidir.

Bu noktada agroekoloji yaklasimi, siirdiiriilebilir tarim tartismalarinda énemli bir
alternatif {iretim modeli olarak o6ne c¢ikmaktadir. Agroekoloji; biyolojik cesitliligin
korunmasi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir kullanimi, kimyasal girdi bagimliliginin
azaltilmasi ve yerel bilgi sistemlerinin desteklenmesi gibi ilkeleri merkeze almaktadir.
Ayrica agroekoloji, tarimsal iiretimi yalnizca teknik bir faaliyet olarak degil; ekonomik,
sosyal ve ekolojik boyutlar1 bulunan biitiinciil bir sistem olarak degerlendirmektedir
(Altieri, 1995, s. 54). Bu yoniiyle agroekoloji, yalmizca gevresel siirdiiriilebilirligi degil;
kirsal kalkinmays, {iretici dayanismasini ve gida egemenligini de igeren ¢ok boyutlu bir
dontisiim yaklagimi olarak degerlendirilmektedir.

Dolayistyla XXI. yiizyilda tarim sektorii yalnizca ekonomik biiyiime ve iiretim artist
bakimindan degil; cevresel siirdiiriilebilirlik, toplumsal refah ve gida giivenligi agisindan
da stratejik 6nem tasimaktadir. Artan niifusun gida ihtiyacinin kargilanmasi, dogal
kaynaklarin korunmasi ve iklim degisikligiyle miicadele edilmesi i¢in mevcut iiretim
modellerinin yeniden degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu baglamda dongiisel ekonomi
ve agroekoloji yaklasimlari, tarim sektoriiniin ¢evresel, ekonomik ve sosyal boyutlarini
birlikte ele alan stirdiiriilebilir doniisiim modelleri olarak 6nem kazanmaktadir.
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3. Dongiisel Ekonomi

Sanayi Devrimi sonrasinda ekonomik biiylimenin temel dinamigi haline gelen
dogrusal ekonomi modeli; dogal kaynaklarin ¢ikarilmasi, islenmesi, tiiketilmesi ve
kullanim Omrii sonunda atik olarak sistem digina atilmasi esasma dayanmaktadir.
“ Al-liret-tiiket-at” mantig: {izerine kurulu bu model, uzun yillar ekonomik biiyiime ve
sanayilesmenin temel araci olarak goriilmiis; ancak zamanla gevresel bozulma, iklim
degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybi ve dogal kaynaklarin tiikenmesi gibi kiiresel
sorunlarin derinlesmesine neden olmustur. Ozellikle artan diinya niifusu, kentlesme,
enerji titketimi ve endiistriyel {iretim hacmi, dogal kaynaklar iizerindeki baskiy1 daha da
artirmis; mevcut iiretim ve tiiketim anlayisinin siirdiiriilebilir olmadigini ortaya
koymustur. Bu durum, ekonomik faaliyetlerin gevresel sinirlar gercevesinde yeniden
degerlendirilmesini zorunlu hale getirmistir (Pearce ve Turner, 1990, s. 37-45).

Dogrusal ekonomi modelinin yol agtig1 ¢evresel sorunlar, siirdiiriilebilir kalkinma
tartismalarini hizlandirmis ve alternatif ekonomik modellerin gelistirilmesine zemin
hazirlamistir. Bu alternatif modeller arasinda en dikkat ¢ekici yaklasimlardan biri
dongiisel ekonomi olmustur. Dongiisel ekonomi, ekonomik faaliyetlerin doganin isleyis
mantiga uygun bi¢imde yeniden yapilandirilmasini savunan bir modeldir. Dogada
hi¢bir unsurun tamamen “atik” haline gelmemesi ve bir sistemin ¢iktisinin, baska bir
sistemin girdisi olmasi yaklasimi, dongiisel ekonominin temel felsefesini
olusturmaktadir. Bu modelde amag; kaynak kullanimini azaltmak, iiriinlerin yasam
dongiisiinii uzatmak, atiklar1 yeniden {iretim siirecine kazandirmak ve ekonomik
faaliyetlerin gevre lizerindeki baskisin1 minimize etmektir (Bilgili, 2022, s. 39).

Dongiisel ekonomi kavraminin kuramsal temelleri ¢evre ekonomisi literatiiriine
dayanmaktadir. Pearce ve Turner (1990), ekonomik sistemin dogadan bagimsiz kapali bir
yap1 olarak degerlendirilemeyecegini; aksine ekonomik faaliyetlerin ekolojik sistemin
sinirlari igerisinde gergeklestigini belirtmektedir. Yazarlara gore geleneksel ekonomik
modeller, dogal kaynaklarin smirsiz oldugu varsayimina dayanirken; gercekte ekonomik
biliylime, ekosistemin tasima kapasitesi ile simirlidir. Bu nedenle iiretim ve tiiketim
sireglerinin, dogal kaynaklarin yenilenme kapasitesi dikkate alinarak yeniden
diizenlenmesi gerekmektedir (Pearce ve Turner, 1990, s. 66-74).

Dongiisel ekonomi literatiiriinde kavrama iliskin farkli tanimlar ve yaklasimlar
bulunmaktadir. Ellen MacArthur Foundation (2013), dongtisel ekonomiyi; “atik ve
kirliligi tasarim asamasinda ortadan kaldirmayi, iiriin ve malzemeleri kullanimda
tutmay1 ve dogal sistemleri yeniden canlandirmay1 amaglayan yenileyici bir ekonomik
sistem” olarak tanimlamaktadir (Ellen MacArthur Foundation, 2013, s. 7). Bu yaklasim,
yalnizca geri doniisiim faaliyetlerini degil; {iriin tasarimindan tiiketim aliskanliklarina
kadar tiim ekonomik siirecin yeniden yapilandirilmasini kapsamaktadir. Kirchherr,
Reike ve Hekkert (2017) ise dongiisel ekonomiyi; iiretim, tiiketim ve atik yoOnetimi
siireglerinde kaynak verimliligini esas alan; cevresel kaliteyi, ekonomik refahi ve
toplumsal faydayr birlikte gelistirmeyi amaglayan biitiinciil bir sistem olarak
degerlendirmektedir (Kirchherr vd., 2017, s. 224-225). Geissdoerfer vd. (2017) ise
dongiisel ekonominin siirdiiriilebilir kalkinmanin uygulanabilir araglarindan biri
oldugunu vurgulamakta ve ekonomik biiyiimenin gevresel baskilardan ayrigtirilmasim
hedefleyen doniistiiriicii bir yaklasim sundugunu ifade etmektedir (Geissdoerfer vd.,
2017, s. 759-768).

Dongiisel ekonomi yaklagimimin temelinde; azaltma (reduce), yeniden kullanim
(reuse), geri doniisim (recycle), onarim (repair), yenileme (remanufacture) ve geri
kazamm (recover) ilkeleri yer almaktadir. Bu ilkeler dogrultusunda iiretim siireglerinde
ortaya c¢ikan atiklarin yeniden sisteme kazandirilmasi, {iriin yasam dongiilerinin
uzatilmasi ve kaynak kullaniminin optimize edilmesi hedeflenmektedir. Boylece hem
cevresel maliyetlerin azaltilmasi, hem de ekonomik verimliligin artirilmas:
amaclanmaktadir. Dongiisel ekonomi yalnizca cevre politikast degil; ayn1 zamanda
iiretim modellerini, tiiketim aliskanlhiklarini, enerji sistemlerini ve sanayi politikalarim
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doniistiirmeyi amaglayan kapsamli bir paradigma degisimidir (Utkulu ve Tiirkéz, 2020,
s. 117-118).

Dongilisel ekonomi yaklasimi, siirdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle dogrudan
iligkilidir. Ciinkii bu model; diisitk karbonlu {iiretim sistemlerini, yenilenebilir enerji
kullanimini, enerji ve kaynak verimliligini, yerel iiretim aglarinin gii¢lendirilmesini ve
cevresel risklerin azaltilmasimi desteklemektedir. Bu yoniiyle dongiisel ekonomi,
yalnizca ¢evre dostu bir {iretim anlayisi degil; ayni zamanda ekonomik dayaniklilig: ve
toplumsal refahi artirmay1 amaclayan ¢ok boyutlu bir kalkinma stratejisidir (Yildiz ve
Oztiirk, 2022, s. 92). Ozellikle insan kaynakli iklim degisikligi, biyolojik cesitlilik kaybs, su
kitlig1 ve arazi bozulumu gibi kiiresel sorunlar karsisinda dongiisel ekonomi; kaynak
bagimliligini azaltan, ekolojik dengeyi koruyan ve siirdiiriilebilir iiretim-tiiketim
iligskileri kurmay1 amaglayan énemli bir doniisiim modeli olarak degerlendirilmektedir
(Yiicel, 2022, s. 178).

Dongiisel ekonominin yayginlasmasinda Avrupa Birligi politikalar1 da 6nemli bir
rol oynamaktadir. Avrupa Birligi tarafindan uygulamaya konulan Avrupa Yesil
Mutabakat: (European Green Deal) ve Dongiisel Ekonomi Eylem Plani (Circular
Economy Action Plan), kaynak kullaniminin azaltilmasi, siirdiiriilebilir {iretim
modellerinin yayginlastirilmasi, atik olusumunun minimize edilmesi ve karbon
emisyonlarinin diisiiriilmesi hedeflerini icermektedir. Avrupa Komisyonu, dongiisel
ekonomiyi yalnizca cevresel bir strateji olarak degil; ayni zamanda ekonomik rekabet
giiciinii artiran ve stirdiiriilebilir biiyiimeyi destekleyen bir kalkinma modeli olarak
degerlendirmektedir (European Commission, 2020, s. 2-5).

Tarim sektorii agisindan degerlendirildiginde dongtisel ekonomi; dogal kaynaklarin
korunmasi, tarimsal atiklarin yeniden degerlendirilmesi, kimyasal girdilerin azaltilmasi,
enerji ve su verimliliginin artirilmasi bakimindan oOnemli firsatlar sunmaktadir.
Geleneksel tarimsal {iretim sistemlerinde yogun kimyasal giibre ve pestisit kullanima,
toprak verimliliginin azalmasina, su kaynaklarmmin kirlenmesine ve sera gazi
emisyonlarinin artmasina neden olmaktadir. Buna karsilik dongiisel ekonomi yaklasim;
organik atiklarin kompost ve biyogaz iiretiminde degerlendirilmesini, biyolojik
dongiilerin korunmasini ve {iiretim siireglerinde disa bagimli girdilerin azaltilmasini
tesvik etmektedir. Boylece tarimsal iiretim siireglerinin cevresel etkileri azaltilmakta ve
surdiiriilebilir kaynak yonetimi desteklenmektedir.

Bu noktada agroekoloji yaklasimi ile dongiisel ekonomi arasinda giiglii bir iligki
bulunmaktadir. Agroekoloji; ekolojik dongiileri temel alan, biyolojik gesitliligi koruyan,
yerel bilgi ve kaynak kullanimini 6nceleyen, kimyasal girdilere bagimliligi azaltmay:
amagclayan stirdiiriilebilir bir {iretim yaklagimidir (Altieri, 2018, s. 61-67). Agroekolojik
iiretim sistemleri; atiklarin yeniden degerlendirilmesi, dogal dongiilerin korunmasi,
toprak saghiginin iyilestirilmesi ve enerji verimliliginin artirilmas: gibi ozellikleriyle
dongiisel ekonomi ilkeleriyle biiyiik olgiide oOrtiismektedir. Bu nedenle agroekoloji,
dongiisel ekonominin tarim sektoriindeki uygulama bigimlerinden biri olarak
degerlendirilmektedir. Her iki yaklasim da, ekonomik faaliyetlerin ekolojik sinirlar
igerisinde siirdiiriilmesini savunmakta; kaynak verimliligi, cevresel siirdiiriilebilirlik ve
toplumsal dayaniklilik arasinda biitiinctil bir iliski kurmaktadur.

4. Tarim Sektoriinde Dongiisel Ekonominin Anahtar1: Agroekoloji

XX. ylizyilin ikinci yarisindan itibaren yayginlasan endiistriyel tarim modeli; yiiksek
verimlilik, mekanizasyon ve kimyasal girdilere dayali iiretim anlayis: ile tarimsal
tretimde Onemli artislar saglamis olsa da, uzun vadede ciddi gevresel, ekonomik ve
toplumsal sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Yogun pestisit ve kimyasal giibre
kullanimi, monokiiltiir iiretim bi¢imlerinin yayginlasmasi, fosil yakitlara bagimhilik, su
kaynaklarinin asir1 tiiketimi ve biyolojik cesitlilik kaybi, mevcut tarimsal tiretim
sistemlerinin siirdiiriilebilirligini tartismali hale getirmistir. Ozellikle iklim degisikligi,
toprak bozulumu, kirsal yoksulluk ve gida giivencesi sorunlarinin derinlesmesi,
alternatif {iretim modellerine yonelik ilgiyi artirmigtir. Bu baglamda agroekoloji, yalnizca
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cevresel sorunlara ¢éziim sunan bir tarim yaklasimi degil; aym1 zamanda ekonomik
dayanikliligi, toplumsal adaleti ve siirdiiriilebilir kalkinmay1 birlikte ele alan biitiinciil
bir doniistim modeli olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Altieri, 2018, s. 45-52).

Agroekoloji kavrami, tarimsal {iretim siireglerinin ekolojik ilkeler dogrultusunda
yeniden yapilandirilmasini ifade etmektedir. Kavramin kuramsal temelleri ekoloji, ¢evre
bilimleri, kirsal kalkinma, cevre sosyolojisi ve siirdiiriilebilir tarim literatiiriine
dayanmaktadir. Gliessman’a gore agroekoloji, agro-ekosistemlerin siirdiiriilebilirligini
inceleyen ve ekolojik siireclerin tarimsal {iretime entegre edilmesini amaclayan bilimsel
bir yaklasimdir (Gliessman, 2015, s. 19-24). Altieri ise agroekolojiyi; biyolojik cesitliligi
esas alan, dogal dongiileri koruyan, dissal girdilere bagimlilig1 azaltan ve yerel bilgi
sistemlerini iiretim siirecine entegre eden siirdiiriilebilir bir tarim modeli olarak
tanimlamaktadir (Altieri, 2018, s. 63-68). Bu ydniiyle agroekoloji, yalmizca iiretim
miktarmi artirmay1 hedefleyen geleneksel verimlilik anlayisinin Gtesine gecmekte;
ekolojik dengeyi, insan sagligini ve toplumsal refahi birlikte degerlendiren alternatif bir
tretim paradigmast sunmaktadir.

Agroekoloji XXI. yiizyilda yalnizca teknik bir {iretim modeli degil; aym zamanda bir
bilim dali, bir uygulama bi¢imi ve toplumsal bir hareket olarak degerlendirilmektedir.
Wezel vd. (2009), agroekolojinin ii¢ temel boyutunu “bilim”, “uygulama” ve “hareket”
olarak simiflandirmaktadir. Bilim olarak agroekoloji, agro-ekosistemlerin biyolojik,
ekolojik, ekonomik ve toplumsal isleyisini incelemektedir. Uygulama olarak agroekoloji;
kimyasal girdilere bagmmhhg azaltan, dogal dongiileri koruyan ve gevresel
surdiiriilebilirligi esas alan {iretim tekniklerini kapsamaktadir. Hareket olarak
agroekoloji ise, gida sistemlerinde daha adil, katihmc ve siirdiiriilebilir iligkiler
kurulmasini savunmaktadir (Wezel vd., 2009, s. 503-515). Bu nedenle agroekoloji,
yalnizca tarimsal {iretim siireglerini degil; tiretim, dagitim, tiiketim ve kaynak paylasimi1
iligkilerini de donitistiirmeyi amaglayan ¢ok boyutlu bir yaklasim niteligi tasimaktadir.

Agroekolojik yaklasimin temelinde “gida egemenligi” anlayis1 yer almaktadir. Gida
egemenligi, toplumlarin kendi tarim ve gida politikalarini belirleme hakkini
savunmakta; kiiclik {ireticilerin, yerel topluluklarin ve tiiketicilerin iiretim siirecleri
tizerindeki kontroliinii gligclendirmeyi amaglamaktadir. Bu yaklasim, kiiresel sirketlerin
hakim oldugu endiistriyel gida sistemine kars: yerel iiretimi, yerel pazarlar ve kiiciik
aile isletmelerini desteklemektedir (Rosset ve Altieri, 2022, s. 31-35). Ozellikle La Via
Campesina gibi uluslararas: koylii hareketleri, agroekolojiyi yalnizca teknik bir {iretim
bi¢imi olarak degil; ayn1 zamanda ekonomik kiiresellesmeye, sirketlesmeye ve tarimin
metalastirilmasma  karst  gelistirilen toplumsal bir miicadele alani olarak
degerlendirmektedir (Rosset, 2023, s. 102-104).

Agroekolojinin temel ilkeleri arasinda biyolojik cesitliligin korunmasi, dogal
dongiilerin  siirdiiriilebilirligi, toprak saghgiin iyilestirilmesi, organik madde
dongiisiiniin korunmasi, digsal kimyasal girdilerin azaltilmasi ve yerel bilgi sistemlerinin
tiretim siireclerine entegre edilmesi yer almaktadir. Agroekolojik {iretim sistemlerinde
biyokiitlenin yeniden kullanimi, kompost uygulamalari, dogal giibreleme yontemleri,
iirlin gesitlendirmesi, agroormancilik ve biyolojik zararli kontrolii 6nemli uygulama
alanlaridir (Rosset, 2023, s. 105-107). Bu uygulamalar sayesinde, hem g¢evresel baskilar
azaltilmakta, hem de iiretim sistemlerinin iklim degisikligine karsi dayanuikliligi
artirilmaktadir. Ozellikle toprak organik maddesinin korunmasi, su tutma kapasitesinin
artirilmasi ve karbon depolama kapasitesinin giiclendirilmesi, agroekolojik sistemlerin
cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan 6nemini ortaya koymaktadir.

Endiistriyel tarim sistemleri yogun Olglide dissal girdilere bagimli bir {iretim
anlayisina dayanirken, agroekoloji yerel kaynak kullanimini ve giftgi bilgisini 6n plana
cikarmaktadir (Ors, 2021, s. 253). Endiistriyel tarimda iiretim siiregleri biiyiik lgiide
sentetik giibreler, pestisitler, hibrit tohumlar ve fosil yakit temelli teknolojilerle
ylriitiilmektedir. Buna kargilik agroekoloji, yerel tohumlarin korunmasini, geleneksel
tiretim tekniklerinin siirdiiriilmesini ve ciftcilerin bilgi birikimlerinin {iretim siirecine
dahil edilmesini savunmaktadir. Bu nedenle agroekoloji, girdiye dayali degil; siireg
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temelli bir iiretim modeli olarak degerlendirilmektedir (Ozkaya ve Ozden, 2021, s. 20-22).
Agroekolojik yaklasimda amag, kisa vadeli maksimum tiretim yerine, uzun vadeli
ekolojik siirdiiriilebilirligi ve toplumsal dayaniklilig1 saglamaktir.

Agroekolojik sistemlerde cesitlilik temel unsurlardan biridir. Monokiiltiir iiretim
bicimlerinin aksine agroekoloji; bitkisel {iretim, hayvanciik ve dogal ekosistemler
arasinda biitiinciil iliskiler kurmay1 amaglamaktadir (Schiavoni ve Camacaro, 2015, s.
203). Uriin gesitliligi sayesinde zararli ve hastalik riskleri azalmakta, toprak verimliligi
korunmakta ve iiretim sistemleri iklim degisikligine kars1 daha direngli hale gelmektedir.
Ayrica farkli iirtin desenleri, ciftcilerin ekonomik risklerini azaltmakta ve kirsal gelir
gesitliligini artirmaktadir (Temiircii, 2021, s. 241-243). Agroekolojik sistemlerde cesitlilik
yalnizca biyolojik gesitlilik anlamina gelmemekte; ayn1 zamanda kiiltiirel cesitliligi, yerel
iiretim bigimlerini ve topluluk dayanismasini da kapsamaktadir.

Bitkisel -Hayvansal Tiir Ve
Genetik Cesitliligi
Tanimsal Alanda
Barindirmak

Bitki Biyomasi / Organik Atik
Yonetimive Geri Kazamimiile
Bitki Besin Maddelerini
Yeniden Bitkinin Kullanimina
Sunma Stratejileri

Toprak ve Su Konumunu
Tesis Etmek

Tanimsal Hastalik ve

Toprak Organik Maddesi
ve Toprak Biyolojik
Aktivitesini Gliglendirmek

Zararli Kontorliinde Dogal
Kontrol Mekanizmalarini
Kullanmak

_ Faydali Biyolojik
Interaksiyon ve Sinerjiden
Yaralanmak

Sekil 1. Agroekolojik Prensipler (Kaynak: Kir, A. (2021). Tarimsal Arastirmalarda Agroekolojik
Yonetim. Agroekoloji: Bagka bir tarim miimkiin i¢inde, Ed., T. Ozkaya, M. Y. Yildiz, F. Ozden ve U.
Kocagdz, Metis Yayinlari: Istanbul, s. 74.)

Agroekoloji, kiiciik aile isletmeleri agisindan da Onemli avantajlar sunmaktadir.
Endiistriyel tarimin yiiksek maliyetli girdi yapisi kiiglik {ireticilerin sirketlere
bagimliligini artirirken, agroekolojik tiretim sistemleri ¢iftcilerin daha diisiik maliyetlerle
tretim yapabilmesine olanak saglamaktadir. Agroekolojik yaklasim; yerel bilgi, yerel
tohum, dogal giibreleme yontemleri ve topluluk dayanismasi sayesinde, kiigtik ciftcilerin
ekonomik bagimsizligin giiclendirmektedir. Rosset’e gore kiigiik iireticiler, diinya tarim
arazilerinin smurli bir kismini kullanmalarina ragmen, kiiresel gida {iretiminin 6nemli
boliimiinii kargilamaktadir. Bu durum, endiistriyel tarimin “yiiksek verimlilik”
sOylemini sorgulamakta ve kiiciik Olgekli agroekolojik {iretimin Onemini ortaya
koymaktadir (Rosset, 2023, s. 103-105).

Agroekoloji yalnizca gevresel siirdiiriilebilirligi degil; ayn1 zamanda sosyal adaleti
ve ekonomik siirdiiriilebilirligi de igermektedir. FAO’ya gore agroekoloji; cevresel
koruma, ekonomik dayaniklilik ve toplumsal esitligi birlikte ele alan siirdiiriilebilir bir
tarim-gida sistemi yaklasimidir (FAO, 2018b, s. 3-7). Bu yaklasim, ciftcilerin iiretim
sirecleri {izerindeki kontroliinii giiclendirmeyi, kirsal topluluklarin karar alma
siireclerine  katihmmi  artirmayr  ve  yerel ekonomilerin  giiglendirilmesini
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hedeflemektedir. Bu nedenle agroekoloji, yalnizca bir iiretim modeli degil; ayni zamanda
surdiiriilebilir kalkinma hedefleriyle uyumlu toplumsal bir doniisiim projesi olarak
degerlendirilmektedir.

Dongiisel ekonomi ile agroekoloji arasindaki iliski de bu noktada Onem
kazanmaktadir. Dongiisel ekonomi yaklasimi; atik olusumunun azaltilmasi, kaynaklarin
yeniden kullanilmasi, tiretim siireglerinin ekolojik dongiilerle uyumlu hale getirilmesi ve
kaynak verimliliginin artirilmasi ilkelerine dayanmaktadir. Agroekoloji ise, tarimsal
tiretim siireclerinde dogal dongiileri esas almakta; organik atiklarin yeniden
degerlendirilmesini, biyolojik gesitliligin korunmasini ve dissal girdilerin azaltilmasini
tesvik etmektedir. Bu yoOniiyle agroekoloji, dongiisel ekonomi ilkelerinin tarim
sektoriindeki en Onemli uygulama alanlarindan biri olarak degerlendirilmektedir.
Ozellikle kompost fiiretimi, biyolojik giibreleme, suyun yeniden kullanimy,
agroormancilik uygulamalar1 ve kapali {iretim dongiileri, agroekolojik sistemlerin
dongiisel ekonomi yaklasimiyla gii¢lii bir uyum igerisinde oldugunu gostermektedir
(Gliessman, 2015, s. 302-308).

Agroekoloji ayn1 zamanda bir “semsiye kavram” niteligi tasimaktadir. Organik
tarim, biyodinamik tarim, permakiiltiir, dogal tarim ve onarici tarim gibi farkl
sirdiiriilebilir tiretim modelleri agroekolojik yaklasim igerisinde degerlendirilmektedir.
Bununla birlikte bu sistemler arasinda belirli farkliliklar bulunmaktadir. Organik tarim
daha ¢ok kimyasal girdilerin sinirlandirilmasi ve sertifikasyon siireglerine odaklanirken;
permakiiltiir dogadaki ekolojik iligkileri temel alan kalici iiretim tasarimlarini esas
almaktadir. Biyodinamik tarim, ekolojik iiretim ilkelerini etik ve biitiinciil yasam
anlayisiyla Dbirlestirirken; onarict tarim  Ozellikle toprak sagliginin  yeniden
iyilestirilmesine, karbon tutulumuna ve ekosistem restorasyonuna odaklanmaktadir.
Agroekoloji ise bu yaklasimlardan farkli olarak yalnizca {iretim tekniklerine degil;
toplumsal iligkiler, yerel bilgi sistemleri, ekonomik bagimsizlik ve gida egemenligi gibi
sosyal boyutlara da vurgu yapmaktadir (Wezel vd., 2009, s. 510-512). Bu nedenle
agroekoloji, siirdiiriilebilir tarim tartismalarinda en kapsamli ve biitiinciil
yaklagimlardan biri olarak degerlendirilmektedir.

5. Veri Kaynaklar1 Ve Analiz Yontemi

Bu calisma, tarim sektoriinde dongiisel ekonomi ilkelerinin uygulanmasinda
agroekolojik tiretim yaklasimmin roliinii incelemeyi amaglamaktadir. Arastirmada,
Avrupa Birligi iilkeleri ile Tiirkiye'ye ait se¢ilmis tarimsal gostergeler karsilagtirmali bir
cercevede degerlendirilmistir. Caligmada kullanilan veriler; Avrupa Birligi Istatistik Ofisi
(Eurostat), Birlesmis Milletler Gida ve Tarim @rgﬁtii (FAO) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) veri tabanlarindan derlenmistir. Bdylece aragtirmada kullanilan gdstergelerin
uluslararasi karsilastirilabilirligi ve veri giivenilirligi artirilmaya ¢alisilmistir.

Aragtirma kapsaminda Almanya, Finlandiya, Fransa, Hollanda ve Italya, Avrupa
Birligi icerisinde tarimsal {iretim yapilari, c¢evresel politika uygulamalari ve
stirdiiriilebilir tarim stratejileri bakimindan farkli o6zellikler gostermeleri nedeniyle
orneklem kapsamina dahil edilmistir. S6z konusu f{ilkeler, Avrupa Birligi'nin Yesil
Mutabakat, Dongiisel Ekonomi Eylem Plan1 ve “Ciftlikten Sofraya” stratejisi
dogrultusunda siirdiiriilebilir tarim politikalarim1 uygulayan {ilkeler arasinda yer
almaktadir. Tiirkiye ise tarimsal iiretim kapasitesi, Avrupa Birligi ile ekonomik iligkileri
ve siirdiiriilebilir tarim politikalarindaki doniistim siireci nedeniyle karsilastirmali analiz
kapsamina alinmistir.

Calismada tarimsal hasila, mahsul tiretim alani, ormanlik arazi miktari, pestisit ve
inorganik giibre kullanimi, organik tarim alanlari, enerji tiiketimi, enerji verimliligi ve
tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera gazi emisyonlar: temel gostergeler olarak ele
alimmustir. Bu gostergeler, agroekolojik iiretim yaklasiminin dongiisel ekonomi ilkeleriyle
iligkisini degerlendirebilmek amaciyla segilmistir. Organik tarim alanlar1 agroekolojik
doniistim diizeyini; pestisit ve inorganik giibre kullanimi kimyasal girdi bagimliligini;
enerji tiiketimi ve enerji verimlili§i kaynak kullanim etkinligini; sera gazi emisyonlar
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cevresel siirdiiriilebilirligi; ormanlik alanlar ise ekolojik denge ve dogal kaynaklarin
korunma diizeyini gostermesi bakimindan arastirma kapsaminda degerlendirilmistir. Bu
dogrultuda secilen gostergeler, tarimsal tiretim siireclerinin cevresel etkilerinin ve
surdiiriilebilirlik diizeyinin karsilagtirmali olarak incelenmesine olanak saglamaktadir.

Arastirmada karsilastirmali betimsel analiz yontemi kullamilmistir. Bu yontem,
farkli {tilkelerin tarimsal iiretim yapilarinin, c¢evresel performanslarmin ve
surdiiriilebilirlik gostergelerinin karsilastirmali bigimde degerlendirilmesine imkan
tanimaktadir. Caligmada nedensel bir modelleme yapilmamis; mevcut gostergeler
cercevesinde tarimsal iiretim sistemlerinin genel egilimleri incelenmistir. Analizde 2019
ve 2024 yillarina ait veriler esas alinarak pandemi oncesi donem ile giincel durum
arasinda karsilastirmali bir degerlendirme yapilmistir. BOylece tarim sektoriinde
surdiiriilebilirlik, kaynak verimliligi ve gevresel doniisiim siireclerinde meydana gelen
degisimlerin ortaya konulmasi amaglanmaistir.

Elde edilen veriler tablolar araciligiyla sunulmus ve her gosterge dongiisel ekonomi
ilkeleri ile agroekolojik iiretim yaklasimi cercevesinde degerlendirilmistir. Bulgularin
yorumlanmasinda yalnizca nicel degisimlerin ortaya konulmasiyla yetinilmemis; aym
zamanda ilgili literatiir dogrultusunda cevresel siirdiiriilebilirlik, kaynak verimliligi,
gida giivenligi ve siirdiiriilebilir tarim  politikalar1  baglaminda  biitiinciil
degerlendirmeler yapilmistir. BOylece calismada, agroekolojik {iretim yaklasiminin
dongiisel ekonomi ilkeleriyle iliskisi teorik ve betimsel diizeyde birlikte ele alinmistir.

Bununla birlikte ¢alismanin bazi smirliliklar1 bulunmaktadir. Arastirma, ikincil
verilere dayal1 karsilagtirmali betimsel analiz ile sinirh olup, agroekolojik uygulamalarin
saha diizeyindeki dogrudan etkilerini Ol¢meye yonelik ampirik bir analiz
icermemektedir. Bu nedenle calisma, secilmis gostergeler cercevesinde {iilkelerin tarimsal
surdiiriilebilirlik egilimlerini karsilastirmali olarak degerlendirmekte ve agroekoloji ile
dongtisel ekonomi arasindaki iliskiyi kuramsal gercevede tartismaktadir.

6. Tarimsal Uretimde Agroekolojinin Temel ilkeleri Baglaminda incelenmesi

Tarimda hizli niifus artisi ve teknolojik gelismeler sonucunda artan beslenme
ihtiyacini karsilamak amaciyla, insanlik birim alandan daha fazla {iriin elde etmeye
calismistir. Bu stirecte kimyasal giibre ve tarimsal ilag kullanimi hizla artmistir. Ancak
kontrolsiiz sekilde kullanilan bu girdiler, tarimin diinya genelindeki beslenme sorununa
¢0zlim olmasini saglamak bir yana, topraklarin bozulmasina, kirlenmesine ve hatta yok
olmasina yol agmigtir. Tarimdaki hatali uygulamalarin gevre kirliligine, yeralt: sularmin
kirlenmesine neden oldugu ve yetistirilen iiriinlerdeki kimyasal kalintilar araciligiyla
insan ve hayvan sagligim tehdit ettigi, pek ¢ok aragtirma ile ortaya konmustur (Celen,
2021, s. 78).

Tablo 1. AB'nin Niifus Sayis1 (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi ~ 447.000.548  449.300.000 0,5
Almanya 83.155.031 83.510.950 0,4
Finlandiya 5.533.793 5.603.851 1,3
Fransa 67.656.682  68.606.000 1,4

Hollanda 17.475.415  18.000.000 3

Italya 59.236.213  58.900.000 -0,6
Tiirkiye 83.614.362  85.700.000 2,5

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/DEMO GIND custom 7680622/bookma
rk/table?lang=en&bookmarkId=edacacb0-acad-4876-859f-9549d766826b (Erisim Tarihi: 24 Mayis
2026)

Doga ve ekolojik dengede ortaya c¢ikan tahribatin gerisinde biiyiik Olclide niifus
artig1 bulunmaktadir. Diinya niifusu, 1950-2019 déneminde 5 milyar artarak 7,7 milyara
ulasmustir ve 10 milyar kisiye dogru ilerlemektedir. Kentlesmenin yogun oldugu bu
niifusun beslenmesi, mevcut iiretim ve titketim anlayis: stirdiiriildiigii takdirde doga ve


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/DEMO_GIND__custom_7680622/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=edacacb0-acad-4876-859f-9549d766826b
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/DEMO_GIND__custom_7680622/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=edacacb0-acad-4876-859f-9549d766826b
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cevredeki tahribatin katlanarak artmasina yol agmaktadir. 2019-2024 yillar1 arasinda
Avrupa Birligi'nin toplam niifusu yaklasik %0,5 oraninda artmistir. Aymi donemde
Almanya’da %0,4, Finlandiya’da %1,3, Fransa’da %1,4, Hollanda’da %3 ve Tiirkiye’de
%2,5 oraninda niifus artis1 gergeklesmistir. Buna karsilik talya’da niifus yaklasik %0,6
oraninda azalmistir (Tablo 1). Ozellikle Hollanda ve Tirkiye'de gozlenen niifus artig,
tarimsal diretim {izerinde olusabilecek kaynak baskisinin, gelecekte daha da
artabilecegini gostermektedir. Bu hizh niifus degisimleri, tarimsal {iretim planlamasinda
stratejik oneme sahiptir; artan niifus, ozellikle siirhi tarim arazileri ve su kaynaklar:
diisiiniildiigiinde, iiretim verimliligini artiracak agroekolojik uygulamalara ve
surdiiriilebilir tarim modellerine olan ihtiyaci daha da belirgin hale getirmektedir.

Tarimin, insan yagamu icin gerekli olan gida {iretimini saglamak gibi en temel islevi
bulunmaktadir. Artan niifus yapisi, insanlarin gida talebinin yiikselmesine yol agmstir.
Ancak, niifus artisinin Gtesinde, tarimsal hasila onemli Olglide artmistir. 2019-2024
doneminde tarimsal hasila Avrupa Birligi'nde %26,3, Almanya’da %24,7, Fransa’da
%13,5, Finlandiya’da %7,5, Hollanda’da %26,1, italya’da %29,3 ve Tirkiye'de %64,0
oraninda artis gostermistir (Tablo 2). Tarimsal hasiladaki bu biiyiik artis, hem girdi
kullanimini (toprak, tohum, giibre, zirai ilaglar, enerji), hem de {iriinlerin depolanmasi,
nakliyesi, tiiketimi ve sonrasindaki siire¢lerde yaratabilecegi olumsuz etkileri giindeme
getirmektedir. Mevcut iiretim ve tiiketim anlayisiyla bu siireglerin doga ve gevre
tizerindeki baskisi, yasanan ekolojik felaketlerle birlikte degerlendirilmelidir. Bu
gelismeler, agroekolojik  {iretim  yaklagimlarinin ~ tarimsal  siirdiiriilebilirlik
tartismalarinda giderek daha fazla 6nem kazandigini gostermektedir. Ciinkii agroekoloji,
tretim siireclerini gevresel siirdiiriilebilirlik, yerel kaynaklarin korunmasi ve ekolojik
dengeye duyarl bir bigimde diizenlemeyi hedeflemektedir.

Tablo 2. Avrupa Birligi ve Segilmis Ulkelerde Tarim Sektoriiniin Ciktis1 (Temel Fiyatlarla, Milyon
Euro) (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi ~ 420.812  531.671 26,3
Almanya 60.517 75.469 24,7
Finlandiya 5.121 5.507 7,5
Fransa 77.793 88.308 13,5
Hollanda 32.755 41.313 26,1
Italya 54.324 70.214 29,3
Tirkiye* 43.900 72.000 64,0

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00102/default/table?lang=en&category
=t_agr.t aact (Erisim Tarihi: 24 Mayis 2026) FAOSTAT (2026). Agricultural Economic Accounts.
Food and Agriculture Organization of the United Nations. https://www.fao.org/faostat (Erigim
Tarihi: 24 May1s 2026) TUIK (2026). Tarimsal Ekonomik Hesaplar. Tiirkiye Istatistik Kurumu.
*Tiirkiye verileri ise Eurostat metodolojisiyle uyumlu olacak sekilde TUIK ve FAOSTAT tarimsal
ekonomik hesaplarindan derlenerek Euro cinsine doniistiiriilmiistiir.

Insanoglu yaklagik alt yiiz kusaktir tarimsal faaliyetlerle ugrasmakta ve bu siirec
boyunca gida {iretimi ile tiiketimi, kiiltiirel ve toplumsal sistemlerin bir parcasi olarak
surdiiriilmektedir. Ancak son iki ya da ii¢ kusaktir, biiyiik Olciide endiistriyel ilkelere
dayanan tarimsal sistemler gelistirilmistir. Bu sistemler, hektar ve is¢i basina tarihte hig
olmadig1 kadar yiiksek diizeyde gida iiretimini miimkiin kilmistir. Bununla birlikte, s6z
konusu {iretim bi¢imi yalmizca olumsuz digsalliklari goz ardi edildiginde “verimli”
olarak nitelendirilebilir. Ciinkii endiistriyel tarim sistemleri; fosil yakit kullaniminin
artigl, toprak sagligimin bozulmasi, biyolojik cesitliligin zarar gormesi, su ve hava
kirliligi, tarimsal kimyasallarin neden oldugu ¢evresel ve saglik sorunlari ile genis 6l¢ekli
hayvancilikta antibiyotige direngli bakterilerin gelisimi gibi pek ¢ok zararli etkiyi
beraberinde getirmektedir (Pretty, 2015, s. 260).

Tarmmsal hasiladaki artisa ragmen, mahsul {iretiminde kullanilan alanlarda belirgin
bir azalma meydana gelmistir. 2019-2024 doneminde tarim alani Avrupa Birligi
genelinde %7,9 oraninda azalirken, Almanya’da %9,8, Fransa’da %9,2, Hollanda’da


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00102/default/table?lang=en&category=t_agr.t_aact
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tag00102/default/table?lang=en&category=t_agr.t_aact
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%13,8, Finlandiya’da %4,4 ve Italya’da %7,5 oraninda daralma gergeklesmistir (Tablo 3).
Buna karsilik Tiirkiye’de ayni donemde tarim alan1 %7,2 oraninda artis gostermistir. S6z
konusu egilim, Avrupa Birligi iilkelerinde tarimsal {iretimin giderek daha yogun ve
verimlilik odakli bir yapiya yoneldigini, Tiirkiye’de ise iiretim alanlarinin gorece
genisleme egilimi gosterdigini ortaya koymaktadir. Bu durum, tarimda alan
kullaniminin niceliksel degisiminden ziyade, tiiretim yogunlugu, verimlilik ve
surdiiriilebilir arazi yoOnetimi politikalar1 agisindan degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Bu tablo, agroekolojik iiretim modellerinin; toprak verimliligini koruma,
biyolojik cesitliligi giiclendirme ve ¢evresel dayaniklilig1 artirma yoniinde alternatif bir
yol sundugunun gostergesi olarak degerlendirilebilir.

Tablo 3. AB ve Secilmis Ulkelerde Tarim Alanu (Hasat Alar, 1000 ha) (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi*  53.659,70 49.416,34 -7,9
Almanya 6.380,00 5.757,90 -9,8
Finlandiya 946,50 905,10 -4,4
Fransa 9.394,03 8.526,62 9,2
Hollanda 178,16 153,51 -13,8
Italya 3.066,52 2.837,50 -7,5
Tiirkiye 10.773,00 11.544,00 +7,2

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/apro cpshl/default/table?lang=en

(Erisim Tarihi: 24 Mayis 2026) *Avrupa Birligi toplam orman alani verisi Eurostat “Forest
Resources” veri setinden (FOR_AREA) derlenmistir.

Dongiisel ekonomi ve agroekoloji yaklagimlarinin dikkate almmasini gerekli kilan
temel gostergelerden biri, arazi kullanim desenlerinde meydana gelen degisimlerdir.
FAO verileri, uzun dénemli egilimler agisindan degerlendirildiginde, 1970-2018 yillar1
arasinda kiiresel Olcekte tarim alanlarmin 234,8 milyon hektar arttigini, buna karsilik
orman alanlarmin 162,7 milyon hektar azaldigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
ozellikle uzun donemli perspektifte insan faaliyetlerinin dogal ekosistemler iizerindeki
baskisini ve arazi kullanimindaki doniisiimiin boyutlarint gostermesi bakimindan
onemlidir. Ancak bu bulgular, farkli zaman Olgeklerinde gozlenen bolgesel egilimlerle
birlikte ele alinmalidir.

Nitekim 2019-2024 donemine iliskin giincel veriler, Avrupa Birligi olceginde
ormanlik alanlarda %4,8 oraninda bir artig oldugunu gostermektedir. Ulke diizeyinde ise
Almanya’da %1,2, Finlandiya’da %0,4, Fransa’da %16,4, Hollanda'da %2,7 ve 1talya’da
%12,6 oraninda artis kaydedilmistir (Tablo 4). Tiirkiye'de ise ayni dénemde orman alani
%0,5 oraninda simrl bir artis gostermistir. Bu veriler, kisa vadeli déonemde &zellikle
Avrupa Birligi iilkelerinde orman alanlarinin genel olarak artis egiliminde oldugunu
ortaya koymaktadir.

Bununla birlikte, arazi kullanimindaki doniisiim yalnizca nicel artis veya azalislar
tizerinden degerlendirilmemelidir. FAO verilerine gore, 1990 yilindan bu yana diinya
genelinde yaklasik 420 milyon hektarlik orman alanm kaybedilmistir ve 2000-2010 yillar
arasinda tropikal ormanlarin yaklastk %40'min tarimsal {iretim amaciyla
doniistiiriildiigii belirtilmektedir (Caliskan ve Gol, 2022, s. 101; FAO, 2020). Bu durum,
kiiresel 6lgekte ormansizlasmanin devam eden bir sorun oldugunu gostermektedir.

Bu gercevede tarim ve gida {iretimine yonelik artan talep, yalnizca iiretim miktarini
degil, aym1 zamanda {iretimin gerceklestirildi§i arazi kaynaklarmin siirdiiriilebilir
kullanimini da giindeme getirmektedir. Mevcut iiretim baskisi, 6zellikle verimli tarim
arazilerinin tarim dist kullanim alanlarma dontiismesi ve dogal ekosistemlerin
parcalanmas: gibi siireclerle birlikte degerlendirildiginde, arazi kullanim planlamasinin
stratejik 6nemini artirmaktadir (Uysal, 2020, s. 467).

Orman alanlarindaki degisimler, yalmzca agaglandirma faaliyetlerinin sonucu
olarak degerlendirilmemelidir. Literatiirde, orman alanlarindaki artislarin bazi
bolgelerde kirsal niifusun azalmasi ve arazi kullanim baskisinin diismesiyle iligkili
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oldugu; buna karsilik kentlesme ve ekonomik biiylimenin yogun oldugu bolgelerde
ormanlarin parcalanma ve bozulma siireglerinin devam ettigi belirtilmektedir. Bu
nedenle, bir iilkede orman alanlarinin artis gostermesi, ormansizlasma ve orman
bozulmas: siireglerinin tamamen ortadan kalktig1 anlamina gelmemektedir (Atmus, 2021,
s. 60). Ozellikle gelismekte olan iilkelerde orman kaybi daha belirgin bir sorun olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Bu tiilkelerde kirsal yoksulluk, yerel niifus baskisi ve yasa dis1 arazi
kullanimi; tarim alani agma, hayvancilik faaliyetleri i¢in ormanlarin doniistiiriilmesi ve
madencilik gibi faaliyetler ormansizlasmanin baglica nedenleri arasinda yer almaktadir.
Ayrica kiiresel, ulusal ve yerel diizeydeki sosyoekonomik ve politik farkliliklar, orman
yonetimi ve koruma politikalarinin etkinligini sinirlayan 6nemli faktorler olarak
degerlendirilmektedir (Atmus, 2022, s. 31).

Tablo 4. Avrupa Birligi ve Segilmis Ulkelerde Ormanlik Arazi Alan1 (Bin Hektar) (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi* 159.220 166.800 4,8
Almanya 11.354,00 11.491,00 1,2
Finlandiya 22.445,64 22.543,00 04
Fransa 15.288,00 17.795,00 16,4
Hollanda 359,50 369,33 2,7
Italya 8.369,25 9.421,96 12,6
Tirkiye 23.245,00 23.363,10 0,5

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/for_area/default/table?lang=en&category
=for.for sfm (Erisim Tarihi: 24 Mayis 2026) *Avrupa Birligi toplam orman alani verisi Eurostat
“Forest Resources” veri setinden (FOR_AREA) derlenmistir.

Dongiisel ekonomi ve agroekoloji perspektifinden bakildiginda, ormansizlasma ve
orman bozulmasi stiregleri; karbon dongiistiniin siirdiiriilebilirligi, biyolojik gesitliligin
korunmas: ve ekosistem hizmetlerinin devamliigi agisindan 6nemli riskler
olusturmaktadir. Bu baglamda agroekolojik yaklagimlar, o0zellikle agroforestry
(tarmm-orman entegrasyonu) gibi uygulamalar araciligiyla tarim ve orman alanlar
arasinda daha dengeli bir kullanim modeli gelistirmeyi hedeflemekte; hem iiretim
faaliyetlerini hem de ekosistem biitiinliigiinii birlikte ele almaktadir. Dolayisiyla arazi
kullanimimin agroekolojik ilkeler dogrultusunda yeniden tasarlanmasi, ekolojik
surdiiriilebilirlik ile ekonomik siirdiiriilebilirligin birlikte saglanmasi agisindan kritik bir
Onem tagimaktadir.

Uretim arazilerindeki degisimlere karsin tarimsal hasiladaki artis, biiyiik Olciide
tarimsal {iretimde kullanilan girdilerin yogunlugu ile iliskilendirilmektedir. Ozellikle 21.
ylizyilda fosil yakit temelli enerji kullanimi ile kimyasal giibre ve pestisit gibi digsal
girdilere dayali {iretim sistemleri, tarimsal faaliyetleri giderek daha endiistriyel bir
yapiya doniistiirmiistiir. Bu doniisiim, {ireticilerin geleneksel ve yerel iiretim
pratiklerinden uzaklasmasina ve iiretim siireclerinde dis girdilere bagimliligin artmasina
yol agmaktadir. S6z konusu durum, yalnizca ekonomik maliyetler acisindan degil, ayni
zamanda gevresel siirdiiriilebilirlik agisindan da 6énemli sonuglar dogurmaktadir. Su ve
toprak kirliligi, iklim degisikligi ve biyolojik cesitlilik kayb1 gibi ekolojik sorunlar, bu
tretim modelinin temel digsalliklar1 arasinda yer almaktadir. Ayrica tek tip iiretim
desenlerinin yayginlasmas1 ve kimyasal girdilerin yogun kullanimi, yerel tohum
cesitliligini  tehdit etmekte ve ekosistemler {izerinde ¢ok boyutlu baskilar
olusturmaktadir (Akkus, 2021, s. 285).

Tarimsal iiretimde pestisitler, {irlinleri hastalik ve zararlilardan korumak ve
verimliligi artirmak amaciyla yaygin olarak kullanilan kimyasal girdilerdir. Literatiirde,
tarimsal iiriinlere zarar verdigi kabul edilen ¢ok sayida canl tiiriine karsi pestisit
kullaniminin gelistirildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte, bilingsiz ve yogun pestisit
kullanim1 gevresel sistemler {izerinde olumsuz etkiler yaratabilmektedir. Pestisitlerin
toprakta hareket ederek yeralti sularina karisabilmesi ve kimyasal doniisiim siiregleri
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yoluyla farkli bilesenlere ayrisabilmesi, ¢evresel riskleri artiran onemli bir faktordiir
(Bozkurt, 2016, s. 63).

Tablo 5. Avrupa Birligi ve Se¢ilmis Ulkelerde Pestisit Satis1 Yillik Kilogram (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi - - -

Almanya 45.180.977 45.174.476 -0,01
Finlandiya 4.034.153 3.413.762 -15,4
Fransa 54.303.708 69.830.683 +28,6
Hollanda 9.198.761 7.792.934 -15,3
Italya 48.405.281 40.093.897 -17,2
Tiirkiye 51.190.442 53.198.801 +3,9

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/aei fm salpest09/default/table?lang=en

(Erisim Tarihi: 24 May1s 2026)

Buna ek olarak pestisit kullaniminin 6nemli sorunlarindan biri, zararh
organizmalarda zaman iginde direng gelismesi nedeniyle daha yiiksek doz veya daha
farkli kimyasallara ihtiya¢ duyulmasidir. Bu durum, kimyasal girdi kullaniminin
zamanla kendi kendini yeniden {ireten bir bagimlilik dongiisiine doniismesine yol
acabilmektedir. Tablo 5'te yer alan veriler, 2019-2024 doneminde pestisit kullanim
egilimlerinin tilkeler arasinda farkhilastifim gostermektedir. Bu dénemde Almanya’da
%0,01 diizeyinde smurli bir degisim gozlenirken, Finlandiya’da %15,4 ve Hollanda'da
%15,3 oraninda azalma gerceklesmistir. ftalya’da %17,2 oraninda diisiis kaydedilirken,
Fransa’da %28,6 oraninda artis goriilmiis; Tiirkiye'de ise %3,9 oraninda bir artis tespit
edilmistir. Bu farklilasma, tarimsal iiretim sistemlerinin kimyasal girdi bagimlilig
agisindan iilkeler arasinda heterojen bir yap: sergiledigine isaret etmektedir. Pestisit
kullamimindaki azalislar, baz {ilkelerde daha siirdiiriilebilir iiretim tekniklerine yonelim
ve gevre politikalarinin etkisiyle iligkilendirilebilirken; artis egilimleri iiretim yogunlugu,
zararli baskis1 ve tarimsal iiretim modellerinin yapisal 6zellikleri ile agiklanabilir. Bu
cercevede pestisit kullanimi, yalnizca iiretim verimliligiyle iligkili bir gosterge degil, ayni
zamanda cevresel siirdiiriilebilirlik ve ekosistem saglig1 acisindan da 6nemli bir analiz
alani sunmaktadir.

Bu baglamda elde edilen bulgular, dongiisel ekonomi ve agroekoloji yaklasimlarinin
tarimsal {iretimde kimyasal girdi bagimhligimi azaltma yoniindeki Onemini ortaya
koymaktadir. Ozellikle agroekolojik iiretim sistemleri, digsal kimyasal girdilerin
azaltilmasini, ekosistem temelli dogal denge mekanizmalarinin giiglendirilmesini ve
tretim siireglerinin daha c¢evresel uyumlu hale getirilmesini hedeflemektedir. Bu
yoniiyle agroekoloji, hem cevresel siirdiiriilebilirlik hem de uzun vadeli gida giivenligi
agisindan alternatif bir iiretim paradigmasi olarak degerlendirilmektedir (Kayisoglu ve
Tiirksoy, 2023, s. 297).

Dogal veya kimyasal yollarla {iretilen giibreler, toprak verimliligini artirmak ve
bitkisel iiretimi desteklemek amaciyla topraga eklenen besleyici maddelerdir. Uzun
sireli tarimsal faaliyetler sonucunda toprak, temel besin ve mineral maddelerini
kaybetmekte; bu durum bitki gelisimini, {iriin kalitesini ve dolayisiyla toprak verimini
olumsuz etkilemektedir. Giibre kullanimiyla, bu kayiplarin telafi edilmesi, topragin
yeniden canlandirilmasi ve {iriin verimliligi ile kalitesinin artirilmasi hedeflenmektedir.
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Tablo 6. Avrupa Birligi ve Segilmis Ulkelerde inorganik Giibre Kullanimi (ton) (2019-2024)
Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi ~ 9.870.534 -
Almanya 1.326.020 1.073.690 -19
Finlandiya 146.798 159.097 +8
Fransa 2.125.147 1.824.613 -14
Hollanda 214.752 200.923 -6
Italya 574.530 568.092 -1
Tiirkiye 1.682.549 1.916.971 +14

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/AEI FM USEFERT custom 4876807/bo
okmark/table?lang=en&bookmarkld=c40b628b-7bea-41a9-b20b-41f784bfc902 (Erisim Tarihi: 24
Mayis 2026)

Inorganik (kimyasal) giibreler; azotlu, fosforlu, potasyumlu, sivi, yaprak ve
kompoze giibreler olmak tizere alti1 grupta smiflandirilmaktadir. Ancak, bu giibrelerin
asir1 ve bilingsiz kullanimy; toprak, su ve hava kalitesi {izerinde ciddi ¢evresel sorunlara
yol agmaktadir. Fazla miktarda inorganik giibre kullamimi, toprakta agir metal
birikimine, toprak striiktiiriiniin bozulmasina, mikroorganizma popiilasyonunun
azalmasina, toprak tuzlulugunun artmasina ve yeralti sularinda nitrat birikimine neden
olmaktadir. Ayrica bu siireg, otrofikasyon riskini artirmakta ve sera gazi salimimini
tetikleyerek iklim degisikligine katkida bulunmaktadir (Ciire, 2022, s. 100). Tablo 6
incelendiginde, 2019-2024 déneminde Almanya, Fransa, Hollanda ve Italya’da inorganik
gibre kullaniminda azalma egilimi gozlemlenirken, Finlandiya ve Tiirkiye'de artis
yasandig1 goriilmektedir. Ozellikle Fransa’da %14 ve Almanya’da %19 oranindaki diisiis,
Avrupa Birligi'nin kimyasal girdilerin azaltilmasma yonelik siirdiiriilebilir tarim
politikalartyla iliskilendirilebilir. Buna karsilik Finlandiya’daki artis, iklim kosullari,
iretim yapis1 ve tarimsal verimlilik stratejileri gibi iilkeye 6zgii faktorlerle agiklanabilir.
Tiirkiye’de ise inorganik giibre kullaniminin %14 oraninda artmasi, tarimsal tiretimde
kimyasal girdilere bagimliligin devam ettigini gostermektedir. Bu durum, agroekolojik
tiretim modellerinin ve dongiisel ekonomi uygulamalarimin tarim sektoriinde heniiz
sinirh diizeyde kurumsallastigina isaret etmektedir. Bu bulgular, inorganik giibre
kullanimimin  gevresel etkilerinin azaltilmasimin = siirdiiriilebilir tarim politikalar
agisindan 6nemli bir tartisma alani oldugunu gostermektedir. Bu baglamda agroekolojik
yaklagimlar, kimyasal girdilere bagimliligin azaltilmasini hedefleyen alternatif iiretim
modelleri arasinda degerlendirilmektedir. Agroekoloji yaklasimi, yiiksek kimyasal ve
enerji girdisine bagimliligi en aza indirerek, ekolojik dengesi giiclii tarimsal
ekosistemlerin gelistirilmesini amaglamaktadir.

Diinyanin neredeyse her iilkesinde uygulanan organik tarim kapsaminda, tarimsal
araziler ve ciftliklerdeki sertifikali alanlar diinya ¢apinda 75 milyon hektar: agmistir.
Tablo 7’de goriildiigii lizere, 2019-2022 doneminde Almanya ve Fransa’da organik
mahsul alanlar1 %26 oraninda artarken, Hollanda ve italya’da da dikkat cekici artiglar
gerceklesmistir. Bu egilim, Avrupa Birliginin “Ciftlikten Sofraya Stratejisi” ve
stirdiiriilebilir tarim politikalar1 dogrultusunda organik iiretim kapasitesini genigletme
hedefleriyle uyumludur. Organik tarim uygulamalarindaki genisleme, agroekolojik
yaklagimin temel ilkeleri arasinda yer alan biyolojik cesitliligin korunmasi, sentetik
kimyasal girdilerin azaltilmas1 ve dogal kaynak dongiilerinin gii¢glendirilmesi agisindan
Onem tasimaktadir. Bu nedenle organik mahsul alanlarindaki artis, dongiisel ekonomi
yaklasiminin tarim sektoriindeki yansimalarindan biri olarak degerlendirilebilir. Buna
karsilik Tiirkiye’de organik mahsul alanlarinin %44 oraninda azalmasi, siirdiiriilebilir
tarim uygulamalarmin yeterince yayginlasmadiini gostermektedir. Bu durum; iiretim
maliyetleri, sertifikasyon siirecleri, destek politikalarmin sinrliligr ve geleneksel {iretim
yapisinin devamlilig1 gibi yapisal faktorlerle iliskilendirilebilir.


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/AEI_FM_USEFERT__custom_4876807/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=c40b628b-7bea-41a9-b20b-41f784bfc902
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/AEI_FM_USEFERT__custom_4876807/bookmark/table?lang=en&bookmarkId=c40b628b-7bea-41a9-b20b-41f784bfc902
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Tablo 7. Avrupa Birligi ve Secilmis Ulkelerde Tarimsal Uretim Yéntemleri Ve Mahsullere Gore
Organik Mahsul Alani (ha) (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi  14.258.660 -

Almanya 1.290.839 1.630.984 26
Finlandiya 306.484 339.459 11
Fransa 2.240.797 2.821.462 26
Hollanda 68.068 80.086 18
Ttalya 1.993.225 2.349.475 18
Tirkiye 551.718 310.584 -44

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/org cropar custom 9369694/default/tab
le?lang=en (Erisim Tarihi: 24 May1s 2026)

Organik tarimin avantajlar1 arasinda cevre dostu iiretim, toprak ve su kalitesinin
korunmasi, biyolojik cesitliligin desteklenmesi ve yiiksek besin degerine sahip {iriinlerin
elde edilmesi yer alirken; dezavantajlari ise organik {iriin talebinin tiiketici farkindaligina
bagli olmasi, tarim arazilerinin tiretime uygunlugunun saglanmasi ve gegis doneminde
yeterli mahsuliin elde edilememesi seklinde one ¢ikmaktadir (Kayisoglu ve Tiirksoy,
2023, s. 295).

Tablo 8. Avrupa Birligi ve Secilmis Ulkelerde Organik Tarim Alani (Toplam Kullanilan Tarim
Alaninin Ytizdesi) (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi 8,47 - -

Almanya 7,75 11,11 +43
Finlandiya 13,48 13,49 +0,1
Fransa 7,72 9,47 +23
Hollanda 3,75 5,06 +35
Italya 15,16 19,49 +29
Tiirkiye 1,46 0,63 -57

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 02 40/default/table?lang=en&catego
ry=t agr.t org (Erisim Tarihi: 24 May1s 2026)

Avrupa Birligi tilkeleri, diinya genelinde organik tarim uygulamalarinin onciisti
konumundadir. Diinyadaki tarim arazilerinin yalnizca %1’inde organik tarim yapilirken,
Avrupa Birligi tilkelerinde bu oran %9,09’a ulasmistir. Tablo 8 incelendiginde, 2019-2024
doneminde se¢ilmis Avrupa iilkelerinde organik tarim alanlarinin toplam tarim alani
igerisindeki payinda genel olarak artis egilimi oldugu goriilmektedir. Ozellikle Almanya
(%43), Hollanda (%35) ve italya’daki (%29) artislar, Avrupa Birligi'nin stirdiiriilebilir
tarim ve agroekolojik doniisiim politikalariyla uyumlu bir goriiniim sergilemektedir. Bu
durum, Avrupa’da organik tarimimn politik, ekonomik ve kurumsal diizeyde giiclii
bigimde desteklendigini gostermektedir. Ozellikle organik {ireticilere saglanan yiiksek
maddi destekler, etiketleme ve sertifikasyon siireclerindeki giivenilirlik, AB {ilkelerinde
tiiketici talebini artiran baslica unsurlar arasinda yer almaktadir (Merdan, 2019, s. 170).

Buna karsilik Tiirkiye’de organik tarim alanlarinin toplam tarim alani igerisindeki
paymin %57 oraninda azalmasi, siirdiiriilebilir iiretim doniigtimiiniin smirli kaldigim
gostermektedir. Bu durum; {iretici maliyetleri, destek mekanizmalarinin yetersizligi,
sertifikasyon sorunlar1 ve geleneksel {iretim yapisinin devamliligi gibi yapisal nedenlerle
acgiklanabilir.

Agroekoloji, yalnizca verimliligi artirmayr degil, aym zamanda ekolojik
surdiiriilebilirligi gliclendirmeyi amaglayan biitlinciil bir yaklasimdir. Ciftgiler,
arastirmacilar, isletmeler ve vatandaslar arasinda kurulan yeni is birlikleriyle, ekolojik
ilkelerle uyumlu tiiretim modelleri ve enerji verimliligine dayali ekonomik yapilar
olusturulmaktadir. Tarimsal {iretimde kullanilan girdilerin énemli bir kism1 petrole ve
dogalgaza dayandigindan, enerji fiyatlarindaki artis dogrudan gida fiyatlarmi da
etkilemektedir. Ozellikle biyoyakit iiretimi ile gida iiretimi arasindaki rekabet,
enerji-tarim iliskisinin karmasikligin1 daha da artirmaktadir (Magdoff, 2015, s. 42).


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/org_cropar__custom_9369694/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/org_cropar__custom_9369694/default/table?lang=en
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_02_40/default/table?lang=en&category=t_agr.t_org
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_02_40/default/table?lang=en&category=t_agr.t_org
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Tablo 9 incelendiginde, 2019-2024 déneminde Avrupa Birligi genelinde tarim ve
ormancilikta hektar basina nihai enerji tiiketiminin %5 oraninda azaldig goriilmektedir.
Benzer sekilde Hollanda (%21), Finlandiya (%7), Almanya (%1) ve Italya’da (%1) enerji
tiketiminde diisiis yasanmistir. Bu durum, enerji verimliligini artirmaya yonelik
surdiiriilebilir tarim politikalar1 ve kaynak kullanimmin optimize edilmesiyle
iliskilendirilebilir. Dongiisel ekonomi yaklasimy, iiretim siireclerinde enerji kullaniminin
azaltilmasini ve yenilenebilir kaynaklarin daha etkin kullanilmasini temel hedeflerden
biri olarak kabul etmektedir. Agroekolojik {iretim modeli de diigiik digsal girdi
kullanimini ve enerji bagimliliginin azaltilmasini desteklemektedir. Bu cercevede
Avrupa iilkelerinde gozlenen enerji tiiketimindeki azalma egilimi, siirdiiriilebilir
tarimsal doniistim siiregleriyle uyumludur. Buna karsilik Tiirkiye’de hektar basina enerji
tiiketiminin %23 oraminda artmasi, tarimsal iiretimde enerji yogun iiretim modelinin
stirdiigiine isaret etmektedir. Bu durum, ozellikle fosil yakit temelli mekanizasyon ve
dissal girdi bagimliligi baglaminda degerlendirilebilir. Enerji verimliligini artiran ve fosil
yakit bagimliligini azaltan {iretim modellerinin AB f{ilkelerinde daha etkin bigimde
uygulandigini gostermektedir. Agroekolojik sistemler, tiiretimde enerji tiiketimini
azaltmak, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimini yaygmlastirmak ve gida
tiretiminde ekolojik dongliyli kapatmak amaciyla kit kaynaklarin verimli kullanimina
oncelik vermektedir (Celen, 2021, s. 86).

Tablo 9. Avrupa Birligi ve Secilmis Ulkelerde Tarim/Ormancilikta Kullanilan Tarim Alaninin
Hektar1 Basina Nihai Enerji Tiiketimi (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi 171,01 162,57 -5
Almanya 214,41 212,47 -1
Finlandiya 336,68 314,59 -7
Fransa 147,38 153,68 +4
Hollanda 2.202,58 1.735,96 -21
Italya 206,79 204,19 -1
Tiirkiye 120,60 148,24 +23

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tai04/default/table?lang=en&category=ai
(Erisim Tarihi: 24 May1s 2026)

Enerji gilivencesi, tiim insanlarin onurlu bir yasam icin uygun siirdiiriilebilir
kaynaklardan ekolojik smurlar dahilinde yeterli enerjiye erisme hakkidir (Celen, 2021, s.
83). Enerji, ekonomik faaliyetlerin gerceklestirilmesinde hayati bir oneme sahiptir ve
tiretimin arttirilmasinda en 6nemli itici glicii olusturmaktadir. Diger sektorlerde oldugu
gibi tarimsal {iretimin artmasinda da enerji kullanimi en az makinelesme kadar 6nemli
bir paya sahiptir. Enerji kullanimu ile birlikte tiretim standartlar: yiikselirken; verimlilik
diizeyi, tarimsal niifus ve sulanabilir alanlarin artti81, siirdiiriilebilir tarimsal faaliyetlerin
de hiz kazandig1 goriilmektedir. Tarimsal iiretimde enerji kullaniminin belirtilen olumlu
etkileri yaninda; kimyasal giibre ve zirai ila¢ yapimi ile makinelesmeden 6tiirii artan
enerji tiiketimi, ¢evre ve insan sagligini tehdit etmeye baslamistir. Geleneksel iiretim
siireglerinden modern tarima gecilmesi ticari enerji kullanimin hizl sekilde arttirmistir.
Bu kontrolsiiz artig beraberinde tarimsal {iretimde kullanilan enerjinin etkinliginin
azalmasmi getirmistir. Modern tarim uygulamalar1 ile mal ve hizmet {iretimindeki
yukart yonlii ivme neticesinde ortaya c¢ikan enerjiye olan bagimlilik, enerjinin
uluslararasi ticaretin en 6nemli unsurlarindan biri haline gelmesine ortam hazirlamistir
(Akyol, 2020, s. 60).

Enerji ihtiyacini, emisyonlar1 ve dolayisiyla iklim degisikligini optimize etmenin en
ekonomik ve etkin yolu enerji verimliligidir. Iklim degisikligiyle miicadelede
vazgecilmez Oneme sahip olan enerji verimliligi, artan enerji ihtiyacini en ekonomik
sekilde karsilamanin yani sira, dogal kaynaklarm korunmasma sagladigi katki nedeniyle
de c¢evre dostu bir uygulamadir. Enerji verimliligi agroekoloji acisindan
degerlendirildiginde; enerji tiiketimindeki artis en aza indirilirken; refah seviyesinin


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tai04/default/table?lang=en&category=ai

Politik Ekonomik Kuram 2026, 10(2)

866

yiikseltilmesi, diisiik karbon ekonomisiyle miimkiindiir (Duman Altan ve Sagbas, 2020,
s. 19). Tablo 10 incelendiginde, 2019-2024 doneminde Avrupa Birligi ve secilmis
tilkelerde enerji verimliligi gostergelerinde genel olarak artis yasandig1 goriilmektedir.
Ozellikle Almanya (%23), Hollanda (%22) ve Fransa'daki (%21) artislar, enerji
kullannmindan elde edilen ekonomik c¢iktinin yiikseldigini gostermektedir. Enerji
verimliligindeki artis, dongiisel ekonomi yaklasiminin temel hedeflerinden biri olan
kaynak kullanim etkinliginin giiclendirilmesi a¢isindan 6nem tasimaktadir. Agroekolojik
tiretim modeli de diigiik enerji yogunluklu {iretim siireglerini destekleyerek
surdiiriilebilir kaynak kullanimini tesvik etmektedir. Bu nedenle enerji verimliligindeki
ylikselis, siirdiiriilebilir tarim politikalar1 ve cevresel doniisiim siiregleriyle iliskili
degerlendirilebilir. Tiirkiye’de enerji verimlili§inde artis yasanmasina ragmen Avrupa
tilkelerine kiyasla daha diisiik seviyelerde kalinmasi, tarim sektoriinde enerji kullanim
etkinliginin  geligtirilmesine yonelik yapisal doniigiim ihtiyacinin = siirdigiini
gostermektedir. Tarimsal {iretimde enerjinin etkin kullanimi; maliyetlerin diisiiriilmesi,
fosil yakit rezervlerinin korunmas: ve ekosistem iizerindeki baskilarin azaltilmasi
agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu nedenle enerji verimliligi, agroekolojik {iretim
modellerinin  siirdiiriilebilirligini  belirleyen temel bilesenlerden biri olarak
degerlendirilmektedir. (Akyol, 2020, s. 60).

Tablo 10. Avrupa Birligi ve Secilmis Ulkelerde Enerji Verimliligi (Petrol Esdegerinin Kilogrami
Basina Euro) (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi 8,42 10,02 +19
Almanya 9,86 12,08 +23
Finlandiya 5,91 6,24 +6
Fransa 8,87 10,72 +21
Hollanda 8,45 10,31 +22
Italya 10,30 12,12 +18
Tirkiye 6,36 7,33 +15

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg 07 30/default/table?lang=en&catego
ry=ai (Erisim Tarihi: 24 May1s 2026)

Tarim sektorii, iklim degisikliginden olumsuz etkilenen sektdrlerin basinda
gelmekte, ayn1 zamanda sera gazi emisyonlar: yoluyla iklim degisikligini hizlandiran
temel faaliyet alanlarindan birini olusturmaktadir. Enerji iiretimi ve tliketimi
siireglerinde agiga ¢ikan emisyonlar, iklim degisikliginin en 6nemli nedenlerinden biri
olarak kabul edilmektedir. Fosil yakit kullanimina bagh olarak ortaya c¢ikan
karbondioksit, metan ve diazot monoksit gibi sera gazlarinin yani sira, azot oksitler ve
siilfiir oksitler gibi toksik gazlar da ¢evresel ve saglik sorunlarini artirmakta; 6zellikle asit
yagmurlari, hava Kkirliligi ve ekosistem tahribati gibi etkilerle kiiresel 1smmay:
derinlegtirmektedir (Ekici, 2022, s. 81).

fklim degisikliginin tarimsal sistemler iizerindeki etkileri; sicaklik artisi, yagis
rejimlerinin diizensizlesmesi, kuraklik, iiriin veriminde azalma ve zararh organizmalarin
¢ogalmasi seklinde kendini gostermektedir. Bu siiregten en fazla etkilenen risk gruplar
arasinda ¢ocuklar, yaghlar, diisiik gelirli kesimler ve kronik hastalifa sahip bireyler yer
almaktadir. Ayrica gevresel gog, psikolojik travmalar ve toplumsal huzursuzluklar da
dolayl: etkiler arasinda goriilmektedir. Tablo 11 incelendiginde, 2019-2024 doneminde
secilmis Avrupa iilkelerinde tarimdan kaynaklanan sera gazi emisyonlarmin toplam
emisyonlar icerisindeki payinda artis yasandigi goriilmektedir. Ozellikle Finlandiya
(%34) ve Hollanda’daki (%24) yiikselis dikkat c¢ekmektedir. Bu durum, Avrupa
Birligi'nin siirdiiriilebilir tarim ve karbon azaltim politikalarina ragmen, tarim
sektoriinde cevresel baskilarin tamamen ortadan kaldirilamadigini gostermektedir.
Tarmmsal iiretimde yogun mekanizasyon, hayvansal {iretim kaynakli metan emisyonlar:
ve kimyasal girdi kullanimi sera gazi artisinin temel nedenleri arasinda
degerlendirilebilir. Bununla birlikte, Tiirkiye’de ayni dénemde tarimsal emisyon payinin


https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_30/default/table?lang=en&category=ai
https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/sdg_07_30/default/table?lang=en&category=ai
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%9 oraninda azalmasi, secilmis iilkeler arasinda farklilasan tarim yapisi ve emisyon
dinamiklerine igaret etmektedir.

Tablo 11. Avrupa Birligi ve Segilmis Ulkelerde Tarimdan Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlar
-Toplam Emisyonlarin Yiizdesi (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)
Avrupa Birligi 10,6 11,9 +12
Almanya 7,4 8,2 +11
Finlandiya 12,2 16,3 +34
Fransa 16,5 18,2 +10
Hollanda 10,2 12,6 +24
Italya 7,3 7,7 +6
Tiirkiye 13,8 12,6 -9

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/TAI08 custom 5081496/bookmark/table
?lang=en&bookmarkId=564fc5e9-53f6-4ccf-a963-6f75a3¢173c9 (Erisim Tarihi: 24 Mayis 2026)

Dongilisel ekonomi ve agroekolojik {iretim modeli, diisiik karbonlu iiretim
siireglerini ve dogal kaynak dongiilerinin korunmasini hedeflemektedir. Ancak mevcut
veriler, agroekolojik dontisiim politikalarinin tiim iilkelerde aymi diizeyde etkili
olmadigin ve tarim sektoriinde siirdiiriilebilir doniisiim siirecinin halen devam ettigini
gostermektedir. FAO (2018a) verilerine gore, tarim ve tarimsal arazi kullanimindan
kaynaklanan emisyonlar, kiiresel sera gazi salimiminin yaklastk  %17’sini
olusturmaktadir. Agroekolojik tarim uygulamalari, bu artis1 smirlamada 6nemli bir
alternatif sunmaktadir. Yerel {iretim ve yerel tiiketim odakli agroekolojik sistemlerde;
gereksiz tasima, ambalajlama, isleme ve sogutma siiregleri azaltilmakta, boylece enerji
tiiketimi ve emisyon salimimi diismektedir. Bu yoniiyle agroekoloji, iklim degisikligine
karst hem azaltim (mitigation), hem de uyum (adaptation) stratejilerini ayn1 anda igeren
stirdiiriilebilir bir tarimsal tiretim modeli sunmaktadir (Ozkaya, 2023, s. 27).

Diinya niifusundaki hizli artis, gida iiretimi ve hayvansal iiriin talebini dnemli
ol¢lide artirmistir. Buna paralel olarak et-siit sigirciligl, siit enddistrisi ve kiimes
hayvancilifi sektorlerinin genislemesiyle birlikte, hayvansal iiretim tesislerinden
kaynaklanan c¢evresel kirlilikte ciddi artislar gozlenmektedir (Sahin ve Onurbas
Avcioglu, 2016, s. 158). Hayvansal {iretimden kaynaklanan temel kirleticilerden biri olan
amonyak (NHs;), giibre ve idrardaki azotlu bilesiklerin ayrismasi sonucu agiga
¢ikmaktadir. Amonyak; otrofikasyon, toprak asitlesmesi ve hava kirliligine neden
olmakta, insan saglig1 acisindan da zararli bir gaz olarak degerlendirilmektedir. Ayrica,
amonyak, karbondioksite gore 300 kat daha giiclii bir sera gazi olan nitr6z oksit (N-O)
olusum siirecinde énemli bir rol oynamaktadir (Uguz, 2023, s. 6).

2019-2024 yillar1 arasinda, tarimdan kaynaklanan amonyak emisyonlarinin toplam
emisyonlar igindeki payr Avrupa Birligi genelinde %0,6, Italya’da %0,3, Fransa,
Finlandiya ve Hollanda’da %1, Almanya’da ise %3 oraninda azalmistir. Buna karsilik
Tirkiye’de %2’lik bir artis meydana gelmistir (Tablo 12). Bu durum, Tiirkiye'de
hayvansal {iretim yogunlugunun ve endiistriyel olgekli hayvanciigin artisina isaret
etmektedir. Agroekolojik tarim yaklasimi, hayvansal atik yonetimi konusunda gevre
dostu alternatifler sunmaktadir. Ozellikle hayvan atiklarinin uygun bigimde geri
doniistiiriilmesi ve yeniden kullanimi, gevresel etkilerin azaltilmasi agisindan kritik bir
uygulamadir. Organik madde igerigi yiiksek hayvansal atiklarin topraga uygulanmasi,
karbon tutulumu yoluyla iklim degisikligiyle miicadeleye katki saglar; toprak yapisini,
verimliligini ve biyolojik aktivitesini iyilestirir. Bununla birlikte, biyogaz {iretimi gibi atik
degerlendirme stiregleri, amonyak ve metan salinimlarini azaltmakta; ayni zamanda
yenilenebilir enerji {iretimi yoluyla fosil yakitlara olan bagmmlilig: diisiirmektedir.
Boylece agroekoloji, hem atik yonetimi hem de enerji verimliligi boyutunda
surdiiriilebilir bir dongiisel ekonomi anlayisini desteklemektedir (Dagdelen Tiirkyilmaz,
2024, s. 115).
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Tablo 12. Avrupa Birligi ve Secilmis Ulkelerde Tarimdan Kaynaklanan Amonyak
Emisyonlari-Toplam Emisyonlarin Yiizdesi (2019-2024)

Ulkeler 2019 2024 2019-2024 Yillar1 Arasindaki Yiizdesel Degisim (%)

Avrupa Birligi 91,1 90,5 -0,6
Almanya 83,0 80,6 -3
Finlandiya 86,0 85,1 -1
Fransa 95,4 94,5 -1
Hollanda 86,8 86,0 -1

Italya 87,7 87,4 -0,3
Tirkiye 94,5 96,4 +2

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/tai07/default/table?lang=en&category=ai
(Erisim Tarihi: 23 May1s 2026)

Agroekoloji, sentetik giibreler, kimyasal tarim ilaglari, biiytime diizenleyicileri ve
hayvan yem katki maddelerinin kullanimini yasaklayan veya biiyiik dlgiide simirlayan
bir iiretim sistemi olarak tanimlanmaktadir. Bu yaklasim, topragi havayi ve suyu
kirletmeyen tiretim tekniklerinin uygulanmasini esas alir. Agroekolojik sistemlerde, iiriin
miinavebesi (rotasyon) yontemiyle hastalik ve zararhlar dogal denge icinde kontrol
altina alinur; biyolojik miicadele yontemleri ve organik giibreleme uygulamalari sistemin
temel bilesenlerini olusturur. Agroekolojinin nihai hedefi, insan saghgini, bitkileri,
hayvanlar1 ve tiim ekosistemi koruyarak siirdiiriilebilir bir iiretim yapisina ulasmaktir.
Bu baglamda agroekoloji; erozyon ve ¢ollesmeyi onlemeyi, toprakta biyolojik cesitliligi
korumayi, genetik cesitliligin  siirekliligini saglamayi, tarimsal faaliyetlerden
kaynaklanan cevresel kirliligi azaltmayi, {ireticiye yeterli ve strdiiriilebilir bir gelir
kaynagi sunmay1 hedefler. Agroekoloji, tarimi yalnizca bir iiretim faaliyeti olarak degil;
ekolojik, ekonomik ve toplumsal boyutlariyla bir biitiin olarak ele alir ve bu biitiinciil
yaklasimiyla tarimin yeniden yapilandirilmasina katkida bulunur (Turhan, 2021, s. 337).

7. Sonug

Tarim sektorii, artan niifus, iklim degisikligi, dogal kaynaklarin azalmas: ve gida
glvenligi sorunlar1 nedeniyle giintimiizde ekonomik, cevresel ve toplumsal acidan
onemli bir doniisiim siireciyle karsi kargiyadir. Ozellikle yogun kimyasal girdi
kullanimina ve fosil yakit temelli {iretim sistemlerine dayanan geleneksel tarim modeli;
toprak verimliliginin azalmasi, biyolojik cesitliligin zayiflamasi, sera gazi emisyonlarinin
artmast ve su kaynaklarmin kirlenmesi gibi cesitli cevresel sorunlari beraberinde
getirmektedir. Bu durum, tarimsal {iretimde yalnizca verimlilik odakli yaklagimlarin
yeterli olmadigini; dogal kaynaklarin korunmasin, atiklarin yeniden degerlendirilmesini
ve liretim siireclerinde kaynak kullanim etkinliginin artirilmasini esas alan siirdiiriilebilir
modellerin 6nem kazandigini gostermektedir. Bu baglamda dongiisel ekonomi yaklagimi
ile agroekoloji, tarim sektoriinde siirdiiriilebilir doniistimiin temel bilesenleri arasinda
yer almaktadir.

Bu calismada, agroekolojik tiiretim ilkeleriyle iligkili siirdiiriilebilir tarimsal
gostergelerin, dongiisel ekonomi yaklasiminin tarim sektoriindeki uygulanabilirligini
destekleyen yapisal bir ¢erceve sunup sunmadig arastirilmistir. Bu dogrultuda Avrupa
Birligi ve secilmis iilkelerde tarimsal hasila, inorganik giibre kullanimi, organik tarim
alanlari, enerji tiiketimi, enerji verimliligi ile tarimsal faaliyetlerden kaynaklanan sera
gaz1 ve amonyak emisyonlar:1 karsilastirmali olarak incelenmistir. Elde edilen bulgular,
Ozellikle organik tarim alanlarinin genislemesi, enerji verimliligindeki artis ve bazi
iilkelerde kimyasal girdi kullanimindaki azalma egiliminin, agroekolojik iiretim
ilkeleriyle uyumlu siirdiiriilebilir dontisiim siireglerini destekledigini gostermektedir. Bu
durum, ¢alismanin temel hipotezini biiyiik 6l¢iide desteklemektedir.

Aragtirma bulgulari, Avrupa Birligi iilkelerinde siirdiiriilebilir tarim politikalarinin
son yillarda daha belirgin hale geldigini ortaya koymaktadir. Ozellikle Almanya, Fransa,
Hollanda ve Italya gibi iilkelerde organik tarim alanlarinin artmasi ve enerji verimliligi
gostergelerindeki yiikselis, tarim sektdriinde kaynak kullanim etkinliginin artirilmasina
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yonelik politikalarin gii¢ kazandigini gostermektedir. Inorganik giibre kullanimindaki
azalma egilimi ise sentetik girdilere bagimliligin azaltilmas: ve c¢evresel baskilarin
smirlandirilmasi agisindan onemli bir gelisme olarak degerlendirilebilir. Bu gostergeler,
agroekolojik {iretim anlayisinin temel unsurlari olan dogal kaynaklarin korunmasi,
biyolojik  dongiilerin  gliclendirilmesi ve diisiik digsal girdi kullaniminin
desteklenmesiyle uyumlu bir goriiniim sergilemektedir.

Bununla birlikte calisma kapsaminda degerlendirilen sera gazi ve amonyak
emisyonlarina iliskin veriler, stirdiiriilebilir doniisiim stirecinin tiim gostergelerde aym
diizeyde gerceklesmedigini gostermektedir. Bazi {ilkelerde c¢evresel gostergelerde
goriilen artis egilimleri, tarim sektoriinde c¢evresel baskilarin tamamen ortadan
kaldirllamadigini ortaya koymaktadir. Bu durum, dongiisel ekonomi ve agroekolojik
doniistimiin yalmizca teknik {iiretim yontemlerindeki degisimlerle sinirli olmadigini;
enerji sistemleri, tiiketim aligkanliklari, piyasa yapilari ve tarimsal politika araglariyla
birlikte ele alinmas1 gereken ¢ok boyutlu bir doniisiim siireci oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla siirdiiriilebilir tarim politikalarinin basarisi, yalnizca iiretim miktarindaki
artisla degil; kaynak kullanim etkinligi, cevresel etkilerin azaltilmasi ve ekolojik
dayanikliligin giiclendirilmesiyle degerlendirilmelidir.

Tiirkiye agisindan degerlendirildiginde ise, siirdiiriilebilir tarim gostergelerinin
Avrupa Birligi {ilkelerine kiyasla daha siurli bir doniisiim sergiledigi goriilmektedir.
Ozellikle inorganik giibre kullamimi ve enerji tiiketimindeki artis egilimi, tarimsal
tiretimde dissal girdilere bagimliligin devam ettigini gostermektedir. Organik tarim
alanlarinin toplam tarim alani igerisindeki payindaki gerileme de, agroekolojik iiretim
modellerinin yeterince yayginlasamadigina isaret etmektedir. Bununla birlikte organik
tarim, iyi tarim uygulamalari, biyolojik cesitliligin korunmasi ve kirsal kalkinmaya
yonelik politikalarin son yillarda daha fazla 6nem kazandig1 goriilmektedir. Ancak
agroekolojik doniisiimiin kurumsallasabilmesi igin mevcut politikalarin daha biitiinctil
bir cercevede ele alinmas: gerekmektedir.

Bu baglamda tarim politikalarinin yalnizca {iretim artisini hedefleyen geleneksel
yaklagimlardan uzaklasarak, dogal kaynaklarin korunmasmi, atiklarin yeniden
degerlendirilmesini ve yerel {iretim sistemlerinin gii¢clendirilmesini esas alan bir yapiya
doniismesi 6nem tasimaktadir. Agroekolojik iiretim modellerinin yayginlastiriimasi
agisindan  iiretici  Orglitlenmelerinin  desteklenmesi,  kooperatif ~ yapilarinin
gliclendirilmesi, agroekoloji temelli egitim ve yayim faaliyetlerinin artirilmasi, gevre
dostu tiretim yapan ciftcilere yonelik finansal destek mekanizmalarinin gelistirilmesi ve
yerel yonetimlerin siirdiiriilebilir tarim politikalarina daha aktif katilim saglamas: 6nemli
bir gereklilik olarak ortaya c¢ikmaktadir. Benzer sekilde yerel tohum sistemlerinin
korunmasi, kiiciik aile isletmelerinin desteklenmesi, ekolojik {iretim yapan ciftcilerin
pazara erisim imkanlarmin gelistirilmesi ve gevresel siirdiiriilebilirligi 6nceleyen kamu
alim politikalarinin yayginlastirilmasi, agroekolojik doniisiimiin ekonomik ve toplumsal
stirdiirtilebilirligini giiclendirebilecektir.

Agroekolojik yaklagim, tarimsal tiiretimi yalnizca ekonomik c¢ikti temelinde
degerlendirmemekte; ayn1 zamanda ekolojik denge, toplumsal esitlik, biyolojik gesitlilik,
gida egemenligi ve kirsal kalkinma gibi unsurlar1 da tiretim siirecinin temel bilesenleri
arasinda kabul etmektedir. Bu nedenle agroekoloji, yalnizca alternatif bir tiretim modeli
degil; dogal kaynaklarin korunmasini, {iretim siireclerinde dongiiselligin saglanmasin
ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin biitiinciil bigimde gergeklestirilmesini
amaclayan ¢ok boyutlu bir doniisiim yaklasimidir. Calismada elde edilen bulgular,
agroekolojik tiretim ilkeleriyle iligkili siirdiiriilebilir tarimsal gostergelerin, dongiisel
ekonomi yaklagiminin tarim sektoriindeki uygulanabilirligini destekleyen dnemli yapisal
unsurlar sundugunu ortaya koymaktadir. Bu dogrultuda agroekolojik doniisiimiin
desteklenmesi, yalmizca cevresel siirdiiriilebilirlik agisindan degil; ekonomik
dayaniklilik, kirsal kalkinma ve uzun vadeli gida giivenligi agisindan da stratejik bir
Onem tagimaktadir.
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Sonug olarak agroekoloji, yalnizca alternatif bir tarimsal tiretim modeli degil; dogal
kaynaklarin korunmasini, toplumsal refahin artirilmasini, gida sistemlerinin
demokratiklesmesini ve surdiiriilebilir kalkinma hedeflerinin biitiinciill bigimde
gerceklestirilmesini amaglayan ¢ok boyutlu bir doniisim paradigmasidir. Tarim
sektoriinde dongiisel ekonomi ilkelerinin etkin bigimde uygulanabilmesi, ancak
agroekolojik tiretim modellerinin kamu politikalari, finansman mekanizmalari, yerel
yonetimler, iiretici Orgiitleri ve tiiketim aliskanliklartyla birlikte biitiinciil bigimde
desteklenmesiyle miimkiin olacaktur.

Calismanin Sinirliliklar:

Bu calisma belirli metodolojik ve veri kapsamina iliskin sinirhiliklar gercevesinde
yiiriitiilmiistiir. Oncelikle aragtirma, ikincil veri kaynaklarina dayal karsilagtirmali
betimsel analiz yaklagimiyla gerceklestirilmis olup, Avrupa Birligi veri tabanlarinda yer
alan gostergelerle smirhidir. Bu durum, iilkeler arasi genel egilimlerin ortaya
konulmasina imkan saglamakla birlikte, degiskenler arasindaki nedensel iligkilerin test
edilmesine olanak vermemektedir. Dolayisiyla calisma, agroekolojik doniisiim ile
dongiisel ekonomi arasindaki iliskiyi agiklamaktan ziyade, bu iliskiye dair yapisal
egilimleri betimlemeyi amaclamaktadir.

fkinci olarak, analizde kullamlan zaman araligi mevcut veri erisilebilirligi
dogrultusunda segilmis olup, 6zellikle 2019-2024 donemine ait verilerle smirhdir. Bu
durum, uzun doénemli yapisal doniisiimlerin ve ara donem dalgalanmalarinin ayrintil
bicimde izlenmesini sinirlamaktadir. Buna ragmen s6z konusu doénem, tarimsal
surdiiriilebilirlik politikalarinin yogunlastig1 ve ¢evresel doniisiim tartismalarmin hiz
kazandig1 bir evre olmasi nedeniyle karsilastirmali analiz agisindan anlaml bir gergeve
sunmaktadir.

Uclincii olarak, iilke drneklemi Avrupa Birligi igerisinde farkli tarimsal {iretim
yapilar1 ve politika yaklagimlarina sahip Almanya, Fransa, Italya ve Finlandiya ile
Tiirkiye'yi kapsamaktadir. Bu se¢im, veri erisilebilirligi ve karsilastirilabilirlik kriterleri
dikkate alinarak yapilmistir. Bununla birlikte daha genis bir iilke 6rnekleminin analize
dahil edilmesi, agroekolojik doéniisiim siireglerinin farkli bolgesel dinamikler agisindan
daha kapsamli degerlendirilmesine katk: saglayabilir.

Son olarak, calisma yalnizca betimsel istatistiksel karsilastirmalara dayanmaktadir.
Bu nedenle elde edilen bulgular, degiskenler arasindaki egilimleri ve yapisal uyumu
ortaya koymakta; ancak nedensel bir modelleme veya istatistiksel hipotez testi
icermemektedir. Bu kapsamda calisma, agroekolojik iiretim gostergeleri ile dongiisel
ekonomi yaklasimi arasindaki teorik uyumu goriiniir kilmaya odaklanan agiklayict bir
cerceve sunmaktadir.
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The Key to Circular Economy in the Agriculture Sector: Agroecology
Fahriye GOZGU

Extended Abstract

Agriculture is increasingly shaped by multiple interconnected global challenges, including population growth, climate
change, natural resource depletion, food insecurity, and rural socio-economic inequalities. Although the sector remains
central to food provision and rural livelihoods, dominant linear production systems based on extract-produce-
consume—discard logic have generated significant ecological pressures and structural vulnerabilities. The intensive use
of synthetic fertilizers, pesticides, fossil fuels, and external inputs has contributed to soil degradation, biodiversity loss,
greenhouse gas emissions, water pollution, and increasing dependency of farmers on agro-industrial supply chains.
In response to these challenges, the circular economy has emerged as an alternative paradigm emphasizing resource
efficiency, waste minimization, and the closing of material and energy loops. However, the implementation of circular
economy principles in agriculture requires more than technological optimization; it necessitates structural
transformations in production systems, resource governance, and agricultural policy frameworks. Within this context,
agroecology offers a comprehensive approach that integrates ecological principles with agricultural production
systems, emphasizing biodiversity conservation, nutrient cycling, soil health, and the use of local knowledge systems.
This study investigates the relationship between agroecological production principles and the applicability of the
circular economy approach in the agricultural sector. Rather than testing causality, the study focuses on identifying
structural and descriptive alighments between sustainability-oriented agricultural indicators and circular economy
principles.

The study is based on the hypothesis that agroecological production principles, when associated with
sustainability-oriented agricultural indicators, provide a structural framework that supports the applicability of the
circular economy approach in agriculture. In line with this framework, agroecology is considered a system that
enhances resource efficiency, reduces dependency on synthetic inputs, and contributes to the reintegration of
biological and material cycles.

Methodologically, the study adopts a comparative descriptive analysis design based on secondary data. The research
does not employ primary data collection or causal inference methods. Instead, it combines conceptual analysis with a
structured comparative evaluation of selected agricultural indicators. The theoretical framework is developed through
an extensive review of international literature on circular economy and agroecology, alongside key policy documents
and sustainability frameworks.

Empirically, the study analyzes selected indicators for European Union member states and Tiirkiye over the 2019-2024
period, based on data obtained from Eurostat and relevant international databases. The indicators include agricultural
output, land use patterns, organic farming area, inorganic fertilizer consumption, pesticide use, energy consumption,
energy efficiency, and agricultural greenhouse gas emissions. These indicators are selected due to their direct relevance
to agroecological principles such as resource efficiency, input dependency, and ecosystem-based production.
Descriptive and comparative analyses are used to identify structural patterns and cross-country differences in
sustainability performance. The findings are interpreted within the conceptual framework of circular economy
principles, particularly resource looping, input minimization, and ecosystem regeneration.

The findings indicate that although agricultural output has generally increased across both EU member states and
Tiirkiye, this growth has often been accompanied by continued reliance on synthetic inputs, energy-intensive
production processes, and environmental pressures. This coexistence of productivity gains and ecological stress
suggests that linear intensification strategies remain dominant in agricultural systems.

Comparative results show that several EU member states have made progress in expanding organic farming areas and
improving energy efficiency. However, reductions in chemical fertilizer use, pesticide dependency, and environmental
emissions remain uneven across countries. Tiirkiye exhibits similar structural characteristics, where productivity
increases coexist with persistent dependence on external inputs and relatively limited expansion of agroecological
production practices.

Overall, the findings suggest that agroecology provides a coherent conceptual and practical framework for aligning
agricultural systems with circular economy principles. Practices such as crop diversification, composting, integrated
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crop-livestock systems, agroforestry, and biological pest control contribute to nutrient cycling, reduced input
dependency, and improved ecosystem resilience.

From a socio-economic perspective, agroecology supports localized production systems, strengthens short supply
chains, and enhances farmer autonomy, thereby reducing vulnerability to global market fluctuations and input
concentration. However, the transition toward agroecology-based circular agricultural systems requires supportive
institutional frameworks, including the redesign of agricultural subsidies, strengthening of producer cooperatives,
promotion of participatory research and extension systems, and regulation of environmentally harmful agricultural
inputs.

In conclusion, the study suggests that the integration of agroecology and circular economy principles offers a
promising pathway toward more resilient, resource-efficient, and environmentally sustainable agricultural systems.
However, achieving such a transformation requires not only improvements in production techniques but also broader
institutional, economic, and governance-level changes that collectively reshape agri-food systems.
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