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Ozet

Bu calismayla Bayrami¢ Beyazi nektarin meyvesinin kalitesinin korunmasi ve depolama
stiresinin uzatilmasiyla pazarda daha fazla yer almasi hedeflenmistir. Bu ama¢ kapsaminda
uygun sartlar1 saglayan meyveler hasat edilerek 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem igeren
sogukta 50 gilin siireyle depolanmistir. Depolamada; herhangi bir uygulama yapilmadan
plastik kasalar igerisinde (kontrol), diisiik yogunluklu polietilen (LDPE) ambalaj (MAP1)
icerisinde, 6zel su buhari gecirgenligine sahip (polipropilen + ethylvinilin) LDPE (MAP2)
ambalaj materyali igerisinde son olarak MAP1 ve MAP2 uygulamalarina ek ambalaj igerisine
yerlestirilen etileni emici 6zelligi bulunan 6zel pedler (ethylene sached) uygulamalarina tabi
tutulmuslardir. . Muhafaza siiresince 25 giin aralikla baz1 meyve 6zellikleri incelenmis, MAP
ambalajlar icerisindeki Oz, CO; ve igsel etilen sentezi Ol¢lilmiistiir. Bulgularimiza gore; farkl
MAP kosullarinda meyvelerin yaglanmalarinin kontrol meyvelere gore geciktirildigi sonucuna
varilmistir. Incelenen kalite parametreleri bakimindan uygulamalar bazinda en iyi sonug
icerisine etilen pedi konulan 6zel gecirimli LDPE (polipropilen + ethylvinilin) torbalar
icerisinde muhafaza edilen meyvelerde saptanmistir. Sonug olarak; Bayrami¢ Beyazi nektarin
meyveleri 0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda agikta 25-30 giin depolanirken
MAP?2 uygulamasi ile depolama siiresini 50-60 giline uzatmak miimkiin olmustur.

Anahtar Kelimeler: Bayrami¢ beyazi, nektarin, MAP, depolama, kalite

Effects of Different Treatments on Storage and Marketing Quality of
Bayramic¢ Beyaz1 Nectarine Variety

Abstract

The aim of this study is to protect the quality of Bayrami¢ Beyazi nectarines and to take more
places in the market by extending the storage period. For this purpose, the fruits that meet the
appropriate conditions are harvested and stored in cold storage with 0°C temperature and 90-
95% relative humidity for 50 days. Fruits in plastic boxes without any treatment (control), in
low density polyethylene (LDPE) packaging (MAP1), in LDPE (MAP2) packaging material
with special water vapor permeability (polypropylene + ethylvinylin) and finally ethylene
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sachet which is ethylene absorptive property placed in the package in addition to MAP1 and
MAP2 treatments were stored. During the storage period, some fruit characteristics were
examined at 25 days intervals, O,, CO, and internal ethylene synthesis in the MAP packages
were measured.

According to the results obtained, the aging of the fruits was delayed compared to the control
fruits in different MAP conditions. In terms of the quality parameters examined, the best
results on the basis of the treatments were found in the fruits with special permeable LDPE
(polypropylene + ethylvinylin) bags containing ethylene absorbency. As a result, it was
determined that it is possible to extend the storage period to 50-60 days by treatment of
MAP2 while Bayrami¢ Beyaz1 fruits were stored for 25-30 days at 0° C and 90-95% relative
humidity conditions.

Keywords: Bayramig beyazi, nectarine, MAP, storage, quality
1. Giris

Seftali ile ayn1 botanik sinif igerisinde yer alan nektarinler Prunus persica var. Nucipersica
Schneid. veya Prunus persica var. nectarine Maxim olarak adlandirilmaktadir (Bailey, 1963).
Diinya seftali ve nektarin tiretim miktart 25 milyon ton civarinda olup, 14,5 milyon ton
iiretimi ile Cin en fazla {iretim yapan iilkedir. Tiirkiye 475 bin ton {iretimi ile diinyada 7.sirada
yer almaktadir (Anonim, 2016a). Tirkiye nektarin iiretimi 89 bin ton olup, bunun %25’
Canakkale ilinde tiretilmektedir (Anonim, 2016b). Canakkale ilinin nektarin iiretiminde ilk
sirada yer almasi ekolojik kosullarinin uygun olmasu, tireticilerin tiiketici isteklerine gore yeni
cesitleri pazara sunmasi ve 17.09.2010 tarthinde Bayrami¢ Beyaz1 ismiyle T.C. Tiirk Patent
Enstitiisii tarafindan alman Cografi Isaret Tescil Belgesi’nin sonucudur.

Bayrami¢ Beyazi, Canakkale ili Bayramig ilgesinde yogun olarak yetistirilen kendine verimli,
yoresel bir g¢esit olup, vejetasyon siiresi iklim kosullarmna bagh olarak 250-275 giindiir.
Yorede tohumdan iiretim yapildigr i¢in erkenci, orta ve gecici olarak nitelendirilen tipleri
mevcuttur. Cigeklenme baslangict 15 Mart - 15 Nisan, tam ¢igeklenme 20 Mart — 20 Nisan
tarihleri arasinda, meyve olgunlagsmast 22 Temmuz — 30 Agustos tarihleri arasinda
gerceklesmektedir. Meyveler hasat zamaninda yesil renkli olup, zamanla agik sari rengine
doniismektedir. Agacin giiney ve bati kesimindeki meyvelerde hafif kirmizi yanak
yapmaktadir. Ortalama meyve agirhg 30 — 62 g, meyve ¢ap1 40 — 50 mm, meyve eti orani
%87-91 arasinda degigmektedir. Meyve eti ¢ekirdege yapisik olup, beyaz renklidir. Meyve
etinin beyaz renkli olmasi ve ¢ok zengin aromatik bilesenlere sahip olmasi nedeniyle
tilketiciler tarafindan oOzellikle tercih edilmektedir (Anonim, 2011). Bayrami¢ Beyazi
nektarinin yapraklarinda yapilan calisma sonuglarina goére alkol dehidrogenaz izoenzim
sisteminde tek lokusta 1 adet allel, malat dehidrogenaz izosisteminde 6 adet allel, peroksidaz
izoenzim sisteminde 2 adet allel igerdigi saptanmustir (Yilmaz, 2004; Seker ve ark., 2005;
2007). Ayni arastiricilar Bayrami¢ Beyazi meyvelerinin meyve ve ¢ekirdek agirligi ile meyve
boyutlar1 bakimindan diger seftali ve nektarinlerden daha kiiciik meyvelere sahip oldugu,
buna karsilik tat ve aromasinin diger meyvelerden daha fazla oldugu sonucuna varmislardir.

Bayrami¢ yoresinde yetistirilen Bayrami¢ Beyazi nektarin meyvelerinde diger bolgelere gore
aroma bilegenlerinden C6 bilesikleri ve laktonlarin diger aroma bilesenlerine gore daha fazla
bulundugu ve bu nedenle yoredeki meyvelerin kendine 6zgiin aromaya sahip oldugunun bir
gOstergesi olarak isaret edilmistir. Diger taraftan aromatik madde igerigi yoniinden bunlardan
baska esterler, aldehitler ve terpenlerin de bulundugu ve hemen tiim aroma maddeleri
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yoniinden klasik Cardinal seftali ve Armking nektarin cesitlerine gore daha yiiksek
miktarlarda aroma bileseni igerdigi saptanmistir (Kaynas, 2018).

Nektarin i¢in en uygun hasat parametresi olarak meyve biyiikliigiinin 6zgiin degerlere
ulagmasi, zemin renginin yesilden hafif sariya dogru donmesi, ideal meyve eti sertligine ve
suda ¢oziinebilir kuru madde degerine ulagmasi ile aromasinin artmasi gerektigi belirtilmistir
(Shane, 2002). Nektarinlerde olgunlasma ile birlikte hiicreler arasi tutunmanin, hiicrelerin
turgor basincinin ve dolayisiyla hiicrelerin dayanikliliginin azaldig tespit edilmistir (Haerker,
ve Sutherland, 1993). Nektarinler i¢in en uygun depolama kosullar1 ¢esitlere gore degismekle
birlikte -1°C ile 0°C arasindaki sicakliklar ve %90-95 depo ig¢i oransal nem kosullaridir
(Crisosto ve ark., 2005). Buna bagli olarak meyvelerin sogukta muhafazasina etki eden
faktorlerden diisiik sicaklikta depolama ve sonrasinda raf omrii siiresince karsilasilan ig
kahverengilesmesi, ylinlillesme, su kaybi1 ve yaslanmadan kaynaklanan bozukluklardir
(Ozelkok ve ark., 1997).

Modifiye atmosfer paket (MAP) depolama, tiriinlerin farkli kimyasal yapida ve farkli O,, CO;
ve su buhar1 gegirgenlik degerlerine sahip plastik torbalar veya filmler ile paketlenmesi
sonucu paketler igerisinde iirlinlerin solunumu ile ortamda kismi olarak O, miktarinin
azalmasi, CO; miktarinin artmast nedeniyle iirlinlerin solunum hizi, etilen sentezinin
azaltilmasi prensibine dayanmaktadir. Ayrica farkli diizeyde su buhar1 gegirgenligine sahip
olmalar1 nedeniyle MAP’lerde su kaybi da azaltilmaktadir (Kitinoja ve Kader, 1995; Batu ve
ark., 1996). Modifiye atmosfer paket (MAP) teknolojisi iriinlerin i¢ ve dis kalitelerinin
korunmasi ve raf Omiirlerinin uzatilmasinda etkili bir teknolojidir (Tas ve Ayhan, 2005).
Nektarin ¢esitlerinin MAP kosullarinda depolanmasina yonelik yapilan ¢alismalarda
meyvelerin daha uzun siire depolandig1 ve kalite kayiplarinin azaldig: belirtilmistir (Zoffoli ve
ark., 2001; Akbudak ve Eris, 2004).

Bayrami¢ Beyazi nektarin ¢esidi yorede dnemli bir ekonomik degerdir. Diger yandan Cografi
Isaret Tescili aldiktan sonra i¢ pazar talebi artmis ve birim fiyat: yiikselmistir. AB biinyesinde
halen devam eden Cografi Isaret Tescili basvurusu sonucu dis pazarlardan da bu talebin
artmasi1 beklenmektedir. Bu calisma ile Bayrami¢ Beyazi nektarin ¢esidinin pazara hazirlama
sekli ve bununla birlikte en az kayipla sogukta muhafaza siiresini uzatma yontemlerinin
karsilikli arastirilmasi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

Calismada materyal olarak Canakkale Bayramig ilgesinde Cografi Isaret Denetimi amaciyla
secilen Ozel bir iiretici bahgesinden 6 X6 m dikim araliklarina sahip, tohumdan yetistirilmis, 9-
10 yaslarindaki agaglardan, 8 Agustos 2017 tarihinde sert olum doneminde hasat edilen

meyveler kullanilmistir. Depolamaya ge¢meden once biyiikliik, zararlanma, berelenme gibi
belirtiler gosteren meyveler secilerek deneme disinda birakilmistir.

2.2.Metot
Hasat edilen meyveler aymi giin Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Ziraat Fakiiltesi Bahge

Bitkileri Bsliimii Soguk Depo tesislerine getirilmistir. Depolama ¢alismalar1 0°C sicaklik ve
%90-95 oransal nem iceren mekanik sogutmali aragtirma odalarinda yuriitiilmiistiir. Hasattan
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sonra meyveler 24 saat dnsogutma yapilarak meyve sicakligi 4°C’ye diistiikkten sonra MAP
ambalajlar icerisine alinmistir. Depolama ¢alismalarinda;

1. Kontrol: (Hi¢bir uygulama yapilmadan plastik kasalar (5 kg kapasiteli) i¢erisinde)

2. MAP |: LDPE torbalarda, plastik kasalar igerisinde)

3. MAP | + Ethylene: LDPE torba igerisinde 1 adet etilen emici ped eklenerek, plastik
kasalar igerisinde)

4. MAP II: Ozel su buhar1 gecirgenligine sahip LDPE torba igerisinde, plastik kasalar
icerisinde)

5. MAP Il + Ethylene: Ozel su buhar1 gecirgenligine sahip LDPE torba igerisinde 1 adet
etilen emici ped eklenerek, plastik kasalar icerisinde) olmak tizere 5 farkli uygulama
yapilmustir.

Ayni soguk depoya alinan meyvelerde baslangicta ve depolamadan 25 ve 50 giin sonra bazi
kalite 6zelliklerindeki degisimler saptanmistir.

2.2.1. incelenen Ozellikler:

Meyve Eti Sertligi (MES): Meyvelerin ekvatoral diizleminden karsilikli olarak yaklagik 1.0
cm ¢apl kabuk ¢ikarilan bolgeye 8 mm ¢apinda uca sahip olan Effe-gi tipi el penetrometresi
yardimiyla kuvvet uygulayarak “kg” cinsinden 6l¢iilmistiir.

Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%): Calismada kullanilan farkli uygulamalara ait
meyvelerin ¢ikarilmis piirelerinden elde edilen birkag damla meyve suyunda "Atago Pal 1”
model digital refraktometre yardimiyla “%” olarak direk okuma yapilmistir.

Titre Edilebilir Toplam Asitlik (TETA) (%og sitrik asit): Meyve 6rneklerinin piiresinden
alman 10 g’lik 6rneklerin pH metre yardimiyla NaOH ile nétralizasyonu sonucu saptanmis ve
etkin asit formu olan sitrik asit cinsinden degerlendirilmistir (Cemeroglu, 1992).

Meyve Renk Degisimi ve Parlaklik; Baslangi¢ ve depolama siireleri sonunda meyve kabuk
rengindeki degisimler "Minolta CR-400 Kolorimetre” yardimiyla 6l¢tilmiis olup sonuclar L*,
a*, b* degerleri cinsinden ifade edilmistir (McGuire, 1992).

Depolama Siiresince MAP Ambalajlar icindeki O, ve CO, oram (%): Depolama
calismalari igerisinde kullanilan MAP tiplerinde ambalajlar i¢indeki O, ve CO; oranlar1 25
giin depolamadan sonra "PBI Gas Dansensor” cihazi yardimiyla Olgiilmiis ve tekerriir
ortalamalar1 kullanilmistir.

Etilen Miktar1 (ppm): Bu amagla, farkli ambalajlar igerisindeki meyvelerin etilen {iretim
miktarlar1 depolamanin 25. giiniinde ICA 56 model etilen 6l¢iim cihazi yardimiyla dogrudan
Olciilmiis ve tekerriir ortalamalar1 verilmistir.

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi:

Depolama calismalari; her tekerriirde 25 meyve olacak sekilde, 3 tekerriirlii faktoriyel
deneme deseni seklinde uygulanmistir. Denemeden elde edilen veriler SAS versiyon 9.0
istatistik paket programinda varyans analizine tabi tutulmus, istatistiki olarak énemli bulunan
ortalama degerler LSD ¢oklu karsilastirma testiyle p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bayrami¢ Beyazi nektarin ¢esidinin farkli MAP kosullarda 50 gilin sogukta muhafazasinda
meyve eti sertliginde (MES) saptanan degisimler Cizelge 3.1°de verilmistir. Buna gore,
depolama siiresince tiim uygulamalarda MES azalma gostermistir. Bu azalma p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Baslangicta 6.253 kg olan MES degeri 25 giin sonra ortalama
6.122 kg ve 50 giin sonra 5,315 kg degerine diismiistiir. Baglangic ve 25.giin ortalama MES
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degerleri aynmi sinif igerisinde yer alirken, 50.giin degeri farkl istatistiki grup igerisinde yer
almistir. Meyve eti sertligindeki azalma 25.glinden sonra belirginlesmistir. Farkli MAP
uygulama ortalamalar1 arasindaki farklilikta istatistiki anlamda énemli (p<0.05) bulunmustur.
Bulgularimiza gore en fazla yumusama kontrol meyvelerinde, en az yumusama ise igerisine
etilen emici ped konulan 6zel gegirimli MAP2 torbalar i¢erisinde muhafaza edilen meyvelerde
saptanmistir. Ancak depolama siiresince MES’nin azalmasi ambalaj uygulamalarina gore
farklilik gostermistir. Diger deyimle slire X uygulama interaksiyonu onemli (p<0,05)
bulunmustur. Bu sonuglar farkli gaz (su buhari, O, ve COy) gegirgenliklere sahip torbalar
igerisinde bulunan meyvelerde metabolizma hizinin daha yavas oldugunun bir gostergesidir.
Meyvelerde sertligi ifade eden pektin metabolizmasinda etkin olan pektin esteraz, pektinaz
gibi enzimlerin aktivitelerinin MAP kosullarinda azalmasi sonucu sertligin daha 1iyi
korundugu agiklanabilir (Kaynas, 2017). Diger yandan MAP kosullarinda dogal olarak su
kaybinin azalmasi da bu sonucu dogurmaktadir (Haerker ve Sutherland, 1993; Kitinoja ve
Kader, 1995; Batu ve ark., 1996).

Cizelge 3.1. Bayrami¢ beyazi nektarin g¢esidi meyvelerinin depolanmasinda farkli MAP
uygulamalarin depolama siiresince meyve eti sertligindeki degisimlere etkisi (kQ)

Uygulamalar Baglangig 25.giin 50.gitin Uygulama Ort.
Kontrol 6,253 bc 5,653 def 4,640 h 5515C
MAP 1 6,253 bc 6,420 ab 5,213 fg 5,962 B
MAP 1+Etilen 6,253 bc 6,006 bcde 4,980 gh 5,746 BC
MAP 2 6,253 bc 5,746 cde 5,593 ef 5,864 B
MAP 2+Etilen 6,253 bc 6,786 a 6,153 bced 6,397 A
Depo. Siire Ort. 6,253 A 6,122 A 5315B

0,294
LSD 0.228
LSD (Uyg.x Siire) 0,502

Bayrami¢ Beyazi nektarin meyvelerinin depolanmasinda farkli MAP uygulamalarinin
depolama siiresince suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degisimi {izerine etkileri Cizelge
3.2°de verilmistir. Bulgularimiza gore depolama siiresince SCKM oraninda depolamanin ilk
doneminde belirginlesen artis depolama sonuna kadar devam etmistir. Baglangicta %9,866
olan SCKM orani, ilk 25 giinde ortalama %11,073, 50.giinde ortalama %210,707 olarak
saptanmistir. Baglangica gore bu artis istatistiki anlamda p<0,05 diizeyinde 6nemli olmustur.
Kontrole gore MAP uygulamalar1 ortalama degerleri arasindaki farklilik da énemli (p<0,05)
bulunmustur. Ancak MAP uygulamalarinin hepsi kontrol meyvelerinden farkli olarak ayni
siif igerisinde yer almistir. Depolama siiresince SCKM degerindeki degisimler depolama
uygulamalarina gore farklilik gostermis ve interaksiyon ortalama degerleri arasinda p<0,05
diizeyinde 6nemlilik saptanmistir. Klimakterik olmayan nektarin ve seftalilerde hasattan sonra
meyve depo maddelerindeki sekerlere donilisiim ve meyvelerdeki su kaybi nedeniyle SCKM
oraninda artig kaginilmazdir. Ancak bu artisin uzun siire devam etmemesi hatta depolamanin
bir doneminden sonra azalmasi meyvelerde SCKM’yi olusturan sekerlerin solunumda
kullanilmalar1 nedeniyledir (Shane, 2002; Crisosto ve ark., 2005; Kaynas, 2017).
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Bulgularimizda bu degerlendirmeyi destekler niteliktedir. Calismada kullanilan MAP
ambalajlariin olgunlagsma ve yaslanmay1 geciktirmesi nedeniyle, depolamanin ikinci
doneminde SCKM’lerin solunumda kullanilmalar1 daha diisiik oranlarda gergeklesmistir.

Cizelge 3.2. Bayrami¢ beyazi nektarin meyvelerinin depolanmasinda farklt map
uygulamalarinin depolama siiresince SCKM degisimine etkileri (%)

Uygulamalar Baslangig 25.glin 50.giin Uygulama Ort.
Kontrol 9,866 d 12,940 a 11,826 b 11,544 A
MAP 1 9,866 d 10,773 cd 9,880 d 10,173 B
MAP 1+Etilen 9,866 d 10,253 cd 10,053 d 10,057 B
MAP 2 9,866 d 10,646 cd 10,673 cd 10,395 B
MAP 2+Etilen 9,866 d 10,753 cd 11,106 bc 10,575 B
Depo. Siire Ort. 9,866 B 11,073 A 10,707 A

LSD 0,469 0,606
LSD (Uyg.xSiire) 1,051

Bayrami¢ Beyazi meyvelerinin sogukta depolanmasinda farkli MAP uygulamalarinin
depolama siiresince titre edilebilir toplam asitlik miktarindaki (TETA) degisimler lizerine
etkileri Cizelge 3.3’de Ozetlenmigtir. Bulgularimiza goére depolama siiresince tiim
uygulamalarda TETA degerlerinde azalma saptanmistir. Baslangigta %1,09 olan TETA degeri
25.glinde ortalama %0,912 ve 50.giinde ortalama %0,644 degerine diismiistiir. Depolama
siresi ortalama degerleri arasindaki bu farklilik istatistiki olarak ©nemli (p<0,05)
bulunmustur. Caligmada kullanilan farkli MAP uygulamalar1 ortalama TETA degerleri
arasindaki farklilik da p<0,05 diizeyinde 6nemli olmus ve uygulamalarin ortalama degerleri
kontrol meyvelerinin ortalama degerlerinden farkli siniflar igerisinde yer almiglardir.
Uygulama ortalamalar1 yoniinden TETA degerinde en az azalma MAP2 + Etilen pedi ve
MAP1 + Etilen pedi uygulamalarinda saptanmigtir. Modifiye atmosfer ambalajlar igerisinde
etilen absorbantlarinin konulmasi asitlik kaybin1 onemli derecede azaltmistir. Ancak
depolama siiresi x uygulamalar interaksiyonu 6nemli olmus, MAP uygulamalarinin TETA
degerlerindeki degisimi depolama siirelerine gore onemli (p<0,05) farklilik gdstermistir.
Sekerlerle birlikte iiriin tad1 tizerine etkili olan organik asitlerin depolama siiresince azalmasi,
bunlarin metabolizmada etkin kullanimlarinin bir gostergesidir. Genel olarak solunumda
kullanilmalari, katyonlarin noétrlesmesinde, baz1 durumlarda seker ve diger organik madde
sentezinde kullanilmalar1 ve hiicrelerde tuz seklinde kristallesmeleri nedeniyle depolama
stirecinde azalma goriilmektedir (Agar ve ark., 1994; Koyuncu ve Cavusoglu, 2001; Kaynas,
2017). Farkli MAP kosullarinda depolanan Bayrami¢ Beyazi meyvelerinde kontrole gore
TETA degerinin daha iyi korunmasi MAP icerisinde normale gore artis gdsteren CO;, ve
diisen O; oranindan kaynaklanmaktadir (Ulrich, 1970; Wills ve ark., 1981; Karacali, 2012;
Kaynas, 2017).
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Cizelge 3.3. Bayramic¢ beyazi nektarin ¢esidinde farkli

TETA miktar1 degisimi lizerine etkileri (%)

uygulamalarin depolama siiresince

Uygulamalar Baslangig 25.glin 50.giin Uygulama Ort.
Kontrol 1,0914 a 0,6914 g 0,6235 1 0,80212 D
MAP 1 1,0914 a 1,0117d 0,6305 h1 0,91120 B
MAP 1+Etilen 1,0914 a 1,0481 b 0,6101 j 0,91656 A
MAP 2 1,0914 a 0,7866 e 0,7122 f 0,86341 C
MAP 2+Etilen 1,0914 a 1,0251 ¢ 0,6439 h 0,92013 A
Depo. Siire Ort. 1,0914 A 0,9126 B 0,6440 C

LSD 0,006 0,007
LSD (Uyg.xSiire) 0,013

Bayrami¢ Beyazi nektarin ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince meyve kabuk
renginin agikhigi-koyulugunu ifade eden L* degisimleri tizerine etkileri Cizelge 3.4’te
verilmistir. Buna gore, depolama siiresince tiim uygulama ortalamalarinda meyve kabuk L*
degerinde bir artis gdzlenmistir. Baglangicta 56,976 olan L* degeri, 25.glinde ortalama 58,153
ve 50.glinde de ortalama 63,280 olarak saptanmistir. Baglangica gore bu artiglar istatistiki
anlamda p<0,05 diizeyinde 6nemli olmustur. Meyve kabugunun L* degeri, 100’e yaklastik¢a
maksimum degerini almakta ve bu renge gonderilen 15181n %100 {iniin yansimas1 esasina
dayanmaktadir (Abbott, 1999).

Cizelge 3.4. Bayramic¢ beyazi nektarin ¢esidinde farkli
meyve kabuk L* degeri iizerine etkileri

uygulamalarin depolama siiresince

Uygulamalar Baslangig 25.glin 50.giin Uygulama Ort.
Kontrol 56,976 f 56,883 f 67,754 a 60,537 A
MAP 1 56,976 f 59,141 def 65,129 b 60,415 A
MAP 1+Etilen 56,976 f 57,820 ef 61,758 c 58,851 B
MAP 2 56,976 f 59,454 cde 60,656 cd 59,028 B
MAP 2+Etilen 56,976 f 57,467 ef 61,106 cd 58,516 B
Depo. Siire Ort. 56,976 C 58,153 B 63,280 A

LSD 1,058 1,366
LSD (Uyg.xSiire) 2,366
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Baslangig, 25. giin ve 50.giin depolama siiresi ortalamalarinin L* degerleri farkli istatistiki
gruplar icerisinde yer almistir. Depolama siiresince meyve kabuk L* degerindeki degisimler
depolama uygulamalarina gore farklilik gostermistir. Bulgularimiza gore uygulama
ortalamalar1 bakimindan kontrol meyvelerinin meyve kabuk L* degeri en fazla olurken,
igerisine etilen absorbant1 konulan 6zel gecirimli LDPE torbalar icerisinde muhafaza edilen
meyvelerde en diisiik meyve kabuk L* degeri tespit edilmistir. Buna karsilik uygulama
ortalamalar1 bakimindan kontrol ve MAP 1 uygulamasina ait meyveler ayni istatistiki grupta
yer alirken, sonraki uygulamalar da farkli bir istatistiki grup igerisinde yer almistir. Bayramig
Beyazi meyvesinin (L*) degerinin diisiik olmas1 depolama siiresince avantajlidir. Ciinkii L*
degerinin artisi meyvede olgunlasma ve yaslanmanin bir belirtisidir. Tim bu
degerlendirmelerin sonucunda uygulama ortalamalarina bakildiginda ayni istatistiki grupta
yer alan MAP1 + Etilen pedi, MAP2 ve MAP2 + Etilen pedi uygulamalari depolama
stiresince meyve kabuk L* degeri bakimindan avantaj saglamstir.

Bayrami¢ Beyazi nektarin ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince meyve kabuk
a* degisimleri tizerine etkileri Cizelge 3.5’te verilmistir. Buna gére baslangigta 15,605 olan a*
degeri, 25.giinde ortalama 14,814 ve 50.giinde ortalama 16,083 olarak saptanmistir.
Depolama siireleri ortalamalari bakimindan baslangic ve 50. giin meyveleri ayni istatistiki
grupta yer alirken, 25. giin meyveleri bir diger istatistiki grupta yer almistir. Baslangi¢ ve 50.
giin depolamaya gore bu azalma istatistiki anlamda p<0,05 diizeyinde onemli olmustur.
Kontrole gore MAP uygulamalar1 ortalama degerleri arasindaki farklilik da 6énemli (p<0,05)
bulunmustur. Ancak MAP uygulamalarinin hepsi ayn1 sinif igerisinde yer almistir. Depolama
siiresince a* degerindeki degisimler depolama uygulamalarina gore farklilik gostermis ve
interaksiyon ortalama degerleri arasinda p<0,05 diizeyinde onemlilik saptanmistir. Meyve
kabuk a* degeri yesilden kirmiziya renk degisimini gostermekte, a*’nin pozitif degerleri
kirmizi, negatif degerleri ise yesil rengi gostermektedir. Degerlerin artan bigimde negatif veya
pozitif olmalar1 rengin koyulasmasi anlamina gelmektedir (Abbott, 1999). Bulgularimiza goére
uygulama ortalamalar1 bakimindan kontrol meyveleri farkli istatistiki grupta yer alirken, diger
uygulamalarda biiyilik bir fark olmadigr i¢in ayni istatistiki sinif igerisinde yer almislardir.
Calismada kullanilan MAP ambalaj sistemlerinin olgunlagsma ve yaslanmay1 geciktirmesi
nedeniyle, liclincli uygulamanin depolama siirecince daha uygun bir ortam hazirladig tespit
edilmistir.
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Cizelge 3.5. Bayramic¢ beyazi nektarin c¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince
meyve kabuk a* degeri lizerine etkileri

Uygulamalar Baslangig 25.glin 50.giin Uygulama Ort.
Kontrol 15,605 cd 14,048 e 14,449 de 14,700 B
MAP 1 15,605 cd 14,725 de 16,102 bc 15477 A
MAP 1+Etilen 15,605 cd 15,622 cd 14,926 cde 15,384 A
MAP 2 15,605 cd 14,754 de 17,850 a 16,069 A
MAP 2+Etilen 15,605 cd 14,925 cde 17,090 ab 15,873 A
Depo. Siire Ort. 15,605 A 14,814 B 16,083 A

LSD 0,534 0,689
LSD (Uyg.xSiire) 1,193

Bayrami¢ Beyazi nektarin ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince meyve kabuk
b* degisimleri tizerine etkileri Cizelge 3.6’da 6zetlenmistir. Bulgularimiza gére baslangigta
24,003 olan b* degeri, 25.glinde ortalama 23,496 ve 50.giinde ortalama 35,408 olarak
saptanmistir. Depolama siireleri ortalamalar1 bakimindan meyveler {i¢ ayr istatistiki grupta
yer almigtir. Depolama siiresi ortalama degerleri arasindaki bu farklilik istatistiki olarak
onemli (p<0,05) bulunmustur. Uygulama ortalamalar1 yoniinden Kontrol ve MAP2
uygulamalar1 ayni istatistiki grupta olup, MAP1 ve MAPI + Etilen pedi uygulamalart bir
diger istatistiki grupta ve son olarak da MAP2 + Etilen pedi uygulamasi bir diger istatistiki
grupta yer almistir. Meyvelerde b*’nin pozitif degeri dikkate alimmistir. Kontrol ve
uygulamalardaki b* degerinin artmasiyla birlikte meyvelerde sararma gozlenmistir. Bu
bakimdan depolama i¢in en ideal uygulama igerisine etilen pedi konulan 6zel gegirimli LDPE
torbalar icerisinde muhafaza edilen meyveler olurken, ayni istatistiki grupta yer alan kontrol
ve MAP2 uygulamalarinda diger uygulamalar gére meyve kabuk b* degerinde nispeten
sararma gozlenmistir. Meyve kabuk b* degeri maviden sariya renk degisimini gostermekte,
b*’nin pozitif degerleri sar1, negatif degerleri ise mavi rengi gostermektedir. Degerlerin artan
bicimde negatif veya pozitif olmalar1 rengin koyulastigi anlamia gelmektedir (Abbott, 1999).
Meyvelerdeki yesil rengin klorofil, sar1 rengin karoten, ksantofil ve flavonlardan, kirmizi
rengin ise antosiyaninlerden olustugu tespit edilmis ve meyve zemin rengindeki yesilden
sartya renk degisiminin meyvedeki klorofilin pargalanarak biinyesinde var olan sar1 renk
pigmentlerinin ortaya ¢ikmasiyla meydana geldigi ileri siiriilmiistiir (Kurnaz ve Kaska, 1992).
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Cizelge 3.6. Bayramic¢ beyazi nektarin ¢esidinde farkli uygulamalarin
meyve kabuk b* degeri iizerine etkileri

Aragtirma / Research

depolama siiresince

Uygulamalar Baslangig 25.glin 50.giin Uygulama Ort.
Kontrol 24,003 d 23,489 de 36,128 a 27,873 A
MAP 1 24,003 d 23,638 de 35,596 ab 27,745 AB
MAP 1+Etilen | 24,003 d 24,203 d 34,302 ¢ 27,502 AB
MAP 2 24,003 d 23,324 de 36,342 a 27,889 A
MAP 2+Etilen | 24,003 d 22,826 ¢ 34,673 bc 27,167 B
Depo. Siire Ort. | 24,003 B 23,496 C 35,408 A

LSD 0,469 0,605
LSD(UxS) 1,048

Bayrami¢c Beyazi nektarin cesidine ait meyvelerin depolanmalarinin 25.giiniinde MAP
ambalajlar1 icgerisindeki gaz konsantrasyonlarinin sonuglart Cizelge 3.7°de verilmistir.
Modifiye atmosfer paket kosullarinda saklama teknigi, farkli gaz gegirgenligine sahip 6zel
ambalajlar icerisinde meyve ve sebzelerin solunum faaliyetlerine bagli olarak O, miktarinin
azaltilip, CO; miktarmin artirilmasi temeline dayanmaktadir. Modifiye atmosfer paket
igerisindeki meyvelerin solunum hizlari, ambalaj materyalinin gegirgenligi ve mikro
perforasyonlara bagli olarak kapali ortamin O, ve CO; konsantrasyonlarini degistirmektedir
(Beaudry ve ark., 1992; Kader, 2002; Thompson, 2003). Bulgularimiza gore depolamanin
25.giinlinde MAP1, MAP1+ Etilen pedi ve MAP2 uygulamalarina gére MAP2 + Etilen pedi
uygulamasinda muhafaza edilen meyveler daha iyi sonu¢ vermis, diger deyimle hem ozel
gecirimli hem de etilen pedi uygulamasinin olumlu sonuglar goriilmiistiir.

Cizelge 3.7. Bayrami¢ beyazi nektarin ¢esidinde farkli uygulamalarin depolama siiresince
MAP ambalajlar icindeki O, ve CO;, orani (%) ile CoH4 (ppm) iizerine etkileri

Uygulamalar 0, Ort. (%) CO, Ort. (%) C,H4 Ort. (ppm)
Kontrol 20,9 0,03 119,8
MAP 1 14,1 5,0 102,6
MAP 1 + Etilen 13,9 4.8 95,8
MAP 2 13,0 5,9 106,1
MAP 2 + Etilen 10,2 6,4 93,2

Benzer bulgular farkli MAP kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde de goriilmiistiir.
Bayrami¢ Beyazi meyvelerinde kontrol grubunda 119,8 ppm olan etilen sentezi, MAP
kosullarinda muhafaza edilen meyvelerde daha diisiik oranda gergeklesmistir. Uygulamalar

55



Canakkale Onsekiz Mart University, Journal of Graduate School of Natural and Applied Sciences

bazinda bakildiginda 93,2 ppm etilen {iretim miktariyla en ideal uygulama igerisine etilen pedi
konulan 6zel gegirimli LDPE torbalar icerisinde muhafaza edilen meyveler yani MAP2 +
Etilen pedi uygulamasi olmustur.

4. Sonug¢

Sonug olarak; farkli MAP kosullarinda muhafaza edilen Bayrami¢ Beyazi meyvelerinde
depolama siiresince incelenen 6zelliklerdeki degisimlere gore MAP kosullarinda meyvelerin
yaslanmalarmin kontrol meyvelere gére daha geciktirildigi sonucuna varilmistir. Incelenen
kalite parametreleri bakimindan uygulamalar bazinda en iyi sonucu, igerisine etilen pedi
konulan 6zel gegirimli LDPE torbalar igerisinde muhafaza edilen meyveler yani MAP2 +
Etilen pedi uygulamasindan elde edilmistir. Bulgularimiza gére; Bayrami¢ Beyazi meyveleri
0°C sicaklik ve %90-95 oransal nem kosullarinda agikta 25-30 giin depolanirken MAP2
uygulamasi ile depolama siiresini 50-60 giine uzatmak miimkiin olmustur.
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