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Ozet

Bu ¢alismanin amaci, Holstein 1rki sigirlarda farkli morfolojik 6zellikler ile kan parametreleri
arasindaki iliskilerin ¢ok degiskenli bir analiz teknigi olan kanonik korelasyon analiziyle
degerlendirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, ortalama 70 kg canli agirliktaki 22 hayvana ait
vicut dl¢limlerinden canli agirlik, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yliksekligi, beden
derinligi ve gogiis cevresi olmak iizere 6 6zellik sag degisken seti olarak ele alinmisken kan
parametrelerini iceren 7 6zellik (WBC, RBC, HGB, HCT, PLT, P-LCC ve P-LCR) sol degisken seti
olarak dikkate alinmistir. Elde edilen kanonik degiskenler yardimiyla hesaplanan ilk kanonik
korelasyon 0,89 olarak bulunmustur (p>0.05). Kullanilan 6rnek genisliginin nispeten az olusu
kanonik korelasyon katsayisinin dnemliligini etkilemis olsa da, ilk kanonik degisken cifti
arasindaki korelasyon dikkate alindiginda sigirlarda morfolojik 6l¢ciimler ile kan parametreleri
arasindaki iliski 0.80 (0.892) diizeyinde agiklanabilecegi sonucuna varilmistir. Ayrica, iki
degisken setinin birbirlerindeki degisimi agiklama miktarinin ifadesi olan toplam gereksizlik
indeksi (redundancy) sag ve sol set i¢in sirasiyla %42.08 ve %23.62 olarak bulunmustur. Elde
edilen bulgular dogrultusunda, 6zellikle viicut uzunlugu ve P-LCR parametresinin iki degisken
seti arasindaki iliskide belirleyici oldugu dikkate alindiginda, bu 6zelliklerin hayvanlarin
fizyolojik durumunun degerlendirilmesinde pratik gostergeler olarak kullanilabilecegi
diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Canli Agirlik, Kan Degerleri, Kanonik Korelasyon Analizi, Morfolojik Ozellikler

Evaluation of the Relationships Between Selected Body Morphometric
Traits and Hematological Parameters in Holstein Calves by Canonical
Correlation Analysis

Abstract

The aim of this study was to evaluate the relationships between different morphological traits
and hematological parameters in Holstein cattle using canonical correlation analysis, a
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multivariate statistical technique. For this purpose, six body measurement traits-live weight,
body length, withers height, rump height, body depth, and chest circumference-obtained from
22 animals with an average live weight of approximately 70 kg, were considered as one
variable set. In contrast, seven hematological parameters (WBC, RBC, HGB, HCT, PLT, P-LCC,
and P-LCR) were included as the second variable set. The first canonical correlation calculated
from the derived canonical variables was found to be 0.89 (p> 0.05). Although the relatively
small sample size may have influenced the statistical significance of the canonical correlation
coefficient, the correlation between the first pair of canonical variables indicated that the
relationship between morphological measurements and hematological parameters in cattle
could be explained at a level of approximately 0.80 (0.892). Furthermore, the total redundancy
index, which represents the proportion of variance explained between the two variable sets,
was calculated as 42.08% for the morphological trait set and 23.62% for the hematological
parameter set. Based on the findings obtained, considering that body length and the P-LCR
parameter were the most influential variables in the relationship between the two variable
sets, these traits may be used as practical indicators in evaluating the physiological status of
animals.

Keywords: Body Weight, Blood Parameters, Canonical Correlation Analysis, Body Morphometric

Traits

1 Giris

Sigirlarda viicut morfolojik o6zellikleri ile kan
parametreleri arasindaki iliskilerin belirlenmesi,
hayvanlarin beslenmesi, fizyolojik siirecleri ve
genel saghk diizeyleri hakkinda temel bilgiler
sunabilmektedir.  Sigirlarda  hematolojik  ve
biyokimyasal kan parametreleri, canlilarin genel
saglik durumunu, beslenme durumunu ve verim
potansiyelini yansitici islevi géormesi bakimindan
hayati Oneme sahiptir [1]. Hematolojik ve
biyokimyasal kan bilesenleri, ¢iftlik hayvanlarinda
hastaliklarin teshis, tedavi ve seyrinin izlenmesinin
yani sira hayvanlarin c¢evresel stres faktorlerine,
ozellikle 1s1 stresine karsi adaptasyon kabiliyetini
gosteren objektif gostergelerdir [2, 3, 4]. Beyaz kan
hiicresi ve lenfosit sayilari, bagisikhk yaniti ve
enfeksiyon risklerini belirlemek i¢in temel klinik
ipuclari saglamaktadir [5].

Bu kapsamda, morfolojik ve fizyolojik degiskenlerin
birlikte degerlendirildigi arastirmalarda,
degiskenler arasindaki iliskilerin daha kapsamli bir
sekilde incelenebilmesi icin c¢cok degiskenli
istatistiksel yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir.
Birden fazla bagimli ve bagimsiz degisken seti
arasindaki iliskilerin eszamanli olarak
incelenebilmesine olanak taniyan cok degiskenli
istatistiksel yontemler 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
yontemlerden biri olan kanonik korelasyon analizi,
iki degisken seti arasindaki maksimum iligkiyi
ortaya koymaylr amaglayan giicli bir analiz
teknigidir. Kanonik korelasyon analizi, her iki
degisken setinden elde edilen dogrusal bilesenler
(kanonik  degiskenler) arasindaki iliskiyi
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inceleyerek, setler arasindaki yapisal bagintilar
daha kapsaml bir sekilde ortaya koymaktadir [6].
Hayvancilik alaninda yapilan c¢alismalarda bu
yontem, oOzellikle morfolojik odlglimler ile
hematolojik ve  biyokimyasal parametreler
arasindaki karmasik iliskilerin belirlenmesinde
etkin bir ara¢ olarak kullanilmaktadir [7, 8]. Bu
sayede, hayvanlarin fizyolojik durumlar ile dis
goriinis 6zellikleri arasindaki ¢ok boyutlu iliskiler

daha biitiinciil bir yaklasimla
degerlendirilebilmektedir.
Sigirlarda morfolojik o6zellikler ile fizyolojik

parametrelerin bir arada degerlendirilmesi, siirii
icindeki hayvanlarin gelisim siireglerinin ve
verimliliginin daha net bir sekilde saptanmasi
acisindan saglam bir 06ngérii sunmaktadir.
Glintimiizde birgok bilimsel ¢calismada, s6z konusu
materyalden elde edilen veri setlerinde iki degisken
seti icin bagiml ve bagimsiz degisken seti ayriminin
yapilabildigi durumlarda kanonik korelasyon
analizinden siklikla  yararlanilmaktadir. Bu
durumda kanonik Kkorelasyon analizinin amac,
bagimsiz degisken setinin bagimli degisken setini
etkileyip etkilemedigini belirlemektir [9]. Ancak,
kanonik korelasyon analizinde degisken setlerinin
bagimli ve bagimsiz olarak kesin bir ayirima tabi
tutulmasinin zorunlu olmadig1 belirtilmektedir
[10].

Hem sigirlarda hem de diger ciftlik hayvanlarinda
daha oOnce kanonik korelasyon analiz teknigi
kullanilarak degisken setleri arasindaki iliskilerin
saptanmasina yonelik calismalar
gerceklestirilmistir. Akkartal vd. (2009), 60 adet
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etlik broiler civcivlerde 6  haftalik yasa
ulasilmasinin ardindan belirli morfolojik 6zellikler
(sol ve sag incik genisligi, incik uzunlugu, yiiz
genisligi ve yliz uzunlugu), tonik immobilite ve bazi
kan biyokimyasal parametrelerinden (lenfosit,
bazofil, heterofil, monosit ve eozinofil) yararlanarak
degisken setleri meydana getirmisler ve bu
degisken setleri arasindaki iliskileri incelemeyi
amaclamislardir. Arastiricilar, kanonik korelasyon
analizi sonrasinda bagimh degisken seti olarak ele
aldiklar1 morfolojik 6zelliklerden incik uzunlugu ve
yliz uzunlugunun bagimsiz degisken setindeki
ozellikler ile arasindaki dogrusal iliskilerin istatistik
olarak 6nemli bulundugu bildirilmistir. Bir baska
calismada, Ural ve Barit¢1 (2013), 50 bas Holstein
irki inekte viicut Olglileri ile meme 0Ozellikleri
arasindaki iligkileri kanonik korelasyon analizi ile
degerlendirerek degisken setleri arasinda r=0.62
diizeyinde ancak istatistik olarak énemli olmayan
bir iliski belirlemislerdir. S6z konusu c¢alismanin
sonuglarinin, iki degisken setinin birbirindeki
varyasyonu disuk diizeyde acikladigini
gostermekle birlikte, bazi viicut 6l¢iilerinin meme
ozellikleri acisindan erken seleksiyon kriteri olarak
kullanilabilecegi bildirilmistir. Buna ek olarak,
Kovacikova vd. (2024), ikinci laktasyondaki 83
Holstein Friesian 1rki inekte siit kompozisyonu ile
kan biyokimyasal parametreleri arasindaki iliskileri
incelemis ve kanonik korelasyon analizi sonucunda
istatistik olarak onemli {i¢ kanonik korelasyon
katsayis1 (0.853, 0.823, ve 0.739) belirlemislerdir.
En giicli iliskiyi temsil eden birinci kanonik
degisken  c¢iftinde, kan  parametrelerinden
trigliseritler, magnezyum, iire, kolesterol ve
ALP’nin, siit parametrelerinden ise 6zellikle siit tire,
magnezyum, fosfor, protein ve laktozun belirleyici
oldugu saptanmistir. S6z konusu kanonik
korelasyon analizi sonuglar1 araciligiyla, kan
metabolik gostergeleri ile siit kompozisyonu
arasinda gii¢lii cok degiskenli iligskiler bulundugunu
ve bu iliskilerin siiri yonetimi ile metabolik

durumun izlenmesinde kullanilabilecegini
gostermistir.

Bu calismada, 22 Holstein irki buzagidan elde edilen
bazi viicut morfolojik o6zellikler ve kan
parametreleri arasindaki iliskilerin ¢ok degiskenli
istatistik  tekniklerden birisi olan kanonik
korelasyon analizi ile degerlendirilmesi
amaclanmistir.

2 Materyal ve metod
2.1. Materyal
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Bu c¢alismada siitten kesim doénemine ulasmis
toplam 22 adet Holstein 1rki disi ve erkek buzagi
kullanilmistir. Buzagilarin siitten kesim
donemindeki canh agirlik, viicut uzunlugu, cidago
yuksekligi, sagr1 yiiksekligi, beden derinligi ve
gogls cevresi Olciimleri alinmistir. Canhi agirhk
Olciimleri 1 g hassasiyetli elektronik baskiil
kullanilarak gerceklestirilmistir. Viicut
Olctimlerinin belirlenmesinde ise Hauptner marka
Olcli bastonu ve serit metre kullanilmistir. Ayrica
buzagilardan alinan kan 6rneklerinde hematolojik
analizler yapilmis ve WBC (beyaz kan hiicresi), RBC
(kirmiz1 kan hiicresi), HGB (hemoglobin), HCT
(hematokrit), PLT (trombosit), P-LCC ve P-LCR
parametreleri incelenmistir. Hematolojik kan
analizleri otomatik hematoloji kan analizori
kullanilarak  yapilmistir (BC-30Vet Otomatik
Hematoloji analizérii, MINDRAY Animal Medical
Technology Co., LTD. Shenzhen, China).

2.2. Metod

Cok degiskenli istatistik tekniklerden birisi olan
kanonik korelasyon analizi birinde p, digerinde q
adet degisken (p=2 ve q<2 olmak tizere) bulunan iki
veri seti arasindaki iliskinin derecesini belirlemek
amaciyla kullanilmaktadir. Kanonik korelasyon
analizinde degisken setlerinden biri bagimh digeri
ise bagimsiz olarak kabul edilebilecegi gibi, bunun
varsayllamayacagl durumlar da mevcuttur [14].
Kanonik korelasyon analizinin degisken setleri
kiimesi Uzerinde uygulanmasinda s6z konusu
gozlemlerin  olusturdugu  degiskenlerin  ¢ok
degiskenli normal dagilim gostermesi, degiskenler
arasinda c¢oklu baglanti olmamasi ve Ornek
genisliginin imkanlar dahilinde genis tutulmasi
gerekmektedir [8].

Kanonik korelasyon analizlerinin genel amaglari
sirasiyla; (i) ayni deney linitesinden elde edilen iki
degisken kiimesinin istatistik olarak birbirinden
bagimsiz olup olmadiginin test edilmesi, (ii)
degisken kiimeleri arasi korelasyona en fazla
katkida bulunan her iki kimede yer alan
degiskenlerin belirlenmesi ve (iii) eger belirtildiyse
bagimli ve bagimsiz degisken kiimelerindeki
degiskenler arasindaki korelasyonu en yiiksek
seviyeye getiren dogrusal kombinasyon ¢iftlerinin
belirlenmesidir [15, 9].

Ele alinan degisken seti kiimesinde birinci setteki
degiskenlerin sirasiyla Al, A2, A3,.., Ap ve ikinci
setteki degiskenlerin sirasiyla B1, B2, B3,.., Bp
oldugu kabul edilirse, bu degiskenlerin dogrusal
kombinasyonlar1 Denklem 1 ve 2’de verilmistir.
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X = U1A1 + UzAz + i UpAp (1)

Y=ViB1 + V2Ba + . + VY (2)
Bu dogrusal degisken kombinasyonlar1 ile
olusturulacak  yeni  degiskenlere  kanonik

degiskenler adi verilmektedir [10, 15, 16, 17, 18].

Kanonik degisken katsayilarinin katsay1r matrisleri
U= [U,UyUs, ..Uy | ve V= [V,V,Vs..0]
oldugu kabul edildiginde, ry, ifadesi iki dogrusal
kombinasyon arasinda en biiyiikk kombinasyon
olarak X ve Y’nin bir fonksiyonu seklinde ele
alinmaktadir [19, 20] ve Denklem 3 matematiksel
formiil araciligiyla hesaplanmaktadir.

u' Y 12v
Jw'Y11uw) W'Y 22v)

Kanonik korelasyon analizi sonrasinda kanonik
katsayilarin  istatistik olarak o6nemli olup
olmadiginin tespitinde katsayilara iliskin hipotez
takimi olusturulur (Denklem 4 ve 5).

(3)

Txy =

Hy:py =p; = P3 =" =Dnm (4)
Hy:py # py # D3 # = # Pm (5)

S6z konusu hipotez takiminin test edilmesinde y?
veya F testi tercih edilebilir. Mevcut ¢alismada da
kullanllan ~ x? test istatistigi asagidaki esitlik
yardimiyla hesaplanmaktadir (Denklem 6).

2

x°=-—-[n—-05«x(p+q+1)]*Ina (6)

Burada;

n: gozlem sayisini,

p: birinci degisken setindeki degisken sayisini,
q: birinci degisken setindeki degisken sayisini,

A: (1 = R2,) * (1 —R2,)..(1 — R%,) olarak ifade
edilmektedir.

Bartlett (1941) tarafindan gelistirilen y? test
istatistigine iliskin hipotez kontrolii p * q serbestlik
dereceli y? tablo degeri kullanilarak yapilmaktadr.

Kanonik korelasyon analizinde degisken setleri
arasindaki  hesaplanan kanonik  korelasyon
katsayilarinin cok biiyliik degerler almasi durumu
degiskenlerin dogrusal bilesenlerinin maksimize
edilmesinden kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla soz
konusu degisken setleri arasinda her zaman giiglii
bir korelasyonun oldugu anlamini tasimayabilir
[21, 22]. Aym1 zamanda, degisken setlerinden
birindeki varyasyonun digeri tarafindan acgiklanan
kismi belirtilemeyebilir. Bu sebeple gereksizlik
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indeksi hesaplanmasi yoluna gidilir [23] (Denklem

7).
2
()= Y M
Vi q
Burada;

AU (Vi) Y degisken setinde i. kanonik degisken ile
aciklanabilen ortalama varyans, LYi?: Y degisken
setindeki j. degisken ile i. kanonik degisken

arasindaki yapisal korelasyon, q: Y degisken
setindeki degisken sayisini ifade etmektedir.

(7

Ikinci asamada ise gereksizlik indeksi asagidaki gibi
hesaplanmaktadir (Denklem 8).

Y 8
RMVi/Wi = AU (i) * Ciz ( )

3 Bulgular

Mevcut c¢alismada 22 bas buzagida olglilen canli
agirhk  ve morfolojik  o6zellikler ile kan
parametrelerine ait tanitici istatistikler Tablo 1’de
gosterilmigtir.

Tablo 1. Degiskenlere ait tanitici istatistikler

Ozellikler N X +S3 Minimum  Maximum
CA 22 70.631+2.046 52.50 94.50
VU 22 83.8440.81 76.00 90.00
CDG 22 87.381+0.71 80.00 92.50
Sy 22 88.381+0.65 82.00 92.50
BD 22 35.5440.29 33.00 38.50
GC 22 92.04+0.86 85.00 100.00
WBC 22 11.09+0.37 8.63 15.75
RBC 22 9.13+0.15 7.85 10.74
HGB 22 10.36+0.21 7.57 12.20
HCT 22 31.81+0.64 23.23 37.10
PLT 22 746.381+34.93 458.75 1059.33
P-LCC 22 132.7145.38 99.75 189.00
P-LCR 22 0.2310.046 0.12 1.19

Calismada ele alinan 13 6zelligin birbiriyle olan
iligkileri (r) Tablo 2'de gosterilmistir. Ele alinan kan
parametrelerinden yalnizca HGB parametresinin
viicut ozellikleriyle olan korelasyonu nispeten daha
yliksek (CA-HGB: 0.4478, VU-HGB: 0.4437, CDG-
HGB: 0.3649, SY-HGB: 0.3267, BD-HGB: 0.3490, ve
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GC-HGB: 0.2895) oldugu belirlense de genel
anlamda degisken setlerinde yer alan degiskenler
arasindaki korelasyon katsayilarinin diisiik oldugu
dikkat cekmektedir. Bu durumun kullanilan 6rnek
genisliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Tablo 2. Sag ve sol setteki degiskenler arasindaki
korelasyon katsayilari

WBC RBC HGB HCT PLT P-LCC P-LCR
CA 0.2041 -0.0432 0.4478 0.3529 -0.1789 -0.0420 0.1648
vu 0.0894 0.1050 0.4437 0.4729 -0.1278 -0.0261 0.3679
CDG 0.2487 -0.0460 0.3649 0.3515 -0.0854  0.0437 0.2559
SY 0.2157 -0.1772 0.3267 0.3105 -0.1124  0.0189 0.2047
BD 0.1626 0.0557 0.3490 0.3396 0.0488 -0.0178 0.0503
GC 0.2682 -0.0704 0.2859 0.2662 -0.021 0.0425 0.3204

Tablo 3 incelendiginde, 6 degiskenden olusan veri
seti (CA, VU, CDG, SY, BD ve GC) sol degisken setini
olustururken 7 degiskeni iceren veri seti (WBC,
RBC, HGB, HCT, PLT, P-LCC ve P-LCR) ise sag
degisken setini meydana getirmektedir. Bu iki
degisken seti arasinda maksimum olan yani ilk
kanonik korelasyon 0.89 olarak tahmin edilmis olup
s6z konusu kanonik korelasyon katsayisi iizerinde
x? yaklasimiyla gerceklestirilen hipotez kontrolii
sonucu istatistik olarak o6nemli bulunmamistir.
Buna ek olarak her iki degisken setinin
birbirlerindeki aciklama miktarini yansitan toplam
gereksizlik indeksi ise sirasiyla %42.089 ve %23.62
olarak tespit edilmistir.

Tablo 3. Kanonik korelasyon analizinin 6zeti

Sol Degisken Sag Degisken

Seti Seti

Degisken adedi 6 7

Varyans a¢iklama miktar1 %100 %76.65

'.I‘oplan.l gereksizlik 42.089 23.62
indeksi

Degiskenler CA, VU, CDG, SY, WBC, RBC, HGB,

BD. GC HCT, PLT, P-

! LCC, P-LCR

R: 0.89, ¥2(42): 51.931, p=0.14032

Kanonik korelasyon analizinden elde edilen
0zdegerler ise Tablo 4’de sunulmustur. Bilindigi
tizere s6z konusu veri setinde degisken setlerinde p
ve q adet degisken bulundugu varsayildiginda
bunlardan minimum olan1 kadar o6zdeger elde
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edilmektedir. Dolayisiyla sol degisken setinde 6
ozellik  bulunmasi  sebebiyle 6  0zdeger
hesaplanmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Sol degisken setine ait 6zdegerler

Degerler
Ozdeger 1 0.801
Ozdeger 2 0.519
Ozdeger 3 0.392
Ozdeger 4 0.270
Ozdeger 5 0.125
Ozdeger 6 0.003

Elde edilen 6zdegerlerin karekokleri alindiginda
kanonik korelasyon degerleri elde edileceginden
Tablo 5’te kanonik korelasyonlar sirasiyla 0.895,
0.720, 0.626, 0.519, 0.353 ve 0.054 olarak
hesaplandigi goriilmektedir.

Tablo 5. Kanonik korelasyon katsayilarinin
istatistiksel 6nem kontrolii

R X sd P Lambda
0 0.895 51.931 42 0.14032 0.05009
1 0.720 29.358 30 0.49964 0.11700
2 0.626 15.408 20 0.75061 0.33424
3 0.519 7.521 12 0.82256 0.54999
4 0.353 2.005 6 091925 0.82508
5 0.054 0.058 2 097136 097136
Degisken setlerinin ayr1 ayr1 incelenmesi
durumunda sag ve sol degisken setlerinde

degiskenlere ait korelasyon katsayilar1 sirasiyla
Tablo 6 ve 7'de gosterilmistir. Ayrica, sag set
degiskenleri i¢in faktor yiikleri Tablo 8'de
gosterilmistir. Faktor yiikleri asil degiskenler ile
kanonik  degiskenler arasindaki korelasyon
katsayilarini ifade etmektedir. S6z konusu kanonik
yukler incelendiginde sag degisken setindeki P-LCR
kan parametresinin 0.52 degeri ile birinci kanonik
degisken ile en yiiksek korelasyona sahip oldugu
tespit edilmistir. Tablo 8'de yer alan 0.5’ten daha
kiiciik yiiklerin 6nemli olmadig1 ve dolayisiyla P-
LCR kan parametresinin sag degisken setinde yer
alan en onemli 6zellik oldugu sdylenebilmektedir.
Bunlara ek olarak sag degisken setindeki
degiskenlere ait varyans aciklama oranlar1 ver
gereksizlik indeksleri de Tablo 9 ile sunulmustur.
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WBC RBC HGB HCT PLT P-LCC P-LCR
WBC 1 0.1537 -0.1935 -0.2306 0.5856 0.3669 -0.2259
RBC 0.1537 1 0.4740 0.4451 0.3338 0.1906 -0.1294
HGB -0.1935 0.4740 1 0.9921 -0.1135 0.1227 0.1229
HCT -0.2306 0.4451 0.9921 1 -0.1480 0.0941 0.1057
PLT 0.5856 0.3338 -0.1135 -0.1480 1 0.7219 -0.4424
:(_: 0.3669 0.1906 0.1227 0.0941 0.7219 1 -0.2078
E(-IR -0.2259 -0.1294 0.1229 0.1057 -0.4424 -0.2078 1

Tablo 7. Korelasyon Matrisi — Sol Set

CA VU CDG SY BD GC
CA 1 0.6548 0.7160 0.7008 0.7555 0.8432
vu 0.6548 1 0.7606 0.6994 0.5674 0.6374
CDG 0.7160 0.7606 1 0.9628 0.7709 0.8335
SY 0.7008 0.6994 0.9628 1 0.7610 0.8370
BD 0.7555 0.5674 0.7709 0.7610 1 0.8599
GC 0.8432 0.6374 0.8335 0.8370 0.8599 1

Tablo 8. Faktor Yapis1t — Sag Set

Degisken Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5 Root 6
WBC 0.0487 -0.3214 -0.1238 -0.0641 -0.5312 -0.4289
RBC 0.4125 0.2341 0.1067 -0.2485 -0.7023 0.2134
HGB 0.1034 -0.1257 0.5631 0.3214 -0.3421 0.5234
HCT 0.1187 -0.1143 0.6012 0.3087 -0.2941 0.5478
PLT 0.1298 0.2134 -0.3721 0.1024 -0.4123 0.1341
P-LCC 0.0341 -0.1098 -0.2634 -0.0821 -0.2341 0.6124
P-LCR 0.5231 -0.5143 -0.2087 0.0321 0.2412 0.0834

Tablo 9. Sag set icin varyans agiklama oranlari

Faktor Cikarilan Varyans Gereksizlik
Ozdeger 1 0.0341 0.0273
Ozdeger 2 0.0412 0.0214
Ozdeger 3 0.1543 0.0606
Ozdeger 4 0.0487 0.0132
Ozdeger 5 0.2214 0.0276
Ozdeger 6 0.1598 0.0048
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Benzer sekilde, sol et icin faktor yiikleri ve buna
bagh olarak varyans aciklama oranlar1 ve her bir
kanonik korelasyona ait gereksizlik indeksleri
sirasiyla Tablo 10 ve 11’de yer almaktadir. Sol
degisken seti icerisindeki VU degiskeninin 0.4386
degeri ile birinci kanonik degiskende en yiiksek
korelasyona sahip olan degisken oldugu
bulunmustur. Dolayisiyla, VU degiskeninin sol
setteki en onemli degisken oldugu
soylenebilmektedir.

Tablo 10. Sol set icin faktor yiikleri

Degisken  viik 1 Yiik 2 Yiik 3 Yiik 4 Yiik 5 Yiik 6

cA -0.4153  -0.0742 05437 02475  -0.4161  -0.4617
VU 04386  -0.0855 05073 03441  -0.0668  0.1062
(o)) 0.0076  -0.0972 03887  0.4247  -0.4012  0.2396
'¢ -0.0534  -0.0887 02736 05467  -0.4116  0.1234
BD 0.0675  -0.2164 02408  0.6131  -0.4891  -0.2371
GC 0.1253 -0.2891  0.1467 0.5321 -0.4538  -0.2812

Tablo 11. Sol set i¢in varyans aciklama oranlari

Faktor Varyans agiklama Gereksizlik
orani
Root 1 0.0535 0.0429
Root 2 0.3212 0.2574
Root 3 0.1324 0.0520
Root 4 0.2287 0.0618
Root 5 0.1407 0.0176
Root 6 0.0234 0.0007

Tablo 12 ve 13'te ise kanonik degiskenlerin
olusumunda asil degiskenlere ait etki miktarim
gosteren kanonik agirliklar ¢izelge halinde
sunulmustur. Bunlara gore X1 ve Y1 kanonik
degiskenlerine ait esitlikler asagida verilmistir.

X1 = -0.4523*CA + 0.8341*CD - 2.1234*SY -
0.3421*BD + 1.2341*GC

Y1 =-0.0641*WBC + 0.5341*RBC - 5.2341*HGB +
5.1234*HCT + 0.7341*PLTC - 0.2341*P-LCC +
0.9234*P-LCR

Elde edilen kanonik agirhiklara gore, ilk kanonik
korelasyona ait degerlerde en énemli 6zelligin sol
set degiskenlerde VU oldugu dikkat ¢ekerken sag
set degiskenlerde P-LCR kan parametresi dikkat
cekmektedir.
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Tablo 12. Kanonik Yiikler — Sol Set

Degisken  Yiik1 Yiik 2 Yiik 3 Yiik 4 Yiik 5 Yiik 6
CA -0.4523 -0.1234 1.2387 -0.3421 -0.2845 -0.8341
vu 1.1234 0.2341 0.5214 0.5612 0.8723 0.1245
Ccb 0.8341 -0.3245 -0.4123 -2.1234 -3.4521 1.3214
Sy -2.1234 0.0341 0.4512 1.9341 2.5612 0.1234
BD -0.3421 1.3234 0.5341 1.0234 -0.4123 -0.0341
GC 1.2341 -1.1234 -1.1234 0.3421 0.3412 -0.8123
Tablo 13. Kanonik Yiikler — Sag Set
Degisken Yik 1 Yiik 2 Yiik 3 Yiik 4 Yiik 5 Yiik 6
WBC -0.0641 -0.8234 0.3421 -0.2341 -0.4512 -0.0823
RBC 0.5341 0.3412 0.0234 -1.0234 -0.4123 0.0341
HGB -5.2341 -0.9234 -4.2341 1.9234 -3.1234 2.0341
HCT 5.1234 0.6341 4.7234 -0.9523 3.5341 -1.7234
PLT 0.7341 0.7234 -0.5341 1.6234 0.0341 -0.2341
P-LCC -0.2341 -0.4234 -0.0234 -1.0234 0.1234 0.9341
P-LCR 0.9234 -0.4234 -0.3341 0.2341 0.2341 -0.0341

4 Tartisma ve Sonug

Bu calismada, 22 bas Holstein irki buzagidan elde
edilen canl agirlik, morfolojik o6zellikler (viicut
uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr ytiiksekligi, beden
derinligi ve gogiis cevresi) ile kan parametreleri
(WBC, RBC, HGB, HCT, PLT, P-LCC ve P-LCR)
arasindaki iliskiler kanonik korelasyon analizi ile
degerlendirilmistir. Benzer sekilde, siit sigirlarinda
sut bilesimi ile kan biyokimyasal parametreleri
arasindaki iliskilerin incelendigi c¢alismalarda,
kanonik korelasyon analizinin degisken setleri
arasindaki ¢ok boyutlu iliskileri ortaya koymada
etkili bir yontem oldugu ve baz1 kan
parametrelerinin belirleyici degiskenler olarak 6ne
ciktigi bildirilmektedir [13]. Bununla birlikte,
sigirlarda morfolojik ozellikler ile hematolojik ve
biyokimyasal parametreler arasindaki iliskileri
dogrudan inceleyen ¢alismalarin siirh sayida
oldugu, mevcut arastirmalarin ¢ogunlukla bu
parametreleri ayr1 ayr1 degerlendirdigi ve bu
nedenle s6z konusu degiskenlerin birlikte ele
alindigi ¢alismalarin literatiire 6nemli katkilar
saglayabilecegi dusiinilmektedir [24]. Analiz
sonucunda elde edilen ilk kanonik korelasyon
katsayis1 0.895 olarak hesaplanmis olup bu deger,
iki degisken seti arasindaki dogrusal iliskinin
yliksek diizeyde oldugunu gostermektedir. Ancak,
Bartlett'in ki-kare testi sonucunda bu kanonik
korelasyon Kkatsayisi istatistik olarak o6nemli
bulunmamistir  (x?(42)=51.931, P=0.14). Bu
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durumun, ¢alismada kullanilan 6rnek genisliginin

(n=22) nispeten sinirh olmasindan
kaynaklanabilecegi  diisiiniilmektedir.  Nitekim
kanonik korelasyon analizinin giicli, o6rnek

genisliginin artirllmasiyla dogru orantili olarak
artmaktadir.

Kanonik degiskenlerin faktor yapilari
incelendiginde, sol degisken setinde viicut
uzunlugunun (VU) 0.4386 degeri ile birinci kanonik
degiskende en yiiksek korelasyona sahip olan
degisken oldugu belirlenmistir. Sag degisken
setinde ise P-LCR kan parametresi 0.5231 degeri ile
birinci kanonik degiskende en belirleyici 6zellik
olarak o6ne c¢ikmistir. Kanonik korelasyon
analizinde, degiskenler ile elde edilen dogrusal
bilesenler arasindaki iliskileri gosteren katsayilar,
ilgili degiskenlerin modele katki dizeyini
belirlemede temel bir 6l¢iit olarak kabul edilmekte
ve bu katsayillarin yiiksek olmasi, degiskenin
analizdeki o6neminin daha fazla oldugunu
gostermektedir [25, 26]. Bu bulgular, morfolojik
ozellikler arasinda viicut uzunlugunun ve kan
parametreleri arasinda trombosit biiyiik hiicre
oraninin (P-LCR) iki degisken seti arasindaki
iliskiye en fazla katkida bulunan degiskenler
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, kanonik

yuklerin  faktor analizindeki yiikler gibi
yorumlanabildigi ve  degiskenlerin  goreli
o6nemlerinin bu katsayilar lizerinden

degerlendirilebilecegi ifade edilmektedir.

iki degisken setinin birbirlerindeki varyasyonu
aciklama duzeyini ifade eden toplam gereksizlik
indeksleri, sol degisken seti icin %42.089 ve sag
degisken seti icin %23.62 olarak hesaplanmistir.
Gereksizlik indeksi, bir degisken setinin diger set
tizerindeki aciklayicilik giiciinii degerlendirmede
o6nemli bir 6l¢iit olup, setler arasindaki asimetrik
aciklama kapasitesinin ortaya konulmasina olanak
saglamaktadir [23, 8]. Bu bulgulara gore, morfolojik

ozelliklerin kan parametrelerindeki degisimi
aciklama kapasitesinin, kan parametrelerinin
morfolojik  6zelliklerdeki degisimi aciklama
diizeyine  kiyasla daha  yiiksek  oldugu

gorilmektedir. Ayrica, ilk kanonik degisken ciftine
ait kanonik korelasyon katsayisinin karesi (0.801),
degisken setleri arasindaki ortak varyansin énemli
bir kismmnin bu boyut tarafindan agiklandigini
gostermektedir. Literatiirde, kanonik korelasyon
katsayisinin karesinin degisken setleri arasindaki
paylasilan varyansi ifade ettigi ve iliskinin giiciiniin
degerlendirilmesinde temel bir olgiit olarak
kullanildig1 belirtilmektedir [21, 22, 25]. Bu
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dogrultuda, sigirlarda morfolojik 6lciimler ile kan
parametreleri arasindaki iliskinin yaklasik %80
diizeyinde aciklanabildigi sonucuna varilmistir.

Elde edilen degiskenler arasi korelasyon katsayilari
incelendiginde, kan parametrelerinden o6zellikle
HGB'nin morfolojik 6zelliklerle nispeten daha
yliksek korelasyonlara sahip oldugu dikkat
cekmektedir. Ozellikle CA-HGB (0.4478) ve VU-HGB
(0.4437) korelasyonlari, hemoglobin diizeyinin
viicut buyiikligi ile iliskili oldugunu gostermekte
olup bu sonu¢ daha 6nce yapilan ¢alismalarla da
uyumludur [6]. Ancak diger kan parametrelerinin
morfolojik 6zelliklerle olan ikili korelasyonlarinin
genel olarak diisiik diizeyde kalmasi, kanonik
korelasyon analizinin ¢ok degiskenli yapisi
sayesinde bireysel korelasyonlarin 6tesinde daha
kapsamli  bir iliski  Orlintiisiniin  ortaya
konabilecegini dogrulamaktadir.

Sonu¢ olarak, mevcut c¢alismada Holstein 1rki
buzagilarda viicut morfolojik o6zellikleri ile kan

parametreleri arasinda oOnemli diizeyde ¢ok
degiskenli iliskilerin ~ bulundugu kanonik
korelasyon analizi ile ortaya konmustur.
Istatistiksel ~ 6nemsizligin  érnek  genisliginin

kisithiigindan kaynaklandigi degerlendirilmektedir.
Gelecek  calismalarda daha genis  Ornek
biiytiklikleriyle yapilacak kanonik korelasyon
analizlerinin, sigirlarda morfolojik o6zellikler ile
hematolojik parametreler arasindaki iliskilerin
daha net bir sekilde belirlenmesine Kkatki
saglayacagl ongoriilmektedir. Ayrica, elde edilen
bulgularin, siirii yonetimi ve hayvan saghginin
izlenmesinde morfolojik Olglimlerin kan
parametreleri ile birlikte degerlendirilmesinin
Onemine isaret ettigi diisiiniilmektedir.
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