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The Impact of Biology Project Studies on the Scientific

Attitudes of Gifted and Talented Students*

Murat OZARSLAN
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ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the impact of biology project work on
the scientific attitudes of gifted and talented students. This study was composed
of pre-test and post-test experimental research design without control group.
Quantitative and qualitative research methods have been used for collecting data
in the study. It was conducted with 46 gifted and talented students who were
registered at two different centre of BILSEM (Science and Art Centre) in the
Marmara Region, and who carried out biology project work during the autumn
semester of 2012-2013 academic year. Data was collected using pre-test and post-
test research model and Scientific Attitude Scale. Semi-structured Interview Form
was used after the project. Wilcoxon Signed Ranks Test and descriptive analysis
statistical methods were used to analyse the quantitative data of the study with the
help of SPSS 20 software program. Qualitative data was analysed using content
analysis method. The results of our study revealed that both of the pre-test and
post-test scores of scientific attitudes of the students were high. It is also
understood that biology project work did not show any statistically significant
effect on the scientific attitudes of the students. In addition, it has been determined
that the students experience several problems at BISEM, such as inadequate study
space for the biology projects, insufficient supply and use of materials and
equipment, limited project completion period, the difficulty in finding the original
and unique project topics..
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Biyoloji Proje Calismalarinin Ustiin Zekal1 ve Yetenekli

Ogrencilerin Bilimsel Tutumlarina Etkisi*

Murat OZARSLAN
Milli Egitim Bakanlig1

OZET

Bu calismanin amaci, biyoloji proje ¢alismalarinin {istiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin bilimsel tutumlarina etkisini belirlemektir. Calismada kontrol
grupsuz Ontest-sontest deneysel desen uygulanmis, nitel ve nicel veri toplama
araglar1 beraber kullamilmistir. Calisma, 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz
déneminde Marmara Bolgesi'nde bulunan iki (Bilim ve Sanat Merkez) BILSEM’e
devam eden ve biyoloji proje ¢alismasi gerceklestiren 46 iistiin zekali ve yetenekli
ogrenci ile gergeklestirilmistir. Veriler, ontest-sontest olarak Bilimsel Tutum Olgegi
ve proje sonrasinda ise Yar: Yapilandirilmis Goriisme Formu ile toplanmustir.
Calismada nicel verilerin analizi SPSS 20 paket programi yardimiyla Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ve betimsel analiz istatiksel yontemleri ile yapilmistir. Nitel
veriler igerik analiz yOntemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglarinda,
ogrencilerin hem Ontest ve sontest puanlarina gore bilimsel tutumlarmin yiiksek
diizeyde oldugu belirlenmistir. Biyoloji proje calismalarimin 6grencilerin bilimsel
tutumlarina istatiksel olarak anlamli bir etkisinin olmadig1 tespit edilmistir. Ayrica
ogrencilerin, BILSEM’de biyoloji projelerinin yapildigi mekanin yetersizligi,
malzeme ve arag gereclerin temini ve kullanim1 konularinda sorunlar yasadig;,
proje tamamlama siiresinin yetersizligi oldugu, orijinal ve 6zgiin proje konusu
bulmakta zorlandig1 belirlenmistir.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Enrichment is one of the most common practices used in the education of gifted and talented
people (Ataman, 2004). In the framework of enrichment strategy, the scope of the program is
expanded to include advanced and in-depth knowledge, new and exciting applications,
occupations, arts and hobbies (Renzulli and Reis, 1986; Sak, 2012). Project work carried out by
gifted and talented students is one of the most commonly used enrichment strategies (Ataman,
1998; Davasligil, 2004; Sak, 2012). However, although it is frequently used by the advisor teachers,
it is also the area where most of the mistakes were made and many problems were experienced
(Johnsen and Goree, 2005, Ozarslan, Cetin and Yildirim, (2017).) It is believed that the studies on
the scientific attitudes of gifted and talented students, factors affecting their attitudes and how to
improve their attitudes are quite limited in the literature. This study can provide new insight to
educators and researchers about the effects of biology project works on the development of
scientific attitudes of the students.

Method

This study had pre-test/ post-test experimental research design without control group. It was
conducted at the two Science and Arts Centers (BILSEM) in the Marmara Region during the
academic year 2012-2013, where gifted and talented students were trained after formal school
education. The study group was selected according to the purposive sampling method (Yildirim
and Simsek, 2008). The working group consisted of total of 46 gifted and talented students, whose
ages range from 11-18, who were registered at the Biology Field Gifted Students Development
Program and Biology Project Building Program. All students in the study group participated in
biology projects. Semi-structured interviews were conducted with 15 gifted and talented students
after the project. Quantitative and qualitative research methods have been used for collecting
data in the study (Biiyiikoztiirk et al., 2011). Scientific attitude scale was applied to determine the
impact of biology project work on the scientific attitudes of gifted and talented students.
Quantitative findings did not show normal distribution, and therefore, they were subjected to
Wilcoxon Signed Ranks Test and Descriptive analysis statistical methods; and qualitative
findings were subjected to content analysis (Biiyiikoztiirk et al., 2010).

Findings

The arithmetic mean of the pre-test scores of the scientific attitude of gifted and talented students
before the project work was Xpretest=150.04, and after the project work was Xposttest =149.59
and therefore it was determined that arithmetic mean of the pre-test and post-test scores of
scientific attitudes of gifted and talented students in terms of the project work did not show any
significant difference (t (45) = -.230, po .05). In the course of the project process, the students
express their opinions about “experiencing problems of inadequate space for the biology projects,
insufficient supply and use of materials and equipment”, “limited project completion period”,
"lack of original and unique project topics", "adjustment problems between group members”,
“not reaching enough information about the project topic because of the information presented
in foreign language in the literature”. Furthermore, the students also stated that they were
experiencing problems of "mockery of friends and family" and "intensive curriculum at school
and tiredness".
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Discussion & Conclusion

The result of this study reveals that the scientific attitudes of gifted and talented students were
high before and after the project work. These findings are similar to studies in the literature which
determine that scientific attitudes of the gifted and talented students were high (Camci Erdogan,
2013a, Harold and Dwight, 1984, Keser, 2012, San and Boran, 2013). However, there are also other
studies in the literature that show low levels of scientific attitudes of gifted and talented students
(Terci, Aydin and Orbay, 2008). Another conclusion of this study is that biology project work
does not have statistically significant effect on the level of scientific attitudes of the students.
However, Gokdere and Cepni (2005) and Van Tassel-Baska and Stambaugh (2009) stated that
project works positively contribute to the gifted and talented students and encourage them to
become a scientist. In this case, the results of this study and the results of the literature are
different. This can be due to problems experienced during the biology projects and the fact that
they are not differentiated according to the characteristics and requirements of the gifted and
talented students.

Gifted and talented students experience problems during their biology project work such as the
inappropriate working environment, insufficient supply and use of necessary materials and tools,
and limited project duration. Many researchers have pointed out that these problems are related
to the general problems experienced at BILSEM (Kurnaz, 2014, Sar1 and Ogiilmiis, 2014). Biology
projects should be planned better to avoid issues such as conflicts in the project groups, negative
opinions of the community and problems should be solved immediately. For successful
completion of the biology projects, a cooperation and communication between gifted and
talented students, community, biology advisor teacher, parents can be developed.
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GIRIS

Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bireysel dzelliklerinin ileri diizeyde olmasi sebebi ile
egitimden beklentileri {istiin zekali ve yetenekli olmayan bireylerden oldukca farklidir. Ciinkii
genele hitap eden ve rutin egitim yaklasimlari {istiin zekdli ve yetenekli Ogrencilerin
gereksinimlerini karsilamakta yetersizdir (Sahin ve Levent, 2015). Ustiin zekali ve yetenekli
cocuklar yiiksek potansiyelleri, titkenmeyen 6grenme istekleri, soru ve sorunlara ¢ok sayida
¢Ozlim iretmeleri, bir¢ok alana ilgi duyma, yaraticilik, yiiksek motivasyon, zeka gerektiren
ugraslarin zorluklarindan hoslanma gibi 6zellikleri ile yasitlarindan ileri diizeyde farklilik
gostermektedirler (Ataman, 2009; Caglar, 2004; Renzulli, 2005; Sak, 2012; Trna, 2014). Bu
ogrencilerin farkliliklar: dikkate alinarak egitimleri farklilastirildiginda, kendi hiz ve diizeylerine
gore Ogrenmekte, potansiyellerinin farkina varmakta ve gelistirmekte, motivasyonlarini
artirmakta, ilgi ve meraklarini daha da gelismektedir. Bu dogrultuda iistiin zekali ve yetenekli
ogrencilerin egitimlerinde gruplama, hizlandirma, zenginlestirme ve mentorlitk gibi egitim
strateji ve farklilastirmalar1 kullanilmaktadir (Caglar, 2004; Davasligil, 2004; Levent, 2014; Sak,
2012).

Zenginlestirme, iistiin zekali ve yeteneklilerin egitiminde en yaygin uygulamalardan birisidir
(Ataman, 2004). Egitim olanaklarini ve programi cesitlendirerek, genel programin igeriginin
Otesine tasimak amaciyla uygulanan bir egitim farklilastirma stratejisidir. Zenginlestirme
stratejisinde; programin kapsami genisletilmekte, ileri diizeyde ve derinlemesine bilgi iceren
konulara, yeni ve heyecan verici uygulamalara, mesleklere, sanat ve hobilere yer verilmektedir
(Renzulli ve Reis, 1986; Sak, 2012). Zenginlestirmede bilimsel diisiinme, problem ¢6zme, yaratici
diisiinme, elestirel diisiinme vb. ileri diisiinme becerilerini gelistirme hedeflenmektedir
(Davasligil, 2004). Ustiin zekal ve yetenekli 6grencilerin gergeklestirdigi proje calismalar1 da en
yaygin olarak kullanilan zenginlestirme stratejilerindendir (Ataman, 1998; Davasligil, 2004; Sak,
2012). Proje ¢alismalar iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin egitimlerinin farklilagtirilmasinda
kabul gormiis bir stratejidir (Loveridge ve Searle, 2009; Powers, 2008). Bu strateji, danisman
O0gretmenler tarafindan ¢ok sik kullanilmasina ragmen ¢ok sayida sorun yasanmaktadir (Johnsen
ve Goree, 2005; Ozarslan, Cetin ve Yildirim, 2017).

Proje calismalar1 O0grenme siirecinde Ogrencilerin bir problem durumu ile karsi karsiya
birakilarak orijinal {iriinler ortaya koymalarina imkan sunan bir 6gretim yaklasimidir (Tagpinar,
2009). Giiltekin (2009) 6grencilerin bir bilim insani gibi bilimsel yasam igerisine girmesiyle,
yaparak ve yasayarak 0grenmelerine olanak saglayan bir 6grenme siirecidir. Genel anlamda
ogrencilerin ¢evresinde veya giinliik yasantisinda karsilagtigi bir problemi, bir fikri, bir tahmini
ve ilgi duydugu ve merak ettigi bir konuyu belirleyerek planli bir bigimde, bireysel ya da grup
halinde, bir bilim insan1 gibi bilimsel arastirmaya dayali olarak &gretmen rehberli§inde ve
belirlenen siire igerisinde arastirmasi, somut bir {iriin olarak ortaya koymasi, yaptig1 ¢calismalar:
rapor etmesi ve ulastig1 sonuglari sunmasini kapsayan bir Ogrenme stratejisi olarak

tanimlanabilir.
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Fen bilimleri alanindaki proje ¢alismalar1 6grencilerin sorumluluk alabilme, bagimsiz 6grenme
ve bagimsiz calisabilme yeteneklerini de gelistirmektedir (Altun, 2008; Johnsen ve Goree, 2009;
Klein, Taveras, Hope King, Commitante Curtis Bey ve Stripling, 2009; Ozarslan ve Cetin, 2012).
Ogrenciler teorik olarak dgrendiklerini proje ¢alismalarinda hayata gecirmekte ve yagsamlarinda
kullanulabilirligini fark etmektedir. Proje ¢alismalarini tamamlandiginda 6grenciler kendilerini
gururlu hissetmekte ve daha iyi projeler i¢in motive olmaktadir (Boondee, Kidrakarn ve Sa-
Ngiamvibool, 2011; Jung, Jun ve Gruenwald, 2001). Proje calismalar1 6grencilere bilgiye ulasma
yolunda onciiliik ederek onlara bilim insam gibi diisiinebilmeyi saglayacaktir. Boylece projeler
sayesinde Ogrenciler toplumda artik “Ben de varim.” diyebilecek ve insanliga nasil katkida
bulunabilirim, diisiincesini pekistirecektir (Giiltekin, 2009; Icelli, Polat ve Siiliin, 2007). Projeler
Ogrencilerin arastirma yapma duyarliligini gelistirmekte ve gercek yasam sorunlarina ilgilerini
artirmaktadir (Jung vd., 2001; Klein vd., 2009; Liu, Lou, Shih, Meng ve Lee 2010). Ogrenciler proje
calismalarinda goriisme, internet siteleri, bilimsel dergiler ve makaleler gibi gercek yasamdaki
bilgi kaynaklarma ulasmakta, kullanmakta ve ilgili kisilerle iletisime gecmektedir (Igelli vd., 2007;
Jung vd., 2001; Klein vd., 2009; Kaptan ve Korkmaz, 2001; Liu vd., 2010). Proje ¢alismalar iistiin
zekal1 ve yetenekli 6grencilerin yaraticiliklarini da olumlu yonde etkilemektedir (Karademir,
2016).

Ulkemizde iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin egitimi okul egitimlerinden kalan zamanlarda
BILSEM de devam etmektedir. BILSEM'ler iistiin zekali ve yetenekli ogrencilerin &zel
yeteneklerinin farkina varmalarini ve kapasitelerini gelistirmelerini amaglamaktadir (Gokdere,
2004). Ogrencilerin dzel yeteneklerinin farkina varilmasi ve gelistirilmesi; sosyal ve psikolojik
yonden isbirligi ve iletisim becerilerinin gelistirilmesi; proje hazirlama ve gelistirme konularinda
bilgi ve becerilerinin arttirilmasi; bilimsel ¢alisma disiplini kazanma; disiplinler arasi ¢alisma
kazanimlartyla sorun ¢0zmeye yoOnelik projeler yapmalari bu merkezlerin amaglari
kapsamindadir. Esasinda bu merkezlerin en 6nemli amaci, 6grencilerin ilgi ve istekleri
dogrultusunda bireysel ya da grup halinde proje calismalar1 gerceklestirebilmesini saglamaktir
(BILSEM Yénergesi, 2007). Bu dogrultuda 6grencilerin gerceklestirdigi proje galigmalar: hem bu
dgrencilerin egitimleri hem de BILSEM'de verilen egitimin amaglarina ulagsmasinda biiyiik 6nem

tasimaktadir.

Ustiin zekali ve yetenekli dgrencilere yonelik fen programlarinda dgrenciler aragtirmact olarak
goriilmektedir. Bu nedenle iistiin zekal: ve yetenekli 6grenciler proje diisiinme siirecinde bilim
insaru gibi diiglinmeye baglamali, sorgulamali, deney yapmali, problem ¢6zmeli, ¢6ziim bulmali
ve yansitma gibi bilimsel siiregleri kendisi gerceklestirmelidir (Van Tassel-Baska ve Stambaugh,
2009). Bu bilimsel stiregte Ogrencilerin bilimsel tutum ve davranislart1 da olumlu yonde
gelisebilmektedir.

Bilimsel tutum ve davranislar; problem ¢6zme, bilim iiretme, arastirma ve teknik yeterliliklerini
uygulama, sorgulayici diisiinme ve davranislar: kapsamaktadir (Ergin ve Ozgiirol, 2011; Karasar,
2007; Yilmaz, 2005). Bilimsel tutuma sahip 6grencilerin anlama ve bilmeye karsi istekliligi, hata
yapabilecegine inanmasi, diisiincelerde mantik aramasi, gercegin arayisinda olmast ve
dogrulugunu kanitlama arzusu, giigliikler karsisinda sabir gostermesi, olgusal gergekler ile

kisisel goriis ayriminda duyarlilig, olaylarin neden ve sonuglarini arastirmasi, arastirmalar: icin
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uygun veri toplamasi, Olgiitle diisiiniip karar verebilmesi, bilimsel yayinlar1 okumaktan zevk
almasi, problemlerin ¢oziimiinde planl ve sistematik diisiinebilmesi, olaylar elestirel bir gozle
degerlendirmesi gibi 6zelliklere sahiptirler. Bilimsel diisiinen bireyler sorunlarin ¢dziimiinde
baskalarinin elestirilerine hosgoriiyle yaklasir ve deger verirler (Demirbas ve Yagbasan, 2008;
Karasar, 2007; Ozden, 2012; San ve Boran, 2013).

Bilimsel tutumlarin ve bilimsel degerlerle ilgili goriislerin olumlu yonde gelismesi igin
ogrencilerin bilimsel calismalarin yapildigi, deney aletlerinin ve arag gereglerin yer aldig:
gelismis laboratuvarlar, hayvanat bahgeleri, bilim merkezleri ve bilim miizelerine geziler olumlu
etki saglamaktadir. Ogrencilerin bilimsel konularda katildigi grup etkinlikleri ve ogrenci-
Ogretmen arasindaki etkilesimler de Ogrencilerin bilimsel tutumlarini ve bilissel ¢iktilarini
olumlu yonde gelistirmektedir (Demirbas ve Yagbasan, 2008; Desouza ve Czerniak, 2002; Jarvis
ve Pell, 2005; Yildiz, 2010). Bu dogrultuda 6grencilerin bireysel ya da grup halinde yaptig1 proje
¢alismalarinin, proje siirecinde 6grenci ve danisman 6gretmen arasindaki etkilesim, ailenin proje
siirecine katiimi  ve destekleri Ogrencilerin bilimsel tutumlarimi  olumlu y&nde
etkileyebilmektedir. Bunlara ek olarak bilime y6nelik olumlu tutuma sahip 6grencilerin bilimsel
yaraticilik potansiyellerinin de daha yiiksek olacag: yapilan arastirmalarla ortaya konulmustur
(Denis-Celiker, Tokcan ve Korkubilmez, 2015; Kanli, 2017).

Harold ve Dwight (1984), {istlin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin bilime kargs1 tutumlarinin normal
gelisim gosteren 6grencilere gore, daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. San ve Boran (2013),
ustiin zekali ve yetenekli Ogrencilerin bilimsel tutumlarimin yiiksek oldugu ve bunun
sebeplerinden birisi; BILSEM ortaminda bilimsel tutumu yiiksek 6grencilerin bilimsel tutumu
daha alt diizeyde olan 6grencileri olumlu yonde etkiledigi bulgusudur. Camct Erdogan (2013b),
iistiin zekal1 ve yetenekli kiz 6grencilerin ilgi alan1 ya da meslek se¢imi noktasinda bilim yapmay1
tercih etmemesinin onlarin bilimsel tutumlarinin yetersizliginden kaynaklandigini ifade etmistir.
Ustiin zekali ve yetenekli kiz grenciler, bilim yapmanin ¢ok zor olduguna ve bilim insaninin

bilim yaparken ¢ok yorgun diiseceklerine inanmaktadir.

Kemaneci (2012), tistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin bilim insanlarinin az uyuyan, ¢ok okuyan
ve irade sahibi olduklarini diisiindiiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bilim insanlarin
niteliginin icinde bulundugu toplumu yticeltecegini ve bilim insani olmanin sikici olmadigini
diistindiiklerini belirtmistir. Camc1 Erdogan (2013a), iistiin zekal: ve yetenekli 6grencilerin bilim
yapmanin zor bir is oldugunu ve bilim insaninin yorgun ve ¢ok ¢alismaktan gozlerini yoran bir
kimse oldugunu diistindekilerini ifade etmistir. Keser (2012) BILSEM proje iiretim calismasi ve
Biyoloji Alan1 Ozel Yeteneklilerin Gelistirilmesi Programina devam eden iistiin zekali ve
yetenekli 6grencilerin bilime ve bilim insanina yonelik tutumlarinin diger programa devam eden
ogrencilerin tutumlarindan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Alanyazin incelendiginde
ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel tutumlar: ve tutumlarina etki eden etmenlerin
arastirildigl ¢alismalarin yeterli sayida olmadigr diisiiniilmektedir. Bu calisma Ogrencilerin
bilimsel tutumlarmin gelistirilmesi noktasinda egitimci ve aragtirmacilara yeni fikirler

saglayabilir.
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Proje calismalari, iistiin zekal: ve yetenekli 6grencilerin egitimlerinin farklilagtirilmasinda 6nemli
bir stratejidir. Ancak iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin BILSEM'de gergeklestirdigi biyoloji
proje calismalarinin  yiiriitiilmesinde ve Ogrencilerin gereksinimleri dogrultusunda
farklilagtirilmasinda bazi sorunlar yasandig1 ifade edilmektedir (Johnsen ve Goree, 2005; Ozaslan
ve Cetin, 2018; Ulger, 2011). BILSEM’de gerceklestiren biyoloji proje calismalarinin bilimsel
tutumlarina etkisini belirleme konusunda yapilan bu c¢alisma sonuclarimin egitimci ve

aragtirmacilara 6nemli katkilar saglayacag: diisiiniilmektedir.

Biyoloji proje calismalarinin iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel tutumlarina etkisinin

incelendigi bu ¢alismada, asagidaki arastirma sorularina yanit aranmistir:

1. Ustiin zekal ve yetenekli 6grencilerin bilimsel tutum 6lgegi dntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik var midir?
2. Ustiin zekali ve yetenekli grencilerin biyoloji proje calismalarinda karsilagtig1 sorunlara

iliskin diistinceleri nelerdir?

YONTEM

Calismada verilerin toplanmasinda nicel ve nitel arastirma yontemleri beraber kullanilmistir
(Biyiikoztiirk vd., 2011). Calismada kontrol grupsuz oOntest-sontest deneysel desen
uygulanmistir. Kontrol grupsuz desenin secilmesinde iistiin zekali ve yetenekli dgrencilerin
kontrol grubu igin yeterli sayida drneklem 6grenci grubunun olmamasi ve BILSEM’lerin
gruplandirma veya smif diizeni sekilde diizenlenmesindeki sorunlar etkili olmustur. Calisma
grubunun bilimsel tutuma iliskin 6l¢iimleri uygulama 6ncesinde Ontest ve uygulama sonrasinda
sontest olacak sekilde ayni 6l¢gme araci ile tespit edilmistir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin,

Karadeniz ve Demirel, 2011).

Calisma Grubu

Caligma, Marmara Bolgesi'nde iki BILSEM de 2012-2013 egitim-6gretim yili giiz doneminde
gerceklestirilmistir. Calisma grubu, amach 6rnekleme yontemine gore secilmistir (Yildirim ve
Simsek, 2008). Ustiin zekali ve yetenekli ogrenciler, Biyoloji Alam1 Ozel Yeteneklilerin
Gelistirilmesi Programi ve Biyoloji Proje Uretimi Programi’na devam eden yasglar1 11-18 arasinda
degisen toplam 46 bireyden olusmaktadir. Calisma grubundaki 6grencilerin tamami biyoloji
proje calismalarina katilmistir. Calismada 15 iistiin zekali ve yetenekli 6grenci ile proje ¢alismasi
sonrasinda yar1 yapilandirilmig goriismeler gergeklestirilmistir. Caligmaya katilan tiim 6grenciler

i¢in goniilliik esasina dikkat edilmistir (Yildirim ve Simsek, 2008).

Calismaya katilan iistiin zekal: ve yetenekli 6grencilerin demografik 6zelliklerine iligkin bilgiler

Tablo 1’de sunulmustur.
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Tablo 1. Biyoloji proje ¢alismast yapan tistiin zekdli ve yetenekli ogrencilerin demografik ozellikleri

; N Program
BILSEM Cinsiyet 3YG PO Toplam
. Erkek 7 5 12
BILSEM 1
5 Kiz 12 7 19
. Erkek - 3 3
BILSEM 2 Kiz - 5 B
Toplam 26 20 46

OYG: Biyoloji Alani Ozel Yeteneklilerin Gelistirilmesi Programi

Uygulama
Calismada uygulanan kontrol grupsuz ontest-sontest deneysel desen Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Calismada uygulanan kontrol grupsuz ontest-sontest deneysel desen

Grup Ontest Uygulama Sontest
Bilimsel Tutum Olgeg;i
Bilimsel Tutum Biyoloji Proje Hmsel futum (;egl
Grup . Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Olgegi Calismalar1

Formu

Ustiin zekali ve yetenekli 6grenciler biyoloji alanini kendi ilgi, merak ve isteklerine gore se¢mis
ve proje calismasi programini goniillii olarak tercih etmislerdir. Biyoloji danisman 6gretmenleri
de 6grencilerin ilgi ve isteklerini degerlendirmekte ve onlarin tercih ve motivasyonlaria gore
biyoloji de proje yapmalarin1 uygun gormektedir. Yani 6grenciler biyoloji proje ¢alismalarina
isteyerek baglamaktadir.

BILSEM'deki proje calismalar1 2012-2013 egitim-0gretim yilinda ekim ayinda baslamistir.
Ogrenciler éncelikle biyoloji danisman 6gretmenlerinin rehberliginde belirledikleri biyoloji proje
konulari gergevesinde proje galismalarina baglamiglardir. Projeler haftalik BILSEM etkinlik
saatlerinde gerceklestirilmistir. Ogretmenleri proje siirecinde 6grencilere danismanlik yapmustir.
Ogrenciler isteklerine gore bireysel veya grup arkadaslar ile beraber proje caligmamalarini
kendileri siirdiirmiistiir. Ogrencilerin gerceklestirdikleri proje konulari Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. Ogrencilerin biyoloji proje konulart ve projelere katilan 63renci sayist

BILSEM Biyoloji Proje Konular *

BILSEM biyoloji miizesi projesi 35
Her yer gen projesi 28
Balik iskeleti

BiLSEM 1 Bocek tiirlerinin siniflandirilmasi ve sergilenmesi
Kuslarin gagalar ile ilgili poster hazirlama projesi
Sigaranin epitel hiicrelere etkisi projesi
Alkalli sulamanin adi: Potasyum kloriir (KCl) tuzu
Roka muhafiz1 sineklerle biyolojik miicadele

Noronlar ve néron modeli
BiLSEM 2 Amigdalinin giinliik hayatta kullanimi
Antimikrobiyal parfiim

— = = 0= R NN R O

Findik yaginin antifungal etkisinin arastirilmasi
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*Baz1 6grenciler birden fazla proje ¢alismasina katildigindan, projelere katilan toplam 6grenci

Ogrenciler proje calismast iiriinleri siniflarinda arkadaslarina ve yilsonunda merkezlerde yapilan
veli ve diger kisilerin davet edildigi etkinliklerde sunmuslardir. Bu ¢alismalardan bazilar1 proje
yarismalarina gonderilmistir. Ogrencilerin projeleri Subat ayinda bazilari ise Mart-Nisan gibi
tamamlanmustir. Ustiin zekal ve yetenekli 6grencilerin gerceklestigi biyoloji proje caligmalarina
arastirmaci haftanin belirli giinlerinde gozlemci olarak dahil olmus ve 6grencilerin projelerine
miidahale etmemistir.

Veri Toplama Araglarn

Calismada verilerin toplanmasinda nicel ve nitel arastirma yontemleri beraber kullanilmistir
(Buytikoztiirk vd., 2011). Biyoloji proje calismalarinin {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin
bilimsel tutumlarinin etkisini belirlenmek igin biyoloji proje ¢alismalar1 6ncesi ontest ve biyoloji
proje calismalar sonrasi sontest seklinde Bilimsel Tutum Olgegi uygulanmistir. Calisma, 2012-
2013 egitim-0gretim yil1 gliz donemi basinda, iistiin zekal1 ve yetenekli 6grenciler heniiz biyoloji
proje calismalarina baglamadan éntest uygulanmustir. Ogrencilerin projelerin biyoloji danisman
ogretmenleri rehberliginde tamamlanmasi ve 6grenciler tarafindan gerek proje yarismalarinda
gerekse kurumlarindaki gosterilerde sunulmasi sonrasi yine tiim Ogrencilere sontest
uygulanmuistir. Son olarak, calisma grubunda biyoloji proje ¢alismalarina katilan ve goniillii olan

15 iistlin zekali ve yetenekli 6grenci ile yar1 yapilandirilmis gortismeler gerceklestirilmistir.

Bilimsel Tutum Olgegi (BTO): Bu dlgek dgrencilerin bilimin dogasi, bilim insanlarimin ¢alisma
sekilleri ve bilim hakkindaki tutumlarini belirlemek amaci kullamilmistir. Olgek, Moore ve Foy
(1997) tarafindan gelistirilmis ve Tiirkce'ye adaptasyonu Demirbas ve Yagbasan (2006) tarafindan
gerceklestirilmistir. Olcek bilimsel calisma yontemi, bilim insanlar1 ve fen bilimleri ile ilgili
ifadeleri icermektedir. Ayrica 6lgek, fen bilimlerine iliskin etkinliklere katilma ve bunlara y6nelik
tutum ifadelerini de icermektedir. Olgegin orijinal sekli 60 maddeden olusmakta olup Tiirkce'ye
uyarlama galismasi sonucunda BTO'niin madde sayis1 40 olarak belirlenmistir. Maddeler 51i
Likert tipi seklinde diizenlenmistir: “Kesinlikle Katiliyorum”, “Katiliyorum”, “Kararsizim”,
“Katilmiyorum” ve “Kesinlikle Katilmiyorum”. Olgegin tamamlanmas1 ic¢in &grencilere 15
dakika siire verilmistir. Bu arastirmada 0lgegin ontest Cronbach alfa giivenirlik kat sayisini

0=0.61 ve son test Cronbach alfa giivenirlik kat say1s1 0=0.66 olarak belirlenmistir.

Yart Yapilandirilmis Goriigme Formu: Yan yapilandirilmis goriisme formunda 6grencilerin
biyoloji proje calismalarinin yiiriitiilmesinde Kkarsilasilan sorunlara iliskin dfisiinceleri
sorgulanmistir. Calismanin amact dogrultusunda goriisme sorusu hazirlanmistir. Goriisme
formunun kapsam gecerligi, dil ve alana uygunlugunu belirlemek amaciyla ilgili alan
uzmanlarinin goriislerine basvurulmustur. Bu dogrultuda iki {istiin zekali ve yetenekliler
alaninda galisan akademisyen, bir biyoloji egitimcisi, bir egitim bilimci ve iki BILSEM fen alan

danisman 6gretmeninin goriisleri alinmustir.

Yar yapilandirilmig goriismeler, biyoloji projelerinin 6grenciler tarafindan proje yarismalarinda
veya BILSEM kurumlarinda sunulmasi sonrasi gergeklestirilmistir. Her iistiin zekali ve yetenekli

Ogrenci ile yapilan birebir goriismeler yaklasik 5er dakika siirmiistiir. Goriismeler 6grenciden
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izin alinarak ses kayit cihazi yardima ile kayit edilmistir. Sonrasinda goriisme igerigi transkript
edilerek bilgisayar ortamina aktarilmistir. Goriisme de 6grencilere “Biyoloji proje ¢alismalarinda

sorunlarla karsilastiniz m1? Evet ise aciklar misin1z?” sorusu yoneltilmistir.

Veri Analizi

Calismada 6grencilerin bilimsel tutum Ontest-sontest puan ortalamalar1 arasinda anlaml bir
farkin olup olmadigini belirlemek amaglanmistir. Nicel verilerin analizinde SPSS 20 paket
programindan faydalanilmistir. Veri analizinden once verilerin normal dagilip dagilmadig:
arastirilmistir. Calisma grubunu olusturan 6grenci grubu sayisinin (N=46) 50'nin altinda olmasi
nedeniyle Shapiro-Wilk Testi dikkate alinmis ve verilerin normal dagilim gostermedigi
belirlenmistir (Biiyiikoztiirk vd., 2010). Bulgular normal dagilim gostermediginden Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ve betimsel analiz istatiksel yontemleri ile analiz edilmistir (Biiyiikoztiirk vd.,
2010; Ural ve Kilig, 2006).

Yar1 yapilandirilmis goriisme formundan elde edilen nitel veriler, igerik analizi yontemi
kullanilarak analiz edilmistir. Veri analizinde birbirine benzeyen veriler belirli kategoriler
cevresinde gruplandirilmistir (Yildirrm ve $imsek, 2008). Tim veriler, ATLAS-ti 6.2 nitel veri
analiz programi yardimi ile kodlanmis, bunlara ait kategoriler olusturulmustur. Giivenirligi
saglamak amaciyla nitel veriler, arastirmacilardan birisi ve igerik analiz konusunda tecriibeli bir
yliksek lisans 6grencisi tarafindan ayr1 ayr1 kodlanmistir. Kodlayicailar, goriis farklihgr goriilen
kodlamalar1 ve kategorileri tekrar degerlendirmistir. Ayrica, baz1 6grenci goriisleri alinti
yapilarak bulgular boliimiinde grenci numarasi verilerek (O2) seklinde sunulmustur (Yildirim
ve Simsek, 2008).

BULGULAR

Biyoloji proje calismalarinin 6grencilerin bilimsel tutum diizeylerine ait 6ntest ve sontest puan
ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini arastirmak icin Wilcoxon Isaretli Siralar
Testi yapilmistir. Bu testin segilmesinin sebebi bilimsel tutum 6n test puanlarinin normal dagilim

gostermemesidir. Analiz sonuglar1 Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Ogrencilerin bilimsel tutum diizeyine ait én test-son test verilerinin betimsel analizi

Ol¢ek N X Ss
Ontest 46 150.04 9.96
Sontest 46 149.59 10.58

Tablo 4’e gore, lstiin zekali ve yetenekli 6grencilerin proje ¢alismasi 6ncesi bilimsel tutum
diizeyine ait On test puanlarinin aritmetik ortalamasi Xontest=150.04 ve sontest bilimsel tutum
puanlar1 aritmetik ortalamasi Xsontest =149.59 oldugu goriilmektedir. Ogrencilerin bilimsel
tutumlarina ait on test ve son test puan ortalamalar:1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigini

gosteren iliskili gruplar Wilcoxon Isaretli Siralar Testi karsilastirilmas1 Tablo 5'te sunulmustur.
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Tablo 5. Ogrencilerin bilimsel tutum diizeyine ait on test-son test puanlarimin iliskili gruplar Wilcoxon
Isaretli Siralar Testi ile karsilagtiriimasi

Son test-On test N Sira Sira Toplami z P
Bili i ortalamasi
Tutom: Negatif sira 20 22.70 454 a0t 818
wum Pozitif sira 23 21.39 492 ' '

Esit 3

*Negatif siralar temeline dayaly; p > .05

Tablo 5'e gore fiistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin proje galismalarinda bilimsel tutum
diizeyine ait Ontest ve sontest puanlari ortalamalarinin anlamli olarak farkhilasmadig:
goriilmiistiir (t (45)= -.230, p> .05). Bu durum biyoloji proje calismalarinin iistiin zekal ve
yetenekli 6grencilerin bilimsel tutum diizeylerine istatiksel olarak anlamli sekilde olumlu ya da
olumsuz etkisinin olmadigini gostermektedir.

Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin biyoloji proje calismalarinda karsilagtiklari sorunlara
iligkin goriisme bulgular1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Ustiin zekdli ve yetenekli 63rencilerin biyoloji proje caligmalarinda karsilagtiklart sorunlar

Tema Alt Tema f

Projede mekan, malzeme kullanimi ve temini vb. konularda problem

—
N

Proje siiresinin yetersizligi
Orijinal ve 6zgiin proje konusu bulamama
Grup arkadaslar1 arasinda uyum sorunlari
Yabana dil, alan yazin gibi nedenlerle proje konusu hakkinda yeterli
Projenin tamamlanamamasi
siireci Projede istenilen sonuclara ulasamama
Proje verilerini degerlendirme ve proje raporu yazma stirecinin sikici ve
Proje siirecinde atiklar ve kirlilik olusumu (ev, laboratuvar vb.)
Proje yonteminin dogru belirlenmemesi
Teknoloijik sorunlar
Projenin uzun siirmesi sonucu §grenci motivasyonunun diismesi
Arkadaslar veva aile tiyelerinin projelerle ilgili alayc1 sozleri
Cevre Okuldaki yogun ders programi ve yorgunluk
ve Okul Genel sinavlar (TEOG ve YGS)

Proje

_ R NN Em =W W WWR R

Okuldaki yonetici, 6gretmen ve arkadaslarinin 6grencileri anlamamasi

Tablo 6’ya gore, {istiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin proje ¢alismalarinda karsilastig1 sorunlara
iliskin diisiinceleri “proje siireci” ve “gevre ve okul” olmak {izere 2 temada diizenlenmistir. Proje
siireci temasinda Ogrenciler “Proje calismalarinda mekan, malzeme kullanimi ve temini vb.
konularda problem yasama” (12), “Proje siiresinin yetersizligi” (8), “Orijinal ve 6zgiin proje
konusu bulamama” (4), “Grup arkadaslar1 arasinda uyum sorunlari” (4) ve “Yabanc dil, alan
yazin gibi nedenlerle proje konusu hakkinda yeterli bilgiye ulasamama” (4) diisiinlerini ifade
etmislerdir. Ayrica 6grencilerin “Arkadaslarinin ve ailelerinin alayci sozleri” (2) ve “Okuldaki
yogun ders programi ve yorgunluk” (2) sorunlarinin yasadig: belirlenmistir. Bulgular ile ilgili

ornek disiinceler su sekildedir:
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O41: Proje calismasinda grup arkadaglarimizla anlagsmazliklar yasadik.

O10: Annemin proje g¢alismamiz hakkinda, siz her hafta gidiyorsunuz balik mi
ayikliyorsunuz, diyerek alayli konusmasi, sagma seyler yaptigimizi diisiindiiriiyor.

O12: Okulda arkadaslarim projelerimi anlamiyor ve benimle alay ediyorlar.

O5: Evde yaptigim projemi kaloriferin yanina bir tane masaya koydum. Orada yer kapliyor
ve oray1 kirletiyor.

O28: Rapor yazarken bilimsel olmak gerekiyor bu zor bir seydir, zorlamyoruz.

O17: Zaman yeterli degildi, zamanimiz olsa daha iyi seyler ortaya ¢ikabilirdi.

O11: Proje konularinin 6zgiinliik ve orijinalliginde sorun yastyoruz. Orijinal konu bulmakta
sikint1 yasiyoruz.

020: Okul 6devlerini yapmiyorsun sonra okulda 8gretmen kiziyor. Smavlara hazirlanmamiz
gerekiyor.

TARTISMA

Bu calismada biyoloji proje ¢alismalarinin {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel
tutumlarina etkisinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma sonugclarinda, iistiin zekali ve
yetenekli 6grencilerin bilimsel tutum diizeylerine ait bulgular degerlendirildiginde, 6grencilerin
bilimsel tutumlarinin projeler 6ncesi ve sonrasinda yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Bu
bulgular alanyazinda iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin bilimsel tutumlarinin yiiksek oldugu
bulgular ile benzerlik gostermektedir (Camci Erdogan, 2013a; Harold ve Dwight, 1984; Keser,
2012; San ve Boran, 2013). Keser (2012) ise BILSEM Proje Uretim Calismasi ve Biyoloji Alar Ozel
Yeteneklilerin Gelistirilmesi Programina devam eden o6grencilerin bilime ve bilim insanina
yonelik tutumlarinin diger programa devam eden &grencilerin tutumlarindan daha ytiiksek
oldugunu tespit etmistir. Ancak alanyazinda {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel
tutum diizeylerinin diisiik diizeyde oldugunu ortaya koyan calismalarda mevcuttur. Ornegin,
Tereci, Aydin ve Orbay (2008) iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilim insanlarinin yasam
bigimleri hakkindaki tutumlarinin diisiik diizeyde oldugunu belirtmislerdir. Camct Erdogan
(2013a; 2013b), iistiin zekal1 ve yetenekli 6grencilerin bilim yapmanin zor bir is oldugunu, bilim
insaninin yorgun ve laboratuvarda yalniz calisan bir insan oldugunu diisiindiiklerini ifade
etmistir. Bayri, Koksal ve Ertekin (2016) {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilim insanlarin

tembel, dikkatsiz, beceriksiz ve daginik kisiler olarak diistindiiklerini belirtmislerdir.

Biyoloji proje calismalarinin {iistiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel tutum diizeylerine
etkisine iliskin bulgular degerlendirildiginde, biyoloji proje ¢alismalarinin dgrencilerin bilimsel
tutum diizeylerine istatiksel olarak anlaml sekilde etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ancak
alanyazinda Gokdere ve Cepni (2005), proje ¢calismasi amaglarinin 6grencilere bilim insani olma
yolunda katki saglama oldugunu vurgulamistir. Giiltekin (2009), proje ¢alismalarinin 6grencilere
bilim insan1 bakis agis1 kazandirdigini, kendilerini bilim insani gibi hissettirdigini ve
karsilastiklar: problemleri bilimsel diisiinmeyle ¢ézmeye ¢alistiklarini ifade etmistir. Van Tassel-
Baska ve Stambaugh (2009), proje siirecinde 6grencilerin bir bilim insari gibi diisiinmeye
basladigin ve bilimsel siiregleri gergeklestirdigini belirtmistir. San ve Boran (2013), 6grencilerin

fen etkinliklerinde arkadaslar ile etkilesiminden bilimsel tutumlarinin olumlu etkilenecegini
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ortaya koymustur. Diger taraftan, Aslan (2009) proje ¢alismalarinin {istiin zekdli ve yetenekli
olmayan Ogrencilerin bilimsel yontemi kesfetmesine ve bilimsel tutumlarma olumlu katki
sagladigini belirtmistir. Sonugta biyoloji proje calismamalarinin iistiin zekali ve yetenekli
Ogrencilerin bilimsel tutumlarin istatiksel olarak anlamh sekilde etkisinin olmadig1 sonucu ile
alan yazinda yer alan arastirma sonuglar1 farklilik gostermektedir. Bu sonug, biyoloji proje
caligmalarinin {stiin zekali ve yetenekli 6grencilerin &zelliklerine ve gereksinimlerine gore
farklilastirilamamasindan ve proje c¢alismalariin yiiriitiilmesinde yasanan sorunlardan

kaynaklanabilir.

Biyoloji proje calismalarinda gerekli malzeme ve arag gereglerin temininde ve kullanimindaki
yetersizlikler ve proje siiresinin yeterli olmamasi gibi sorunlar yasanmaktadir. Bu sorunlarin
BILSEM de yasanilan genel sorunlardan oldugu bircok aragtirmaci tarafindan ortaya
konulmustur (Karakus, 2010; Levent, 2014; Ozer Keskin, Keskin Samanci ve Aydin, 2013). Ustiin
zekali ve yetenekli ogrencilerin proje calismalarinda, okullarindaki sorumluluklarinin fazla
(6devler, smavlar, merkezi smnavlara hazirlanma) olmasi nedeniyle proje ¢alismalari igin
ayirabildigi siirenin kisith olmasi, BILSEM’e okul sonrasinda devam edilmesi gibi sorunlarda
yasanmaktadir (Bishop, 1999; Kurnaz, 2014; Sak, 2012; Sar1 ve Ogﬁlmﬁ§, 2014). Bu nedenle
ogrencilerden ailelerin ve 6gretmenlerin yiiksek basar1 odakli beklentileri azaltilabilir, orgiin
egitim siiresince 6grencilere verilen 6dev, smav vb. sorumluluklar1 azaltilabilir ya da esnek
davranilabilir. Ogrencilerin biyoloji projelerinde zaman planlamasinda daha dikkatli

davrarulabilir, zaman planlamasini 6grencinin kendisinin yapmasi desteklenebilir.

Ustiin zekali ve yetenekli dgrenciler, biyoloji proje galismalarinda ailelerin ve gevrenin
diisiincelerinden ve tutumlarindan olumsuz etkilenebilmektedir. Bu nedenle projelerin basarili
sekilde tamamlanmas1 icin istiin zekal1 ve yetenekli Ogrenciler, gevre, biyoloji danisman
Ogretmeni ve aileler arasinda iletisim ve igbirliginin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu sayede
oncelikle 6grenci ailelerinin projelere yonelik duygu, diisiince ve inanglar1 olumlu gelisebilir. Bu
sayede Ogrencilerin aile temelli sorunlarinin ortaya ¢ikmasi engellenebilir ve aile destegi
sirdiiriilebilir. Bu durumla ilgili Sak (2012), aile, cevre vb. destegi alan {iistiin zekali ve
yeteneklilerin basarili olabileceklerine inandiklarini ve motivasyonlarinin yiiksek diizeyde
oldugunu ifade etmistir. Bu nedenle biyoloji danisman 6gretmenleri 6grencilerin projelerinin
nasil gerceklestigi ve iceriginin ne oldugunu aile ile paylasmali, neden proje ¢alismasi yapildigin
ve ailenin proje ¢alismasindaki roliinii mantikli bir ¢ercevede agiklamalidir. Bu amagla aileye bir
mektup gonderilebilir veya proje s6zlesmesi imzalanabilir. Béylece ailesinin proje ¢alismalarina
destegi siirdiiriilebilir. Ogrencilerin arkadaslarindan kaynaklanan sorunlarla ilgili ise gerek
iistiinlerin 6rgiin egitilmelerinde devam ettigi okullarinda gerekse BILSEM rehberlik servisinden
destek almabilir.

Arastirma sonuglarinda Ogrencilerin 6zgiin ve orijinal proje konusu bulmakta ¢ogunlukla
zorlandiklar1 belirlenmistir. Bu durum dikkat ¢ekici olarak goriilmiistiir. Ciinkii alanyazinda
iistiin zekal ve yetenekli 6grencilerin 6grenme isteklerinin yiiksek, farkli alanlara merak ve ilgi
duymalar, ilgilendikleri konularda yaratici, kesfetmeyi seven, orijinal fikirler {ireten, soru ve
sorunlara ¢ok sayida ¢oziimler iireten ve ortaya koyduklar: {iriinlerin 6zgiin ve orijinal olmasini
isteyen bireyler oldugu ifade edilmektedir (Ataman, 2009; Caglar, 2004; Stuart ve Beste, 2011). Bu
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sonuglar, {istiin zekal ve yetenekli 6grencilerin 6zgiin ve orijinal proje konusu belirlemekle ilgili
yeteneklerinin ileri diizeyde oldugunu ve proje konusu tercihlerinde fazla zorlanmamalar:
gerektigini diistindiirmektedir. Ancak 6grencilerin 6zgiin ve orijinal proje konusu tercihlerinde
ve konularin belirlemesinde sorunlar yasandig1 goriilmektedir. Bu sonug ile ilgili olarak; biyoloji
alan1  danigman Ogretmenleri Ogrencilerin proje konusunun belirlenmesinde = siire
sinirlandirmasina gidilmemelidir. Ciinkii 6grencilere siire sinirlandirilmasina gidilmediginde
projelerine odaklandig1 ve yaratic tiriinler ortaya koydugu bilinmektedir (Bishop, 1999). Grup
halinde yapilacak biyoloji proje calismalarinda ise proje konusunun belirlenmesinde beyin

firtinasi teknigi kullanilabilir (Powers, 2008).

Ogrenciler biyoloji konusu tercihlerinde ilgi duyduklar1 bir konu hakkinda proje problemi igin
¢ok sayida soru gelistirebilir. Burada konunun betimlenmesi, baska konularla iligkisi, farkl
konuyla karsilastirilmasi gibi boyutlarda problemler ve sorular olusturulabilir. Olusturulan
sorularini artirmak igin, ‘ne, nerede, neden, kim, ne kadar, ne zaman ve nasil’ gibi siiriikleyici
soru kelimeleri kullanilabilir. Sonrasinda 6gretmen Ogrencilerden proje ¢alismasi igin tiim bu
iiretilen sorulardan bir ya da bir kaginin se¢mesini isteyebilir. Ayrica 6grenciler yeni fikirler i¢in
miize, bilim merkezleri, aritma tesisleri, hayvanat bahgeleri, iiniversitelerin arastirma merkezleri

ve laboratuvarlari, teknolojik merkezler vb. ortamlari ziyaret edebilirler.

Ogrencilerin biyoloji projelerine yénelik ilgilerinin devam etmesi igin proje konularinin yaratici,
ilgi cekici, oncekilerden farkli, uyarici, zenginlestirici, meydan okuyucu zorlukta vb. 6zellige
sahip olmast 6nemli goriilmektedir (Powers, 2008). Ogrencilerin 6zgiin ve orijinal proje konusu
bulamadig1 zamanlarda onlarin en ¢ok ilgisini ¢eken ve fikirlerini harekete gegiren gercek yasam
sorunlarindan genel, kisisel veya yerel 6zellige sahip olanlara yer verilebilir. Ayrica 6grencilerin
ilgi ve meraklar1 giincel ¢evre sorunlarina yonlendirilebilir ve projeler 6ncesi etkinliklere konu
edilebilir.

Biyoloji proje calismalarinin {istiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel tutumlarina katk:
saglamasi icin proje calismalarimin iistiin zekali ve yetenekli dgrencilerin 6zelliklerine ve
gereksinimlerine gore farklilastirilmali ve planlanmalidir. Biyoloji projelerinde yasanan siire
yetersizligi, malzeme ve arag gereg eksiklikleri, proje gruplarinda yasanan anlasmazlik, gevrenin
olumsuz diisiince ve inanglar1 gibi sorunlar igin iyi bir planlama yapilmali ve olusan sorunlar
zaman kaybetmeden ¢6ziimlenmelidir. Biyoloji projeleri ¢ergevesinde yapilacak geziler, bilimsel
kamplar, kongreler vb. etkinlikler ile bu etkinliklerde danisman Ogretmenlerin ve ailelerin
katilm1 ve destegi de fiistiin zekdli ve yetenekli Ogrencilerin bilimsel tutumlarmi olumlu
etkileyecektir (Jarvis ve Pell, 2005).

Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin bilimsel konulardaki grup etkinlikleri, hayvanat bahgesi
ve bilim merkezleri gibi ortamlar1 gezmesi ve buralardaki uygulamalara katilim1 6grencilerin
bilimsel tutumlarini ve bilissel g¢iktilarini da olumlu yonde gelistirmektedir (Demirbas ve
Yagbasan, 2008; Desouza ve Czerniak, 2002; Jarvis ve Pell, 2005; Keser, 2012; Y1ldiz, 2010). Boylece
projeler 6ncesi ve siirecinde arastirma yapma ilgi ve isteginin artmasi, bilim insan1 olma arzusu,
bilim insaninin ¢alisma ortam ve yontemleri hakkinda bilgi sahibi olma gibi noktalarda {iistiin
zekali ve yetenekli 6grencilere katki saglayabilir. Bu arastirma sonuglar1 dogrultusunda su

Oneriler ortaya konulabilir:
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e Ustiin zekali ve yetenekli &grencilerin biyoloji etkinliklerinde gevre, giinliik yasam ve
insanlig1 ilgilendiren sorunlar/konular ele alinmalidir. Bu sayede 6grencilerin bu konularla
ilgili farkindalig1 ve ilgisi gelistirilebilir.

o  Ustiin zekali ve yetenekli 6grencilerin biyoloji proje konularinin insanliga, topluma ve iilkeye
fayda saglayici, giincel ve gercek yasam problemlerinin ¢éziimiine odaklanan proje konular:
tercih edilmelidir. Bu sayede 6grencilerin projelere ve bilimsel ¢alismaya yonelik ilgi, merak

ve motivasyonlari siirdiiriilebilir.

o Ustiin zekali ve yetenekli &grencilerin biyoloji projeleri BILSEM fen laboratuvarlarindan
ziyade iiniversitelerin ya da arastirma merkezlerinin daha donanimli ve bilim insanlarinin

calistig1 laboratuvarlarinda gergeklestirmeleri daha faydali olacaktir.

o  Ustiin zekali ve yetenekli grencilerin 6zelliklerine ve gereksinimlerine gore biyoloji projeleri

planlanabilir, uygulanabilir ve etkililigi arastirilabilir.

e Bucalismaya benzer bir calisma daha biiyiik ¢calisma gruplari veya biyoloji disinda kimya ve
fizik gibi alanlarda gergeklestirilebilir.
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