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Izmir Kérfezinin kuzey kenarindaki Cigli-Mavisehir Ky Diizliigii Gediz ve Karsiyaka deltalarimin Ge¢ Holosen
(Meghalayan) boyunca birbirine dogru geliserek bulustugu kesimde yer almaktadir. Bu yer farkly dénemlere ait
kiiltiirel izleri barindiran énemli bir yasam alani olmustur. Her iki deltanin gelisim siire¢lerinden etkilenerek
sekillenen diizliigiin ko ¢izgisinin ve ortamlarinin Geg Holosen'de nasil degistigini ve kiiltiir-yerlesimlerin
bunlardan nasu etkilendigi anlamak amaciyla alanda 12 adet aliivyon delgi sondaj gerceklestirilmistir. Bunlardan
Gegit Kale-Menemen Iskelesi ¢evresini iyi temsil ettigi icin secilen 4 sondajin sedimanlarinin tane boyu, element
ve mikrofosil analizleri ve 14C tarihlemeleri yapilmistir. Ayrica ozel sondaj sirketlerince yapilan 91 adet sondaj
yerinde izlenmis ve sondaj notlart tutulmugstur. Bu bilgilerin isiginda sahamn GO 3000, 2000, 1000, 500 ve 200
kiyi cizgileri belirlenmistir. Eski Menemen Iskelesi ve Gegit Kale’'nin GO 200 yili kiyisindaki Mavisehir
Lagiinii 'niin dogu kiyilarinda yer aldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Cigli, Mavisehir, Ge¢ Holosen, Paleocografya, Jeoarkeoloji

Abstract

The Cigli-Mavisehir Coastal Plain, located on the northern margin of the Izmir Gulf. lies within the zone where
the Gediz and Karsiyaka deltas converged during the Late Holocene (Meghalayan). This area has been an
important settlement landscape preserving cultural traces from different periods. To understand how the shoreline
and depositional environments of the plain changed throughout the Late Holocene and how cultural settlements
were affected by these changes, 12 alluvial core drillings were conducted in the study area. Four cores, selected
for their representative character of the Gegit Kale—Menemen Pier vicinity, were analyzed in terms of grain size,
elemental composition, microfossils, and radiocarbon (14C) dating. In addition, 91 drillings carried out by private
drilling companies were monitored on-site and drilling logs were recorded. Based on these data, the
palaeoshorelines of the area for 3000, 2000, 1000, 500, and 200 years BP were reconstructed. It was also
determined that the ancient Menemen Pier and Gegit Kale were located along the eastern shores of the Mavisehir
Lagoon during the shoreline configuration of approximately 200 years BP.
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EXTENDED ABSTRACT
1. Introduction

Coasts and their hinterland coastal plains are dynamic environments with frequently changing
conditions. These changes accelerated during the Middle Holocene, forcing human adaptation and shifts
in settlement and land use (Brown 1997; Butzer 1964; Hugget 2011;Kayan 2002; Steward 1955).
Understanding these dynamics requires a thorough knowledge of paleogeographic conditions, which the
disciplines of paleogeography and geoarchaeology provide by examining human-environment
interactions (Briickner, 1997; Butzer, 1964; Davidson & Shackley, 1976; French, 2015; Kayan, 2002;
Lyell, 1830; Pollard, 1999; Steward, 1955; Waters, 1992; Wilkinson, 2003). Significant shoreline and
environmental changes have occurred along the Gulf of Izmir, deeply affecting the ancient cultures that
have existed there for millennia (Kayan & Oner 2015; Vardar &Oner 2018).

The Cigli-Mavisehir Coastal Plain is an ideal site for tracking Holocene coastal changes,
located at the convergence zone of the Gediz and Karsiyaka deltas. During the Early Holocene, with sea
levels at -50 m, the Gulf of Izmir was a terrestrial plain extending to the north of Urla. Between 7000-
6000 BP, the sea level reached its current elevation, marking the maximum marine intrusion into the
land.

At this time, the Karsiyaka, Alsancak, and Gediz deltas did not yet exist, and the coastline of
the Gediz Delta was located near the modern Musabey Village (Kara, 2023; Kayan & Oner 2015; Vardar
& Oner 2018; Vardar, 2020). The Karsiyaka coast reached within 100 m of the southern foothills of
Mount Yamanlar; therefore, the Cigli and Mavisehir coastal plains were absent, and a shallow sea
extended up to the Cigli Station and Maltepe (Kara, 2023; Vardar, 2020; Vardar et al., 2023).

The Gediz Delta developed much faster than the Karsiyaka Delta due to higher sediment yields
from its larger basin, taking about 6000 years to advance to the marine area in Cigli-Mavisehir. Bronze
Age settlements such as Panaztepe, Palation, Sillion, and Tomaza were established in harmony with the
5500-5000 BP shoreline. In 1886, to prevent the silting and shallowing of the gulf, the Gediz River's
bed was artificially diverted to its oldest northern channel near Menemen (Kara, 2023; Kayan & Oner,
2015; Vardar & Oner, 2018; Vardar, 2020).

The Gediz Basin contains lithologies from Paleozoic Menderes Massif metamorphics to
Quaternary deposits (Erdogan, 1990; Hakyemez et al., 2013) (Figure 3). The basin and Izmir Graben
emerged during the Middle Miocene. Tectonic shifts formed NW-SE and NE-SW lineations. These were
later intersected by younger E-W faults shaping the modern grabens (Arpat & Bingol, 1969; Ering, 1955;
Kara, 2023; Kayan & Oner, 2015; Vardar & Oner, 2018; Vardar et al., 2023; Vardar, 2020). The Gediz
Graben initially filled with lacustrine sediments, followed by terrestrial Pliocene deposits along its
margins due to ongoing subsidence and uplift (Hakyemez et al., 2013; Kayan & Oner, 2015) (Figure 3).

Throughout the Quaternary, the Gediz River deposited basin alluvium onto the graben floor,
forming a broad plain. The Emiralem gorge connected this inner graben to the Izmir Graben (Arpat &
Bingol, 1969; Ering, 1955; Hakyemez et al., 2013; Kayan & Oner, 2015; Vardar & Oner, 2018) (Figure
3). This allowed the river to shape the northern delta area (Figure 3).

The Izmir Graben's northern boundary comprises Mesozoic Izmir-Ankara Flysch Zone units
and Oligo-Miocene volcanics of Mount Yamanlar (Arpat & Bing6l, 1969; Erdogan, 1990; Ering, 1955;
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Hakyemez et al., 2013) (Figure 3). The graben was shaped by young E-W tectonics but controlled by
older NW-SE and NE-SW faults. The Menemen section developed over these older lines, directing the
Gediz River's delta formation (Figure 3). Conversely, the Karsiyaka Delta formed slowly along the
graben's northern edge, advancing only 3 km in 6000 years (Vardar et al., 2023) (Figure 2, 3).

Bostanli Stream is the only watercourse extending from the Karsiyaka Delta toward Mavisehir,
flowing sufficiently in winter to shape the area (Figure 3). Mediterranean flash floods (e.g., November
1995) deposit abundant alluvium-colluvium (Kogman et al., 1996; Vardar et al., 2023). However, this
sediment volume is negligible compared to the Gediz River.

2. Material and Method

Alluvial core drilling was used to reconstruct paleoenvironmental and shoreline changes from
the Middle Holocene to the present. A total of 12 academic drillings reaching depths of 12.5 m were
conducted. Among these, a specific focus was placed on 5 boreholes (E1, E2, E3, E7, E) that best
reflect the changes around the ancient Menemen Pier and Gegit Kale. To support these findings, logs
from 66 deep ground etude drillings and 25 infrastructure drillings were also evaluated, bringing the
total to 103 drillings analyzed within a 12 km? area.

Grain size analysis of the boreholes determined stream transport capacity and depositional
conditions. Calcium carbonate, pH, and organic matter analyses characterized the marsh and lagoon
environments. Detailed environmental interpretations were supported by ICP-MS elemental analysis on
the E2 and E8 boreholes to detect cultural traces. Microfossil, diatom, otolith, and mollusc analyses
were performed on the E1, E2, E3, and E7 boreholes. Radiocarbon (14C) dating was conducted on
selected samples from the E2 (cal 550+45 BP at -220 cm; 2250450 BP at -500 cm) and E8 boreholes
(cal 1050£70 BP at -350 cm; 2020+65 BP at -500 cm; 6350+40 BP at -1150 cm).

3. Results

Based on the drilling data and multi-proxy analyses, seven main stratigraphic units were
identified in the Cigli-Mavisehir coastal plain alluvium. From base to top, these are:

1-Pre-Holocene fills: Representing an ancient alluvial plain shaped according to the -130 m
sea level.

2-Fan and apron deposits: Formed at the slopes of Mount Yamanlar, characterized by coarse-
grained material.

3-Marine environment deposits: Divided into D1, D2, and D3 phases, tracking the Holocene
Transgression and the subsequent shallowing of the sea. Microfossil analysis revealed abundant
Elphidium advenum and Ammonia tepida alongside otoliths like Mugil cephalus and Chelon labrosus,
indicating a transition to shallow marine and brackish water conditions.

4-Marine marshes, coastal spits, and lagoonal environment: Recording the retreat of the sea

and the formation of barrier spits, creating a significant bay/lagoon around Mavisehir.

5-Deltaic-lagoonal environment: Marking the terrestrialization of the Cigli-Balat¢ik section

while lagoonal conditions persisted in the southwest.

6-Terrestrial marshes on the coastal plain: Expanding over the past 3000 years, dominated by

terrestrial gastropods like Succinea putris.
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7-Delta-floodplain and fluvial channel sediments: Corresponding to the recent phases of the
Gediz River's old beds and floodplains. Elemental analysis of the E2 borehole revealed localized
increases in anthropogenic markers (P, Zn, SiO-, Fe, K) between 140-300 cm depths. These elevated
values, accompanied by ceramic and plaster fragments, confirm the transport of cultural materials from
the nearby ancient Menemen Pier and Gegit Kale into the lagoonal system over the last 500 years.
Conversely, the E8 borehole showed no such cultural trace element distribution at the 6350 BP level.

4. Discussion and Conclusion

This study successfully reconstructed five paleocoastal phases for the last 3000 years (3000,
2000, 1000, 500, and 200 BP) (Doger 1988) (Figure 2, 12). Ancient settlements dynamically adapted to
these shifting environments. Sillion (Sillios), the oldest settlement near Cigli (established ~2600 BP),
and 13th-century Byzantine settlements like Palation and Armanda align perfectly with the 3000 BP
coastline and its environmental conditions (Doger, 1998; Sahin, 2002; Umar, 1993).

Rapid delta progradation advanced the post-1000 AD coastline 2-5 km southwest, with the
river mouth shifting to Kokala Point by the Byzantine period and east to Mavigehir within the last 500
years. The Byzantine settlement Koukoulos at modern Kakli¢ Village likely named Kokala Point; nearby
lagoonal environments hosted saltworks, while Vivaria Giros Fisheries spanned the coast to Mavisehir
(Doger, 1998).

Drill and radiocarbon data place the 1800-2000 BP coastline from the Cigli Industrial Zone to
northern Istasyonalti, behind which settlements persisted; concurrently, an expanding barrier spit formed
the Mavisehir-Cigli Bay, existing for at least 2000 years. Historical maps (1700s-1900s) show a route
traversing the bay's northern edge to Menemen Pier (near modern Hilltown Mall), with the ancient
settlement Tomaza located to its northeast (Baykara, 1972; Doger, 1998; Giizel, 2019; Kiepert 1890,
1911; Oztiirk & Alpaslan, 2022). Blocky ground in NE Mavisehir drillings correlates with this pier and
the eastern coast of the mapped bay, indicating the bay remained intact until the early 1900s.

The SE edge of the bay forms a morphological prominence; studies confirm a lagoon near
Bostanl1 with Papa Scala (Old Bostanli Pier) on its SW edge (Vardar, 2020; Vardar et al., 2023). Gegit
Kale, an Ottoman fortress controlling gulf traffic, was likely situated morphologically between Bostanli
and Mavisehir, opposite Sancak Kale in Narlidere, as Kokala Point was an unsuitable marsh (Baykara,
1974; Ulker, 1981-1982). According to drilling data, the coastal plain developed via Gediz Delta
progradation.

Between 2000 and 1000 BP, the Mavisehir-Cigli Coastal Plain formed as the shallowing sea
transitioned to a deltaic-lagoonal environment, with sediments rapidly filling the bay and creating
lagoonal marshes behind barrier sets. The Mavisehir-Cigli river mouth dominant 150 years ago
threatened inner gulf port operations; its subsequent relocation to the Kesik-Maltepe channel halted local
sediment transport, leaving the bay as a lagoon/marsh for 140 years.

Excluding 1952-1960 reclamation projects utilizing old river channels, no major
anthropogenic intervention occurred until post-1980. Post-1980, Bostanli Marsh and the area near Gegit
Kale were filled, followed by the construction of the Cigli Organized Industrial Zone and the Izmir ring
road, which utilized reclaimed coastal marshland. Rapid urbanization between 1985 and 2005

completely obliterated natural environments and historical structures like Menemen Pier and Gegit Kale.

713



Serdar Vardar, Emre Kara, Dilan Demirel, Late Holocene paleogeography of Cigli-Mavisehir coastal plain and geoarchaeological interpretations on.. .

In conclusion, stratigraphy and absolute dating resolve the 3000-year evolution of the
Mavisehir-Cigli coastal plain across five paleocoastal phases. Settlements shifted from upland slopes to
expanding coastal plains, with Balatia, Sillion, Menemen Pier, and Gegit Kale existing in accordance
with these environmental changes and Ottoman-era bay dynamics. Anthropogenic landfilling over the
past 40 years has entirely replaced this dynamic coastal system with modern urban infrastructure

(Mavisehir-istasyon Altr).
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1. Giris

Delta-tagkin ovalar ve kiyilar1 dogal ortam kosullarimin sik degistigi dinamik alanlardir. Bu
alanlardaki degismeler 6zellikle Holosen baslarindan itibaren ¢ok hizli olmus ve insanoglu degisen
kosullarla uyum saglayarak buralara yerlesmis ya da buna uygun olarak yerlesim ve arazi kullanimi1
Ozellikleri degismistir (Brown, 1997; Butzer, 1964; Hugget, 2011; Kayan, 2002; Steward, 1955). Bu
degismelerin ve dinamiklerinin anlagilabilmesi igin eski cografi oOzelliklerin bilinmesi Onem
tagimaktadir. S6z konusu degismeleri arastiran eski dogal gevre oOzellikleri ile insan (kiiltiirler)
arasindaki etkilesimi ele alan paleocografya ve jeoarkeoloji disiplinlerinin yaklagimlari bu gibi alanlarin
anlagilabilmesini saglamaktadir (Briickner, 1997; Butzer, 1964; Davidson & Shackley, 1976; French,
2015; Kayan, 2002; Lyell, 1830; Pollard, 1999; Steward, 1955; Waters, 1992; Wilkinson, 2003). izmir
Korfezi kiyilarindaki diizliiklerde de binlerce yildir var olmus eski kiiltiirler iizerinde etkili olmug 6nemli
kiyr cizgisi ve ortam degismeleri meydana gelmistir (ilhan vd., 2023, Kara, 2023; Karadas vd.,
2023;Karadas, 2014a; Karadas, 2014b; Kayan & Oner, 2013; Kayan & Oner, 2015; Kayan & Oner,
2016; Kayan & Oner, 2022; Oner & Kayan, 2006; Oner & Vardar, 2018). Bu arastirmanin konusu olan
Cigli-Mavisehir Kiy1 Dizliigii korfez kiyisindaki degismelerin izlenebilecegi ideal alanlardan biridir
(Sekil 1). Holosen’deki dogal gevre degismeleri kiy1 gerisindeki delta-taskin diizliiklerinin pekigsmemis
sediman katmanlarinda yapilan delgi sondajlarla ayrintili bir sekilde belirlenebilmektedir.

Izmir’in Cigli ve Mavisehir yerlesimlerinin bulundugu kiy1 diizliigii (ovas1) Gediz ve
Karstyaka deltalarmin birbirine kavustugu Izmir Korfezi’nin kuzey kiyilarinda yer almaktadir (Sekil 1).
Gediz Irmagi’nin eski agizlarindan biri bu kiyida bulunmaktadir. Kiyiya agilan eski akarsu yataginin
gevresi ise deniz seviyesinin birkag metre kadar lizerinde bir kiy1 batakligidir. Gliniimiizde kentsel doku
ile ortiilmiis olan kiy1 kusagi gecmisten giiniimiize meydana gelmis dogal c¢evre degismelerinden
etkilenmis bir alandir ve 6zellikle Holosen Trangsresyonu’ndan giiniimiize meydana gelen degismeler
dikkate degerdir. Bu gibi kiyilarda ortam degismeleri ve sekillenmeler iizerindeki en biiyiik etkiyi kiyi
cizgisi degismeleri yapmaktadir. Deniz seviyesi degismeleri hem kiiresel hem de Ege Denizi
kiyilarindaki calismalarla takip edilebilmekte olup nisbi ve yerel farkliliklar gosterebilmektedir. Bu
degismelere kiy1 alanlarini kullanan kiiltiirlerin verdigi tepkiler de titizlikle degerlendirilmesi gereken
bir konudur. Bilindigi gibi son buzul maksimumunun ardindan -130 m’de bulunan deniz seviyesinin
gliniimiizdeki seviyesine ulastig1 Orta Holosen’den (Nortgripiyen) baslayarak kiyilarda ve gerisindeki
diizliiklerde 6nemli dogal ortam degismeleri meydana gelmistir (Kayan & Oner, 2015; Kayan, 1988;
Kayan, 2012; Lambeck & Bardt, 2000; Lambeck, 1995; Oner & Vardar, 2018; Pirazzoli, 1991; Pirazzoli,
1996; Pirazzoli, 2005; Vardar, 2020). Orta Holosen ile birlikte kiyilarimiza ulasan akarsular bu
kesimlerde aliivyal kiy1 diizliiklerini ya da deltalar1 olusturarak sekillendirmislerdir. S6z konusu
alanlarda s1g denizel ortamlar, bunlarin kiyilar1 ve karaya devaminda kiyisal-karasal batakliklar ile
azmakli kiyilar genis alanlarinda var olmustur. Bunun arkasindan Ge¢ Holosen’de (Meghalayen) bu kiy1
alanlarindaki daha da siglasmis deniz bu kez akarsularca daha hizli doldurulmaya baglanmistir. Tam bu
evrede Ozellikle son 4000 yilda bu kiyilarda yer almis kiiltiirler ilgili siiregten dogrudan etkilemistir.
Calisma konumuz olan Cigli-Mavisehir kiy1 diizliikleri de tarih dncesinden gilintimiize birgok kiiltiire ev
sahipligi yapmistir. Ancak son 1500 yildaki degismeler Roma-Bizans-Osmanli dénemleri yerlesimleri

iizerinde 6nemli etkiler yaratmistir. Calismamiz 6zellikle bu doneme odaklanmustir.
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Sekil 1. Cigli-Mavisehir Cevresinin Konum Haritas1
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Holosen baglarinda -50 m kotunda olan deniz seviyesine bagl olarak, Izmir Koérfezi Urla
kuzeyindeki kesime kadar uzanan karasal bir diizliik seklindedir (Kayan & Oner, 2022; Kayan, 1988;
Kayan, 2012; Lambeck & Bardt, 2000; Lambeck, 1995; Pirazzoli, 1991; Pirazzoli, 1996; Pirazzoli,
2005). Deniz seviyesi GO 7000-6000 déneminde giiniimiiz seviyesine ulasmis ve karaya en cok
sokuldugu evre bu dénem olmustur (Sekil 2). Giiniimiizde Izmir Kérfezi kiyilarindaki Karsiyaka,
Alsancak ve Gediz deltalar1 bu dénemde heniiz olusmamustir (ilhan vd., 2023; Kara vd., 2023; Kara,
2023; Kayan & Oner, 2015; Kayan & Oner, 2016; Kayan & Oner, 2022; Oner & Kayan, 2006; Oner &
Vardar, 2018; Vardar vd., 2023). Donemin Gediz Deltas1 kiyis1 ovadaki Musabey Kd&yii civarindadir
(ilhan vd., 2019; Ilhan vd., 2023; Kara vd., 2023; Kara, 2023; Kayan & Oner, 2015; Kayan & Oner,
2016; Kayan & Oner, 2022; Oner & Vardar, 2018; Oner & Vardar, 2019; Vardar vd., 2022; Vardar,
2020). Karstyaka kiyilar1 Yamanlar Dagi’nin giiney eteklerinin 100 m kadar yakinina sokulmaktadir
(Vardar, 2020; Vardar vd., 2023) (Sekil 1, 2). Buna gore Cigli ve Mavisehir kiy1 diizliikleri bu donemde
yoktur. Ilgili alanda Cigli Istasyon mevkiine ve Maltepe Mahallesi’ne kadar sokulan sig bir deniz
bulunmaktadir (Kara, 2023; Vardar, 2020; Vardar vd., 2023) (Sekil 1, 2). Farkli yapisal birimlerden
olusan bliylk bir havzadan tasinan sedimanlarin birikmesiyle olusan Gediz Deltasi, Karsiyaka
Deltasi’na gore daha hizli gelismistir. Ustelik Karsiyaka Deltas1 daha kiigiik bir alan1 kaplarken Gediz
Deltasi bunun yaklasik 5 kat1 biiyiikliigiinde bir kiy1 diizliigidiir (Sekil 2). Gediz Deltasi diizligiiniin
Cigli-Mavisehir kiyilaria kadar gelisimi yaklasik 7000 y1l kadar siirmiistiir (Kayan & Oner, 2015; Oner
& Vardar, 2018; Vardar, 2020; Kara, 2023). Dolayisiyla s6z konusu siiregte yaklagik 242 km?’lik ve 16
km uzunlugunda bir taskin-delta diizliigii olusmustur (Sekil 2). Buna karsin Yamanlar Dagi’nin giiney
yamacindaki daha kiigiik bir havzadan kiyiya ulasan Bostanli ve Ornekkdy dereleri bugiinkii Karsiyaka
kiyilaria kadar 48 km?’lik bir alanda etekten giiniimiiz kiyisina 2-3 km’lik bir uzanis gésteren kiigiik
bir delta olusturmustur (Sekil 2) (Vardar vd., 2023).

Gediz Deltas1 ve Cigli-Mavisehir Kiy1 Diizliigli arkeolojik agidan 6nemli antik yerlesimlerin
bulundugu, insan yasimi igin uygun kosullara sahip sulak ve verimli alanlardir. Bu alanlarda
giiniimiizden 7000 y1l kadar 6nce Holosen Transgresyonu sonrasi olusan kiy1 ¢izgisi Gediz Irmagi’nin
tasidig1 aliivyonlarin birikmesi ile B-GB-G yonlerinde ilerleyerek Tung Cag1’na karsilik gelen GO 5500-
5000 yillarinda Maltepe sirtlarina yakin konuma gelmistir (Sekil 2). Sekillenen bu yeni kiy1 ¢izgisi ile
cevresi Tun¢ Cagr Kkiiltiirlerinin yerlesim icin tercih ettigi yerler olmustur. Nitekim Tun¢ Cagi
yerlesimleri GO 5500-5000 kiyistyla uyumlu sekilde dagilis gostermektedir (Sekil 2). Gediz Delta
Ovasi’ndaki bilinen en eski yerlesim olan Panaztepe (deltanin kuzey kesiminde Maltepe sirtlar
iizerinde), Cigli-Mavisehir diizliiglindeki Palation, Sillion ve Tomaza yerlesimleri deltanin Tun¢ Cagi
kiyisinda yada ¢ok yakininda kurulmus yerlesimlerdir (Sekil 2) (Baykara, 1974; Cayir, 2025; Doger,
1998; Erkanal, 2018). Diger bir Tun¢ Cag1 yerlesimi olan Larissa antik kenti ise Dumanlidag’in GB
eteginde, GO 5500-5000 kiyisinmn 6-7 Km kadar KB’sinda yer almaktadir (Saner vd., 2024). Bu
yerlesimlerden Larissa’da yerlesim Geg¢ Hellenistik Donem’de son bulmustur (Saner vd., 2024).
Panaztepe ise yerlesim Osmanli Devleti donemine kadar stirmiistiir (Erkanal, 2018). Leukai yerlesimi
ise MO 383 yilinda deltadaki diger eski yerlesimlere gére ¢ok yakin bir tarihte kurulmustur (Goncii &
Yolagan, 2018).
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1886 yilinda Gediz Irmagi’nin Cigli-Mavisehir kesiminden denize ulasan yatagi, bu yerdeki
sedimantasyonu hizlandirdigi ve Mavisehir giineyindeki korfezin derinligini azalttigi igin denizin
siglagarak dolmasini engellemek amaciyla, Menemen kuzeyindeki en eski yatagina alinmak sureti ile
degistirilmistir (Baykara, 1974; Ulker, 1981-1982). ifade edilen siirecten 1960’lara kadar Cigli
yerlesiminin dogu kenar1 ve Mavisehir yerlesimi her iki deltanin birbirine dogru gelistigi ancak her
ikisinin de tam olarak karaya doniistiiremedigi bir kiy1 batakligi-lagiin goriiniimiinde kalmistir. 1980
sonrasinda ise moloz dokiilerek kazanilan kiy1 diizliikleri ile insanin etkisi belirgin olarak ortaya
cikmistir. Yatak degisikligi oncesi Menemen Iskelesi ve hemen GD kenarinda korfez giivenligi icin insa
edilmis Gegit Kale Iskelesi Mavisehir mevkiinde bulunmaktaydi1 (Baykara, 1974; Doger, 1998; Kiepert,
1890, 1911; Oztiirk & Alpaslan, 2022).

r3F
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e GO 200 (Yakin Tarihli Kiyr Gizgisi)
— Ginamiz Kiyi Gizgisi
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Sekil 2. 7000 Yildan Giiniimiize Gediz Deltasinin Eski Kiy1 Cizgileri ve Eski Yerlesimlerin Konumlari (Kara 2023’den alinmas,

Kayan & Oner 2015, Kayan & Oner 2016; Oner & Vardar 2018, Vardar vd. 2023’iin bilgilerinden yararlanilarak
diizenlenmistir).

Ayrica Menemen Iskelesi izmir-Manisa demiryolu agina entegre bir konumda yer almaktaydi
(Baykara, 1974; Doger, 1998). 1980 sonrasinda Atatiirk Organize sanayi bolgesi, Cigli kentsel alaninin
gelisimi, Gediz Irmagi’nin eski agzinda doldurularak kazanilan kiy1 diizligiinde gelisen Mavisehir
Mabhallesi sozii edilen alanin goriiniimiinii tamamen degistirmistir. Glinlimiizde bir ¢ok lokal sorunu ile
kentsel jeomorfoloji i¢in 6zgiin bir ¢aligma alanina doniismiistiir. Anlasilacagi lizere bu gibi alanlarin
dogal cevre degismelerinin detayli bir sekilde ve uygun yontemlerle c¢alisilmasina ihtiyag
bulunmaktadir. Izmir Kérfezi kiyilarindaki Cigli-Mavisehir yerlesimleri ifade edilen ozellikleri
nedeniyle ele alinmus, bu sahada paleocografya caligmalarinin yapilmasi ve Eski Menemen Iskele ile
Gegit Kale lizerine jeoarkeolojik arastirmalarin gerceklestirilmesi diislintilmiistiir. Eldeki bilgilerin
1s181nda yapilan bu calisma, Eski Menemen iskelesi ile Gegit Kale’nin bulundugu Cigli-Mavisehir kiy1
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diizliiglinlin Holosen’deki dogal ortam ile kiy1 ¢izgisi degismelerini, 6zellikle Ge¢ Holosen’de ve son
200 yilda meydana gelen degisimini ortaya koymay1 amaglamaktadir.

1.1. Jeolojik ve Jeomorfolojik Cergeve

17.500 km?’lik alanmi ile Gediz Irmag1 Havzas1 45 km?’lik alana sahip Karsiyaka derelerinin
havzalarindan oldukga biiyiiktiir (Sekil 1). Gediz Irmagi Bati Anadolu’nun birgok yapisal biriminin
iizerinde kurulu drenaji ile bunlarin yiizeyini sekillendirmekte ve tasidigi sedimanlari Emirdlem
Bogazi’n1 gegerek biiyiik delta alanina ulastirmaktadir. Irmagin havzasindaki litolojik cesitlilik ve
jeomorfolojik dinamikler olduk¢a karmasiktir. Ote yandan Karsiyaka dereleri Yamanlar Dagi’nin kuzey
yamaglarindaki tektonik agilma kusagindaki flis ve andezitlerin tizerinde sekillendirdigi dar bir havzaya
sahiptir (Sekil 3, 4 ). Bu dereler kisa yataklar1 ile denize ulasirken Gediz Irmagi 401 km’lik yatagi
boyunca aliivyon tasimaktadir. Her iki deltanin bulustugu yerdeki Cigli-Mavisehir Kiy1 Diizliigii, Gediz
Havzasi’nin ve Izmir Grabeni nin yapisal 6zelliklerinin kontroliinde sekillenmistir (Sekil 3).

xxxxx
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Sekil 3. Gediz Havzasinin Jeoloji Haritasi (Hinsbergen 2010°dan alinip yeniden diizenlenerek hazirlanmustir.)

Gediz Havzasi, Paleozoik yasl kristalin Menderes Masifi kayaglarindan Kuvaterner yash
altivyal dolgulara kadar olusan genis bir litolojik cesitlilik sunar (Erdogan, 1990; Hakyemez vd., 2013)
(Sekil 3). Havzanin ve Izmir Grabeni’nin olusumu Orta Miyosen’de gergeklesmistir (Bozkurt, 2001;
Bozkurt & Oberhénsli, 2001; Erdogan, 1990; Hakyemez vd., 2013). Orta Miyosen’den itibaren tektonik
rejimde meydana gelen degisim ile domlagan alanda KB-GD ve KD-GB dogrultulu lineasyonlar eski
yapisal ¢izgiler olarak belirmistir. Daha sonra da bunlar kesen en gen¢ dogu-batt dogrultulu ¢izgiler
grabenlere son ana seklini vermistir (Arpat & Bing6l, 1969; Ering, 1955; Kara, 2023; Kayan & Oner,
2015; Oner & Vardar, 2018; Vardar vd., 2023;Vardar, 2020). Biiyiik grabenlerden biri olan Gediz’in
tabani once golsel sedimanlarla dolmustur. Daha sonra tabandaki ¢okme ve kenarlardaki yiikselme
egilimi devam etmis; Pliyosen’in kurak iklim kosullarina bagli olarak graben kenarlarinda karasal
sedimanlar (cogunlukla etek dolgulari) birikmistir (Hakyemez vd., 2013; Kayan & Oner, 2015) (Sekil
3, 4).
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Gediz Irmag1 tiim havzasindan tasidigr aliivyonlari Kuvaterner boyunca bu grabenin en ¢ukurda
kalan taban diizliiglinde biriktirerek genis bir ovay1 olusturmus ve sekillendirmistir. Bu grabenin batisi
ile yine es zamanh tektonik-fliivyal siireglerle a¢ilmig Emirdlem bogazi i¢ ovayr ya da grabeni delta
alanindaki Izmir Kérfezi’nin bulundugu grabene baglamistir (Arpat & Bingdl, 1969; Ering, 1955;
Hakyemez vd., 2013; Kayan & Oner, 2015; Oner & Vardar, 2018) (Sekil 3, 4).

Gediz Irmag bu karmasik jeolojik-jeomorfolojik &zellikleri ile izmir Grabeni’nin kuzey
kenarindaki genis delta alaninin sekillenmesinde etkili olmustur. Irmagin Orta Holosen delta kiyisindan
Cigli-Mavisehir hattina ilerlemesi yaklasik 6000 yil siirmiistiir (ilhan vd., 2023; Kara, 2023; Kayan &
Oner, 2015; Oner & Vardar, 2018; Vardar, 2020).

Gediz Irmag1 Akdeniz iklimi’nin kontroliinde bir akim rejimine sahiptir. Sediman miktar1 ve
akim kig aylarinda en yliksek seviyesine ulagmaktadir. Gediz Irmagi’nin tasidigi aliivyon miktari ise
1980'li yillarda ortalama giinde 323 ton ve 1990'l yillarda giinde ortalama 389 ton iken 2000'li yillarda
giinliik tasidigi aliivyon miktari 111 tona diismiistiir (Kara, 2023). Karsiyaka Deltasi’na ulasan derelerin
akim degerleri bununla karsilagtirilamayacak kadar azdir. Gediz’in bu denli aliivyon tagimasi Mavisehir
Mevkiinde ilerleyen eski delta lobunu hizla gelistirmis ve 138 yil kadar 6nce izmir Kérfezi icin risk
olusturmaya baslamistir. Bu durum yatak degistirme fikrini dogurmustur. Bu degisiklik korfezin kuzey
boliimiiniin siglasarak kiy1 batakligi seklini almasini engellemistir.

Izmir Grabeni’nin kuzey kenar1 Mesozoyik yash izmir Ankara Flis Zonu (Birimi) ve Oligosen-
Miyosen temelli volkanitlerden olusan Yamanlar Dagi ile sinirlanmistir (Arpat & Bingol, 1969;
Erdogan, 1990; Ering, 1955; Hakyemez vd., 2013) (Sekil 4, 5). Geng tektonik hareketlerle D-B
dogrultusunda sekillenen izmir Grabeni yine daha eski KB-GD ve KD-GB dogrultulu yapisal ¢izgilerin
kontroliinde kalmistir. Gediz Deltas1 kuzeyindeki Menemen kesimi bu eski yapisal ¢izgiler {izerinde
sekillenmis olup Gediz Irmagi Deltasi’n1 buradan baslayarak olusturmustur. Diger taraftan aym
grabenin D-B dogrultulu ¢ukurlugunun (izmir) kuzey kenarinda 6000 yilda ancak 3 km kadar denize
dogru ilerleyen kiyr ¢izgisi ile Karsiyaka Deltast olusmus ve sekillenmistir (Vardar vd., 2023).
Karsityaka Deltasi’ndan Mavisehir yOniine uzanan tek akarsu Bostanlt Deresi’dir (Sekil 5). Dere
ozellikle kis aylarinda sekillenmede etkili olacak kadar akmaktadir. Buna karsin siddetli ve kisa stirede
diisen yagislarla olusan seller Akdeniz Iklimi’nin dinamikleri icinde olusabilmekte ve 1995 yilinda (4-
5 Kasim) oldugu gibi biiylik taskinlarla bol aliivyon-koliivyon birikebilmektedir (Kogman vd., 1996;
Vardar vd., 2023). Ancak bu sediman miktar1 Gediz Irmagi’nin degerleri ile karsilastirilacak Olciide
degildir.

Cigli-Mavisehir Kiy1 Diizliigii denizden yiiksekligi 3 m’yi agsmayan ve biiyiik kism1 1-2 m
yiikseklikte olan bir alandir. Bu diizliigiin izmir ¢evre yolu ile Anadolu Caddesi’nin kesistigi ana
kavsaginda otoyol kopriilerinin ayaklarinin insa edildigi yiizey yer yer deniz seviyesine kadar
alcalmaktadir (genellikle 50 cm). Bu kesimde yakin zamana kadar kiiciik bir kiy1 bataklig1 var olmustur.
Kurutma kanallar ile desarj1 saglanan alan giiniimiizde kiy1 diizliigli seklini almistir (Sekil 5). Sozi
edilen alan Kiepert’in haritalarinda bir lagiin seklinde Osmanl1 erkan1 harp haritalarinda ise koy seklinde
gosterilmektedir (Kiepert, 1890). Koy ya da lagiiniin kuzey kenarindan dogu kesimine dogru dolanan
eski kara yolu ve demiryolu hatti eski haritalarda goriilebilmektedir (Sekil 12). Bu hat giiniimiizdeki
Bostanli Camisi’nin KB kesimine kadar ulasmaktadir. Haritalarda bu camii ile bugilinkii Hilltown
Aligveris Merkezi arasinda kalan kesime isabet eden bir iskelenin var oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Buras1 Menemen Iskelesi olarak adlandirilmustir. Iskele ¢ok daha eski haritalarda da bulunmaktadir
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(Kiepert, 1890). Iskelenin GD kesiminde koy seklinde ikinci girinti bulunmakta olup bu girintinin denize
yakin kisminda Gegit Kale isminde bir kaleden bahsedilmektedir (Baykara, 1974) (Sekil 1). Esasen her
iki koy da birbirine baglanarak daha genis bir alanda bulusmakta olup bu alan Mavisehir’in tiimiine
karsilik gelmektedir. Bu nedenle séz konusu yer Mavigehir Koyu olarak adlandirilmistir. Otoyol
kavsagindaki i¢ kesimde kalan koy ise bunun karaya en ¢ok sokulan dar kesimidir (Sekil 1, 12).
Mavisehir bolgesine Bostanli Deresi sediman tasiyamadigi igin ilgili s1g bir koy var olmus ancak aynm
yere bati kenarindan ulasan Gediz Irmagi delta lobu ile bu alan1 batidan siirlandirmigtir. Bu kesim,
Osmanli Dénemi’ndeki yatak degisikligi olmasaydi muhtemelen ¢ok daha onceleri kara halini alacak
bir kiy1 diizliigiine doniisecekti.

Bu bilgilerden de anlasilacagi gibi Cigli-Mavisehir koyu tarihi verilerin 1s18inda takip
edilebilmektedir. Caligmada tarihsel kaynaklarin bilgileri kiyida yapilan paleocografya arastirmasina
katki saglayacak sekilde ele alinmis, yorumlarda ve degerlendirme 6nemli katkilar sunmustur.

2. Materyal ve Yontem

Mavisehir Cigli kiy1 diizliigiinde kiy1 ¢izgisi ve delta-kiy1 diizliikklerinde meydana gelen dogal
cevre degismelerinin agiklanabilmesi icin aliivyon delgi sondaj yontemi kullanilmistir. Ote yandan
buradaki en biiyiik gii¢liik kiy1 diizligliniin biiyiik 6lgiide kentsel doku tarafindan Grtiilmiis olmasidir.
Buna bagli olarak yer yer uygun yerlerde sondaj yapmak ya da sondaj verisi bulmak oldukg¢a gii¢
olmustur.

Bu aragtirmada 6grencilerimizin paleocografya ders uygulamalarinda yaptiklar derinligi 12,5
m’ye ulasan 12 sondajin sedimanlari ele alinmistir. Bunlarin i¢inde de 6zellikle Cigli-Mavisehir
mevkiindeki degismeleri iyi yansitan “5 sondaj” {izerinde durulmustur. Diger bir deyisle 12 sondajin
bilgilerinin 15181nda Gegit Kale ve Eski Menemen iskelesi mevkilerine odaklanan 5 sondajin ¢oklu veri
analizleri yapilmistir. Bu ¢alismanin odaklandigi ¢evrede yapilmis diger sondajlarin verilerinin
toplanmasi igin bir ¢aligma yapilmis ve dncelikle derin zemin etiidii sondajlar takip edilmis ve 66
sondajin karot-log bilgileri alinmistir. Buna ilaveten 25 alt yapi-zemin etiidii sondajinin log bilgileri elde
edilmistir. Cok diizenli olmayan 91 sondajin log bilgileri sediman katmanlari ile ilgili genel bir fikir
vermistir. Cigli-Mavisehir kiyr diizliigiinde yaptigimiz sondajlarin yerlerinin belirlenmesine ve
degerlendirmelerimize yardimi olmustur. Eldeki toplam 103 sondajin belli bir diizende sunulabilmesi
icin harita lizerinde her bir gurup farkli renkte gosterilmistir (Sekil 6). Bizlerin sondajlar1 “E” kodu-sar1
renk, alt yap1 sondajlart “A” kodu-yesil renk ve zemin etiidii sondajlar1 “C” kodu-kirmizi renk ile lejantta
gosterilmistir. Boylece 12 km?*’lik bir alanda miimkiin oldugunca detayli degerlendirmeler
yapilabilmistir.
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Calismadaki analizler paleocografya dersi kapsamindaki sondajlarin rneklerinden yapilmistir.
12 adet sondaj d6rneginin tane boyu analizleri ile ortamdaki akarsularin tagima giicii, birikme kosullar
belirlenmistir. Ayrica E2 ve E8 sondajlarinin kire¢ miktar1 (Scheibler kalsimetresi ile), pH, organik
madde (organik karbon-spektrofotometre) analizleri ile kiyr ortamimin bataklik-lagiin ortamlar
yorumlanmistir. Detayli ortamsal yorumlar i¢in E2 ve E8 sondajlarinin érneklerinin ICP-MS ile element
analizleri gerceklestirilmistir. E2 ve E§ sondajlar1 sondaj delta katmanlarini ve gelisimini iyi temsil ettigi
ve en uygun yerler oldugu i¢in '*C tarihlemeleri i¢in tercih edilmistir. "*C tarihlemeleri TUBITAK MAM
laboratuvarinda 2016 yilinda yaptirilmistir. Menemen Iskelesi ve Gegit Kale mevkilerinde kiiltiirel
izlerin-kiltlir katmanlariin belirlenmesinde element analizlerinin dnemli katkisi olmustur.

Mavisehir ve Cigli arasinda s1g denizelden, deltaya, lagiinerden kiyiya, denizel ve karasal
batakliklara kadar bircok ortam bulundugu icin bunlarin belirlenmesinde, Ozellikle E1, E2, E3, E7
sondajlarinin binokiiler mikroskop ve SEM (taramali elektron mikroskobu) gorintiileri ile mikro
paleontolojik ve molluks analizleri yapilmistir. E2 sondajinda bulunan ¢ok az sayidaki diatom ve otolit
orneklerinin degerlendirmeleri gerceklestirilmistir (Cizelge 1). Bunlarin yaninda tarihi kaynaklar ve
arsivlerden yapilmig son 200 yila ait verileri ele alan aragtirmalar incelenmistir (Kiepert 1890, 1911;
Baykara 1974; Doger 1998). Menemen Iskelesi ile Gegit Kale iizerine tarihi veriler ve dogal ortamdan
saglanan s6z konusu paleocografya verileri birlikte ele alinmig ve jeoarkeolojik degerlendirmeler
yapilmistir.

3. Bulgular
3.1. Delgi Sondaj Calismalar1 ve Analizler

Cigli-Mavisehir kiy1 diizliiglinde Orta Holosen’den giiniimiize meydana gelen kiy1 ve ortam
degismelerinin degerlendirilmesinde delgi sondaj ¢alismalart ve log bilgilerinin 1s1ginda en uygun 3
kesit {izerinde durulmustur. Alandaki aliivyon katmanlarini gosteren bu kesitlerden Anadolu Caddesi
kesitindeki E2 sondaj1 ve Tuzla Caddesi kesitindeki E8 sondaji1 konumsal ve stratigrafik agidan en uygun
karotlara sahiptir. Bu nedenle radyokarbon tarihlemesi 6rnekleri bunlardan alinmistir. E2 sondajindan
cal GO 550+45 'C (-220 cm), 2250+50 "*C (-500 cm), E8 sondajindan cal GO 1050+70 '*C (-350 cm),
2020+65 'C (-500 cm), 6350+40 *C (-1150 cm), tarihlendirmeleri elde edilmistir.
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Sekil 8. Cigli Tuzla Caddesi Mevkii Kesiti (AY: Akarsu Yatagi) (Kesit 2)
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Sekil 9. Cigli Bolge Hastanesi-Kiy1 Arasi Kesiti (Kesit 3)
3.1.1 Mikrofosil Analizleri ile E1, E2, E3, E7 Sondajlarinin Degerlendirilmesi

Denizel ortami kendi i¢inde detayli degerlendirmek ve 6zellikle Mavisehir Kiy1 Diizliigii ile
Cigli Delta Lobu’nu karsilastirmak ve Gediz Deltasi’nin Cigli Lobu’nun giineydoguya dogru geliserek
Mavisehir mevkiindeki eski koyu nasil doldurdugu ve kiy1 diizliigiine doniistiirdiigiinii aydinlatabilmek
amactyla mikrofosil analizleri yapilmistir. E1, E2, E3, E7 sondajlarinin ayrintili mikro fosil analizi
istatistiki tablo lizerinde gosterilmistir (Cizelge 1). Ayrica tespit edilen Foraminifer, Ostracod, Diatom,
Molluks ve Otolitlerin toplu bir levhasi hazirlanarak sunulmustur (Sekil 10). E1 ve E2 sondajlar1 eski
Mavisehir Koyu-Lagiinii’nii, E3 bu koy-lagiiniin bati1 kenarindaki eski akarsu agzini ve E7- E8 sondajlar1
Cigli Lobu’nun gelisimini temsil etmektedir (Sekil 7, 8 ve 9).

E1 sondajinda; 1400 ve 900 cm aras1 Carinocythereis sp. ve Carinocythereis antiquata’nin 28
tane sayilarak belirlenen gozle goriiliir artist Holosen Transgresyonu’nun gostergesidir (Cizelge 1 ve
Sekil 7, 10). Bu faz muhtemelen Mavisehir cevresinde denizin karaya en ¢ok sokuldugu evredir ki '*C
sonuglart GO 6350+40 '*C ve 7000+35 '*C (Vardar, 2018) yillarm isaret etmektedir. 900 cm’den
itibaren istatistiki bir degisim vardir ve tiir-6rnek sayilarindaki degisimden 900-650 cm arasi denizin
giderek derinlestigi anlagilmaktadir (Cizelge 1 ve Sekil 7). 650 cm’de ozellikle Ammonia tepida,
Elphidium advenum ve Nonion depressulum miktarinin bol sayida olmasi s1g alanlardaki nispeten derin
ortamlar1 yansitmakla birlikte organik madde miktarinin bol oldugu sdylenebilmektedir (Cizelge 1).
650-500 cm arasi artan bu fosillere 4. tepida’da eklenir. Bu da anaerob kosullarin oldugunu ve nispeten
derin bir denize ortamin olabilecegini gdsterir. Baskin olan Quinqueloclina sp. ve Elphidium sp.

ornekleri derin ve tuzlu bir ortamin varligini1 desteklemektedir (Sekil 7).
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500-350 cm’ler aras1 E. advenum, Elphidium crispum, Disrcorbis globularis ve Bosquetino
dentata sayisinda artig gézlemlenmektedir (Cizelge 1). Bu da iliman iklim kosullarinin kontroliindeki
denizelden lagiiner-deltaik’e gegis ortamini yansitmaktadir (Gokgen, 1993). 350-200 cm arasinda
itibaren Cyprideis torossa, Quinqueloclina sp., Triloculina sp., Nonion depressulum, Xestoleberis sp.
tiirlerinin goriilmeye baslanmasi ve Loxoconcha sp.’nin baskin olmasi sig denizele gegis ortamini
yansitmaktadir. Clinkii Xestoleberis sp. ve Quinqueloculina sp.’deki artig tuzluluk miktarinin arttigini
gostermektedir. 200-100 cm’ler arasinda goriilmeye baslanan Ilyocypris sp., Potamocypris sp. ve
Condona sp., duragan bir tatli su ortamimi yansitmaktadir.

E1 sondajina gore giiniimiizdeki kiyiya daha yakin olan E2 sondajinda; 1400 cm derinlikten
850 cm’ye kadar Cytherella fischeri miktarinda goriilen diizenli azalma derin ve duragan ortamdan
uzaklasildigini simgelerken Carinocythereis sp. ve Carinocythereis antiquata’nin bol miktarda
bulunmasi transgresyonu isaret etmektedir (Sekil 7). 850-650 cm derinlikleri arasi C. fischeri en baskin
cinstir. Bu durum derin denizel ortaminin ve su sicakliginin nispeten diisiik oldugunun gostergesidir.
650 cm’den itibaren A4. tepida’nin yogun artig gostermesi ve diger foraminiferler igerisinde E. advenum
gibi s1g ve sakin denizel ortami yansitan foraminiferler bulunmaktadir. 300 cm’de E. advenum,
Xestoleberis sp., ve Quinqueloclina sp.’mn yaygin goriilmesi s1g denizel ya da lagiiner ortamin varligimn
gostermektedir (Sekil 7). 200 cm’den itibaren yaygin goriilen Loxoconcha sp. ve Quinqueloclina sp.,
az tuzlu, s1g bir denizel ortami temsil etmektedir.

E3 sondajinda; 1400-1000 cm arasinda biitiin var olan fosillerin sayisi diizenli olarak azalirken
Carinocythereis sp. ve Carinocythereis antiquata miktarindaki diizenli artis transgresyonu
gostermektedir (Cizelge 1 ve Sekil 7). 1000 cm’de yaygin gézlemlenen tiirler i¢erisinde en baskin olani
A. tepida ve C. fischeri’dir. Aym zamanda az sayida Carinocythereis sp. ve C. antiquata’nin bulunmasi
deniz seviyesinde meydana gelen degismeleri, hatta transgresyonun basladigini simgeler. Clinki A.
tepida daha s1g kosullarda yasarken C. fischeri daha derin ortamlar ile abisal diizliiklerde yasar

800-400 cm aras1 E. advenum, A. tepida, B. dentata ve Quinqueloclina sp. gibi fosillerin
diizenli artis1, organik madde bakimindan zengin gegis ortamini gostermektedir. 400 cm’de s1g denizel
ya da gecis ortamu1 fosilleri yaygin olarak gézlemlenmektedir. 300 cm’den itibaren s1g, tuzlu ya da tath
su (yani gecis ortami) fosilleri baskin olarak bulunur. 200 cm’de akarsu agizlar1 ve yer yer durgun su
ortamlarinda oldukca baskin olarak yasayan Potamocypris sp. gbzlemlenmektedir. Condona sp. ile
birlikte ele alindiginda akarsu agzi cevresindeki karasal etkilerin 6n plana ¢iktig1 kosullarda organik
madde miktarinin bol oldugu, durgun bir su ortaminin ya da batakligin olabileceginin gostergesidir. Bu
sondajin stratigrafik ve mikro paleontolojik Ozellikleri eski Mavisehir Koyu civarima GO 1000
yillarindan itibaren daha fazla sediman tasindigini ve buna bagli olarak Gediz Irmagi’nin 6zellikle son
500 yilda bu kesime yoOnelen agzinin gelistirdigi delta lobunun koyu si1g bir lagiiner-kiy1 batakligi
ortamina doniistiirdiiglinii isaret etmektedir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Cigli E1, E2, E3, E7 Sondajlarinin Mikrofosil Analizi Tablosu

MIKROFOSIL ANALIZ TABLOSU
[Analiz Tarihi: 14,06,2023 (tamamlanma tarihi) |Ana|izi ‘Yapan: Dilan Demirel Alan:Gigli istasyonalti-Mavigehir
SONDAJ FORAMINIFER-OSTRACOD Goriilme Sikhgn B |Nadir 1 |Az Sayida 2-5 |Yaygin 5-15 [Cok bol +1§ |E1,E2,E3 ve E7 sondajlan
KODU Cins-Tiir DERINLIKLER {cm)
50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 [ 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 | 700 | 750 | 800 | @50 | s00 [ 950 | 1000] 1050] 1100] 1150 1200 [1250] 1300 [ 1350 [ 1400
Deltaik-Lagiiner
Ortam Yorumu >>>| Delta-Tagkin Kiy1 Oku Denizel 3 Fazi Denizel 2 Fazi Denize! 1 Fazi
Potamocypris sp. (Ostracod| 2 8
Candona sp. (Ostracod] 3 4 2
lyocypris sp. (Ostracod] 1 3 1
Loxoconcha sp. (Ostracod) 417|119 | 6 4 2|2 3 1 2 2
Carinocythereis _sp. (Ostracod) 1 2 4 5 5 6 8 9 [12] 12 15
Elphidium crispum (F inifer) 3 5 13|20(18 |19 [ 22 |24 |21 |16 | 8 | 4 3 3|2 1
Elphidium advenum (Foraminifer) i 9 |13 |14 ]|15 |24 | 34 | 42 34126 |17 | 9 6 5 3
E1 Ammonia tepida (F ) 9 |25[33]41]|38|a3 32|20({12|s|s5[3]2
Ammonia beccarii (Foraminifer) 4 8 [16 |22 |18 |26 |21 |12 9 9 7 6 [ 4 2 1
Xestoleberis sp. (Ostracod) 2 5 8 9 |112] 6 514]4 2 1 3
Cyprideis torosa (Ostracod) 1 6 [17T] 5 3 3|2 1 1 1
Carinocythereis antiquata (Ostracod) 2 3 3 8 9 [ 12|14 ]15 19| 28
Di: bis globulari: (F inifer) 2] 4 5 718 8 9 |12| 8 6|2 1
Quinqueloculina sp. 21116 |12 | 7 6 3 1
Triloculina sp. 10 [ 19 | 14 8 6 2
Nonion depressulum 4 8 9 26 31 22 i 4 1
Quingueloculina costata (Foraminifer) 3 14|17 20 22 24 i 8 i
Bosquetina dentata (Ostracod 2 2 4 1% 26 1 12 ] 10 [} 4 2 2 2
Cytherella fischeri (Ostracor 2 3 [ 8 20 33 ] 29 1218 5 [ 3 4 4
Potamocypris sp. (Ostracos 2 1
Candona sp. (Ostraco 1 3 1
llyocypris sp. (Ostraco 1 5 2|2
Loxoconcha sp. (Ostracod) 5 8 |14 | 7 5[4]2 2 1
Carinocythereis sp. (Ostracod 2 4 5 3 718 9 | 1M [13]15| 16| 18
Elphidium crispum (Foraminifer) 1 4 8 |16 |23 |15 (14 (19 |23 |24 |26 |18 | 9 6| 2
Elphidii dh (F inifer) 4 5 9 )13 |16 |21 |23 [30 [44 |45 |49 |38 |39 |20 | 14| 9 | 2
E2 |Ammonia tepida (F ) 5 |30 |42 |45 |48 |51 | 45 [ 44 [46 |38 [3a |24 [17]| 9 | 5 | 2
Ammonia beccarii (Foraminifer) 2 6 8 | 1401820 |19 |18 |19[20]|21 |16 [ 15| 8 | 4 2
Xestoleberis sp. (Ostracod) 2 5 8 9112] 86 514] 4 2 1
Cyprideis torosa (Ostracod) 3[4 8 T[4 3[2 2 2 3 1
Carinocythereis antiquata (Ostracod) 1 4 719 8 | 13|16 )20 |24 | 30
Discorbis globularis (Foraminifer) 1 5 6 9 [11]16| 10| 8 5[4 3 2
Quinqueloculina sp. Foraminifer) 2 3 3 14 9 8 4 2
Triloculina sp. i 1 414 i 1B 7 3 g 2
Nonion depressulum T 16 33 | 3 34 i 9 5 3
Quinqueloculina costata Foraminifer] 1 5 6 7T [10]16 |2 22 4 26 | 33 1 2] 9 8 2 1
Bosquetina dentata (Ostracod; 1 1 8 2 4 23 | 32 5 15 |12 | 10 6 5 3 3 3
Cytherella fischeri (Ostracod 1 1 2 5 7 20 | 37 11362 20 (12| 8 4 4 3 2 2
ypris sp. (Ostracod 39 [12]8]2
Candona sp. (Ostracod] 2 3 3 1
llyocypris sp. (Ostracod] 1 412
Loxoconcha sp. (Ostracod) 1 214 91121 9 8 5 3 2 2
Carinocythereis sp. (Ostracod 1 2 4 5 T | 7 [12)14 (18| 19| 23
Elphidium crispum (Foraminifer) 3 T |18 [19]21[20)|22]2 71 8 4 1
Elphidium advenum Fora fer) 2 8 |12 16 | 19|27 | 38 [ 39 [ 4 03 19|12 | 3 1
Ammonia tepida Foraminifer) 2 | 2130343546 |4 34 2 130 |26 | 21 |19 (12| 7 | 4 g
Ammonia beccarii Foraminifer) 3 8 11016 |22 | 2 91 4131072 1
E3 Xestoleberis sp. (Ostracod) 1 5|6 |10 |14 |11 |8B|[6]|2]|2 1 1 1 1
Cyprideis torosa (Ostracod) 2 3 9 6 5 1 1 1 B 2|2 1
Carinocythereis antiquata (Ostracod) B 6 9 |12 |14 |18 [ 19|23 |26 | 27
Discorbis globularis (Foraminifer) 2 3 5 g [ 11 5 4 2
Quinqueloculina sp. Foraminifer) 2|4 9 [ M[12] 7 3 2 1
Triloculina sp. Foraminifer) 5 5 6 B [12 11| 9 6 5 4
Nonion inifer) 2 65 |10 | 1611918 | 25 | 27 | 28 [ 30 [25 |17 |13 | 7 | 4 1
Quinqueloculina costata (Foraminife 1 2 4 8 9 |11 ]18 | 19]21)22 | 24|28 |30|31[33]|16| 14| & 4 2 1
Bosquetina dentata (Ostracod 4 6 T 9 [13)16 | 21|23 |26|39[32)28|20 |10 8 T 5 4 3 2 2 2
Cytherella fischeri (Ostracor 3 9 | 1M [ 141619 |24 | 27 | 34 | 36 | 39 [ 40 | 34 | 22 [ 20 | 18 | 11 6 2 1 1 1
Potamocypris sp. (Ostracoc 711624 12017 )15 |10 | 8 6 4 3
Candona sp. (Ostraco 1 8 [ 11 [ 5 1
lyocypris sp. (Ostracor 3|7 [8[a|2]2
Loxoconcha sp. (Ostracod) 1 sl M| 7 iz 1 1
Carinocythereis sp. (Ostracod) 1 3 9 9 8 |17 (1923 |25 | 28
Elphidium crispum (Foraminifer) 2 9 | 12|18 |26 [ 29 |33 |20(15[10] 6 5 4 1
Elphidium advenum (Foraminifer) 1 5 9 | 13|18 )30 |32 |33 |38 40 (412920 | 16| § 3 1
E7 Ammonia tepida (F inifer) 3 |17 |25 128 |29 | 30 | 32 |36 [43 (29 | 24 | 18 | 10| 8 6| 2 1 1
Ammonia beccarii (Foraminifer) 2 6 9 [12]15 |24 |16 )14 |12 | 11 5 4 3
is sp- (Ostracod) i 3|[6 0|87 |7 |56 ]3]2]2
Cyprideis torosa (Ostracod) 1 5 8 9 [10] 4 4 B 3 1
Carinocythereis antiquata (Ostracod) 1 7 [11] 18|20 |21 |24 |25 |30 34
Discorbis globularis (Foraminifer) 1 2 3 9 [14] 5 B i[2]2 2
Quinqueloculina sp. Foraminifer) 2|4 5 9 [ M[12] 7 2 2 3 5 1 1 1
Triloculina sp. Foraminifer) 1 2 6 9 (1219 | 10| & 6 4 4 3il2]2
Nonion depressulum oraminifer) 1 3 7T 1121620 [ 23 |25 |21 (19[13 | 8 6 52 2 1
Qui loculina costata Foraminifer) 2 6 9 |12 )14 |20 |23 |25 (2729 |34 |29 |20| 19|18 |14 | 10| 7 [ 3 1 1 1
Bosquetina dentata (Ostracod) 1 2 6 1101518 | 26 | 29 | 37 [40 | 30 | 24 | 18 |12 | 9 4 3 3 2 1 1
Cytherella fischeri (Ostracod) & 4 7T 110]15 29 |30 | 36|37 [41 |44 | 32 |26 )19 | 11 7 4 1 1
Tane Boyu Analizi - Baskin Tane Boyutu (Mastersizer) >>> |ince-Orta Ku Kaba-Orta Kum Ince Kum Silt Kil  |Silt ve Kil Silt ince Kum Orta Kum _ [Kaba Kum
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Foraminifer ve Ostracodlar

1. Elphidium advenum (Cushman, 1922) 10. Cyprideis torosa (Jones, 1850)

2. Elphidium crispum (Linnaeus, 1758) 11. Carinocythereis antiquata (Baird, 1850)

3. Ammonia tepida (Cushman, 1926) 12. Loxoconcha sp. (Sars, 1866)

4. Ammonia beccarii (Linnaeus, 1758) 13. Candona sp. (Baird, 1845)

5. Discorbis globularis (d'Orbigny, 1826) 14. llyocypris sp. (Brady & Norman, 1889)

6. Triloculina sp. (d'Orbigny, 1826) 15. Carinocythereis sp. (Ruggieri, 1956)

7. Nonion depressulum (Walker & Jacob, 1798) 16. Bosquetina dentata (Miller, 1894)

8. Quinqueloculina costata (d'Orbigny, 1826) 17. Cytherella fischeri (Terquem, 1878)

9. Xesteloberis sp.(Sars, 1866)

Diatomlar
1. Navicula veneta (Kutzing, 1844) 3. Amphora coffeaeformis (Kitzing, 1844)
2. Cylindrotheca closterium ( Reimann & J.C. Lewin,1964) 4. Nitzschia dissipata (Kitzing, 1844)
Otolitler
1. Pleeuronecte flesus (Linnaeus, 1758) 2. Chelon labrosus (Risso, 1827) 3. Mugil cephalus (Linnaeus, 1758)

(Dere Pisisi) (Mavi Kefal) (Kefal)

Mollukslar
1. Succinea putris (Linnaeus, 1758) 2. Bithynia tentaculata (Linnaeus,1758)

3. Theodoxus fluviatilis (Linnaeus,1758) 4. Bittium reticulatum (da Costa, 1778)

Sekil 10. Mikrofosil, Diatom, Otolit ve Molluks Orneklerinin Levhas1
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E7 sondajinda; 950 cm’den itibaren Carinocythereis sp. ve C. antiquata’da meydana gelen hizli
artig transgresyonun gerceklestigini ifade etmektedir (Cizelge 1 ve Sekil 6). 800 cm’den itibaren var
olan diger fosillerin sayisinda azalma gozlemlenirken C. fischeri’nin artmaya baglamasi derinlesen
denizel ortam isaret etmektedir. 350 cm’den itibaren Potamocypris sp. miktarinda azalmaya karsin E.
crispum, A. tepida, D. globularis, B.dentata, ve C. fischeri fosillerinin birlikte goriilmesi hala bir gegis
ortaminin bulundugunu ama daha tuzlu yani denizel ortamin 6zelliklerinin daha baskin oldugunu
gostermektedir (Sekil 6 ve 7).

Nitekim E. advenum miktarindaki artig tuzluluk seviyesinin ¢ok hizli artmasiyla
aciklanmaktadir. Bu, koy/korfez gibi bir ortamin oldugunu isaret etmektedir. 250 cm’den itibaren
artmaya baslayan Quinqueloclina sp., Triloculina sp., Xestoleberis sp., Loxoconcha sp., Ilyocypris sp.ve
Condona sp. fosilleri farkli tuzluluk miktarlarinin bulundugu bir su ortamini yani gegis ortamini
gostermektedir (Sekil 6, 10).

3.1.2 Element Analizleri

Element analizleri i¢in iki sondaj belirlenmistir. Bunlardan E8 Gediz Deltasi en yeni lobunu
ve bu lobun gerisindeki eski yataklar1 GO 2000 yillarindan itibaren Evka-5 Mahallesi’nin bulundugu
sirtlarin eteklerine kadar takip edebilmek igin ele alinmistir. E8 sondaji Kdyi¢i Mahallesi’ndeki
Degirmen Deresi’nin birikinti konisini ve iizerindeki Antik Sillion (Sillyos) Kentine ait antropojenetik
dolgular1 gérebilmek amaciyla tercih edilmistir (Sekil 1 ve 6). E2 sondaj1 ise Mavisehir Koyu’nun dogu
kenarindaki Menemen Iskelesi ve Gegit Kale mevkiine en yakin konumdadir. Yiizeysel akisla tasinan
antropojenik faaliyet izleri, koya ve zamanla kiy1 batakligina ulasan sedimanlar iizerinden takip
edilebilmistir.

Cizelge 2. Cigli E2 Sondajinin Element Analizi Tablosu

CIGLI |Analizi Yapilan Sondaj: C-3 [Analiz Tarihi- 10.08.2024__[Analizi Yapan- ennur Demirel, Serdar Vardar [Laboratuvar Demirci ve IKCU Mer. Lab. __ |Koordinat._38°2829.21°K, 27° 4'39.93"D

E-2 ANALIZI YAPILAN UNSURLAR

Ornek pH Tuzluluk | caco, (Kireg) [Organik Mad.| N (Azot) | P(Fosfor) |K (Potasyum)|s (rs) Kiikiirt) | Na (Sodyum) | Cu (baki) | Fe(Demir) | Zn (Ginko) |Mn si0. < UNSUR
Derinligi | salt defer % [ % % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm % <_BiRiM

cm pHmetre | EC metre | Kalsimetre | KJEL C KJEL C SFMICP | AASICP [CPMS | AASICP | AASICP_| AASICP AASICP AASICP icP < CIHAZ

0-10 8,08 0,071 43 04 0,19 1,85 36,34 12 12,01 0,503 0,909 0,117 1,101 2 ACIKLAMA
10..20 8,04 0,074 51 04 0,19 1,71 36,88 1.2 16,22 0,504 0,912 0,156 1,102 2

20-40 8,03 0,076 48 02 0,19 1,77 3718 13 15,45 0,501 0,953 0,189 1,102 2 MoLoz
40-60 8,02 0,071 36 03 0,18 2,02 3741 13 10,17 0,501 0,978 0,269 1,103 2

60-80 7,96 0,063 12 19 0,16 2,33 27,01 14 11,28 0,512 0,991 0,404 1,108 2 KARASAL BATAKLIK
80-100 7,65 0,061 08 25 0,15 2,42 33,32 14 11,54 0,516 0,996 0,387 1,108 3
100-120 7.55 0,058 06 33 0,11 2,26 38,14 14 11,88 0,524 0,998 1,301 1,108 3 KIYI
120-140 7,52 0,055 06 36 0,10 2,32 39,45 14 11,93 0,527 0,998 1,545 1,108 3 BATAKLIGI
140-160 7,51 0,054 11 31 0,12 3,96 49,09 19 14,24 0,529 2,126 1,934 1,457 4 K
160-180 7.48 0,052 11 2,9 0,12 4,08 55,17 241 15,23 0,644 2,304 2,006 1.476 5 DENIZEL K
180-200 744 0,051 13 27 0,12 4,16 56,38 21 15,36 0,646 2,743 2,107 1,504 5 BATAKLIK K|
200-220 7.32 0,048 17 28 0,12 4,25 61,23 2,2 1541 0,647 3,011 2,408 1,564 5 K
220-240 7.26 0,044 15 28 0,13 4,23 62,85 22 17.75 0,651 2,901 2,501 1,587 5 LAGUNER K|
240-260 7.21 0,041 14 24 0,13 424 63,22 24 18,29 0,643 2,875 2,623 1,602 6 ORTAM K
260-280 7.18 0,031 1.2 2.2 0,13 417 56,05 2,2 18,07 0,642 2,301 2,307 1,612 5 C14GO 550 K
280-300 714 0,032 09 23 0,13 4,02 4484 21 18,06 0,641 2,142 2,014 1,654 4 K
300-320 7.11 0,031 06 1.9 0,11 3,75 24,77 21 18,01 0,641 1,133 1,776 1,659 4
320-340 7.09 0,039 05 18 0,11 37 22,36 1.7 18,25 0,609 1,107 1,601 1,673 3
340-360 7,08 0,037 05 18 0,11 3.73 19,04 15 18,32 0,599 1,001 1,536 1,656 2
360-380 7.14 0,035 04 18 0,11 3,67 16,18 1.5 18,34 0,586 0,985 1473 1,664 2
380-400 712 0,043 05 14 0,11 3,62 14,31 14 18,38 0,581 0,969 1,358 1,661 2 sIG
400-420 7,13 0,051 05 1.2 0,11 3,55 13,95 13 18,42 0,578 0,941 1,267 1,652 2 DENIZEL
420-440 715 0,052 05 08 0,12 3,66 13,86 13 18,44 0,575 0,938 1,224 1,644 2 ORTAM
440-450 7.21 0,064 04 07 0,12 3,57 13,84 13 18,45 0,562 0,904 1,215 1,616 2
460-480 7,24 0,067 03 07 0,12 3,68 13,81 13 18,42 0,542 0,901 1,114 1,623 2
480-500 747 0,073 03 08 0,12 3,66 13,79 13 18,33 0,541 0,884 1.256 1,684 2
500-520 7,67 0,082 03 06 0,12 3.7 13,68 14 18,36 0,553 1,867 1,311 1,706 2 -c14 GO 2500

Kullamilan Analiz Cihazlan ve Ki 1
AAS _ ATOMIK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRESI [ SFM___ SPEKTROFOTOMETRE __| | ICP___ ATOMIK EMISYON SPEKTROMETRESI __|KJEL. €. KJELDAHL CiHAZI

K: kiltir katmanindan tasinan ve 51§ denizel-lagiiner ortamda biriken (antropojenetik katki)

E2 sondajindan yapilan element analizleri 140-300 cm derinlikleri arasindaki kiy1 batakligi-
denizel bataklik-lagiin ge¢is ortami sedimanlarina karadan taginmayla gelen kiiltiirel unsurlarin varligim
isaret etmektedir (Cizelge 2). Bu sondajda seramik, siva ve yap1 malzemelerinin kalintilar1 yogun olarak

gorlilmektedir.
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E2 sondajindan elde edilen verilerde, 140-300 cm derinlikleri arasindaki kiy1 batakligi-lagiin
gecis ortami sedimanlarinda karasal taginimi gosteren SiO,, Fe ve K elementlerinde artis egilimleri
saptanmistir (Cizelge 2). Normal sartlarda dogal c¢evresel degisimin ve artan detritik malzemenin
gostergesi olan bu artiglara, ayni seviyelerde P ve Zn gibi antropojenik belirteglerin eslik etmesi ve
sediman matrisi iginde seramik, siva ve yap1 malzemesi kirintilarinin tespit edilmesi dnemlidir. Cizelge
2’de de goriildiigl tizere CaCOs, P, Fe, K ve SiO, konsantrasyonlarindaki lokal artiglar, Semikler ve
Yal1 mahallelerinin batisinda yer alan kiiltiir katmanlarindan (iskele, liman, kale vb.) asinarak lagiiner
sisteme tagman antropojenik kdkenli materyalin (seramik, siva vb.) varligini isaret etmektedir.

Gegit Kale ve Menemen Iskelesi igin tahmin edilen konumlar ile E2 sondajinda yogun kiiltiirel
kalintilarla desteklenen jeokimyasal zenginlesme alanlar1 birbiriyle biiyiik uyum géstermektedir. Buna
gore, Cigli-Mavisehir koy ve lagiiniin kiyilar;, GO 500 yilindan giiniimiize ve &zellikle son 200 yil
boyunca insanlarin yogun bir bicimde kullanmaya bagladigi yerlerdir. Esasen bu durum kiiltiirel
faaliyetlerin siirdiigii bir koyun kiyisinda, yiizeyde 300 cm derinlige kadar olan boliimiin son 500-1000
yilin sedimantasyonu oldugunu da dogrulamaktadir (Vardar, 2018).

E2 sondajinda 300 cm derinlige kadar olan boliimde yakin ¢evredeki antik yerlesimlerin izleri
takip edilirken, E8 sondajinda ise kiiltiir katmanlarindan tasinan sediman ya da katki gézlemlenmemistir
(Cizelge 3). Elde edilen element analiz sonuglar1 sahanin dogal arka plan degerleridir (Cizelge 3). ES
sondajinda 6350 yil dnce (6350+40 '*C) s13 denizel bir ortamin var oldugu eski Cigli-Mavisehir
koynunun bat1 kiyilarinda herhangi bir kiiltiirel iz element dagiliminda takip edilmemistir (Cizelge 3).
Giiniimiizden 2200 y1l (202065 '*C) 6nce kiyr oklarinin ortaya ¢iktigi dénemde ise eski Gediz
Irmaginin eski agzinin bu yonde gelismesi ile siglasan kesimde kiy1 oklar1 var olmustur. Bunun gerisinde
giiniimiizden 1050 yil éncesi (GO 1050+70 '“C) Cigli-Mavisehir lagiiner ortamim ve delta lobunun
gelisimi takip edilmistir (Sekil 9) (Cizelge 3).

Ozellikle Mavisehir civar1 bunlarin yogun tespit edildigi alandir (Doger 1998). Deltaik ortama
yakin ¢evreden ulasan seramik, siva ve pismis toprak kiritilari gibi kiiltiirel izlerin olmadig1 koyun bati
kesiminin cal GO 1050 "C olarak tarihlenmis olmasi son derece anlamlidir (Cizelge 3). Bu durumda
yaklagik 1000 y1l 6nce koyun bat1 kiyilarinda deltaik kosullar var oldugu icin yerlesimlerin kiyida degil
de 1-3 km iceride var olmustur (Sekil 9). Buna karsin koyun kuzey-kuzeydogu ve dogu kiyilarinda
Semikler’den Cigli merkeze uzanan kesimde ¢ok daha uygun kiy1 kosullarinda yerlesimlerin gelismis
oldugu anlasilmistir (Sekil 9).
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Cizelge 3. Cigli E8 Sondajinin Element Analizi Tablosu

CiGLI  [analizi Yapilan Sondaj E-8 [Analiz Tarihi: 16112021 JAnalizi Yapan: Sennur Demirel, Serdar Vardar [Laboratuvar-Demirci ve IKCU Mer. Lab. _ [Koordinat: 36°29'36.20°K, 27° 230.M4°D.
E-8 ANALIZI YAPILAN UNSURLAR
Ornek PH Tuzluluk | caco, (Kireg) |Organik Mad.| N (Azot) | P (Fosfor) |K(Potasyum)|s (Ts) Kiikiirt)| Na (Sodyum) | Cu(bakur) | Fe (Demir) | Zn (Cinko) |Mn 5i0: 4 UNSUR
Deri salt deger % % % % ppm ppm % ppm ppm ppm ppm ppm % «_BIiRiM
em pHmetre | ECmetre | Kalsimetre | KIEL C__ | WIEL C SFMICP | AASICP | ICP-MS | AASICP | AASICP | AASICP AASICP AASICP icP «_CiHAZ
0-10 8,13 0,085 0.8 11 0,21 3,77 40,01 1,6 33,02 0,655 1,003 0,139 1,116 3 ACIKLAMA
10..20 8.1 0,083 0.9 11 0,22 3,81 39,35 17 33,09 0,681 1,002 0,135 1,109 4
20-40 8,09 0,058 0.9 12 0,13 3,56 38,47 1,9 30,15 0,677 1,002 0,141 1,108 4 TASKIN
40-60 8,07 0,044 03 03 017 3,62 38,53 18 30,11 0,589 1,003 0,804 1,109 5 OVASI
60-80 8,06 0,045 03 0,1 0,09 2,14 25,09 18 14,19 0,576 0,988 0,802 1,105 5
80-100 8,05 0,047 0,7 0,1 0,09 2,11 2512 17 14,22 0,569 0,869 0,803 1,106 3 AKARSU
100-120 8,03 0,051 0,7 0,2 0,09 2,18 24,86 11 13,08 0,585 0,903 0,914 1,107 5 YATAGI
120-140 8,02 0,049 0,7 03 0,09 2,12 2512 15 13,02 0,603 0,908 1.014 1,106 4
140-160 7.91 0,048 ['X:] 25 0,11 2,99 18,36 22 19,03 0,621 1,005 1,224 1,607 4
160-180 7.88 0,045 0.9 22 0.11 3,45 15,65 24 19,19 0,627 1.007 1.434 1,624 3
180-200 7.73 0,047 03 2,1 0,12 3,56 16,74 23 19,32 0,642 1,008 1,644 1,551 3 DELTAIK-
200-220 7.73 0,041 03 2,9 0,11 3,67 15,91 24 19,38 0,645 1,006 1,854 1,665 3 LAGUNER
220-240 7.74 0,089 038 22 0,11 3,84 15,92 24 19,16 0,657 1,007 2,064 1,687 3 ORTAM
240-260 7.75 0,087 0.7 24 0,12 3,85 15,71 27 19,34 0,641 1,001 2,274 1,627 3
260-280 7,72 0,045 07 25 013 3,81 15,42 26 19,39 0,632 1,001 2,484 1,628 3
280-300 7.1 0,047 0.9 25 0,13 3,87 14,93 27 19.44 0,639 1,002 2,694 1,686 3
300-320 7.69 0,041 0.8 2,9 0,13 3,78 14,95 2,9 19.41 0,646 1.003 2,904 1,702 3 “‘C14 GO 1050
320-340 7.12 0,069 04 31 0,09 2,93 14,08 19 19,21 0,618 1,002 1,154 1,708 3
340-360 712 0,087 04 09 0,10 2,98 13,98 14 18,42 0,621 1,001 1,224 1,635 4
360-380 7.27 0,085 0.6 09 0,10 2,78 14,87 14 18,85 0,627 0,998 1,226 1,682 4
380-400 718 0,083 0.5 09 0,11 2,74 14,82 15 18,07 0,624 0.879 1.273 1,677 4 KIYl
400-420 715 0,058 0.4 0,9 0,11 2,81 14,74 15 18,28 0,626 0,865 1,309 1,686 4 OKU
420-440 7.16 0,044 04 0,9 0,10 2,86 14,66 15 18,01 0,624 0,846 1,345 1,525 4
440-460 7.22 0,086 0.6 08 0,10 2,91 14,52 13 18.55 0,547 0.904 1.383 1,541 4
460-480 7.63 0,091 0.5 1,9 0,12 3,36 14,45 18 18,39 0,538 1,001 2,188 1,665 3 :C14 GO 2200
480-500 7,72 0,097 0.5 16 0,12 3,63 14,27 18 18,25 0,591 1,003 2,336 1,745 3
500-520 7,77 0,091 0.4 12 0,11 3,87 14,08 21 18,28 0,608 1,004 2,345 1,778 2
520-540 7.85 0,085 0.3 11 0,11 4,01 13,92 24 18,32 0,605 1,007 2,651 1,779 2
540-560 7.38 0,087 03 11 0,11 4,05 13,89 24 18,33 0,604 1,008 2,729 1814 2 D3|
560-580 7.91 0,092 04 1.2 0,12 4,05 13,88 24 18,27 0,607 1,009 2,861 1,904 2
580-600 7.96 0,095 04 09 0,11 4,08 13,85 25 18,24 0,604 1123 3,001 1,928 2 D
600-620 8,01 0,096 0.3 09 0,11 4,07 13,56 25 18,04 0,603 1,256 3.148 1,956 2
620-640 7.95 0,088 0.4 09 0,11 4,07 13.41 23 17.85 0,601 1,259 3.288 1,962 2 E
640-660 7.81 0,086 0.5 08 0,10 4,08 13,37 22 17,23 0,607 1,303 3.428 1,987 2
660-680 7.82 0,092 04 04 0,10 415 1333 21 17,11 0,604 1,307 3,563 1,982 2 N
680-700 7.1 0,091 03 04 0,10 419 13,22 19 16,91 0,601 1,402 3,201 1,993 2
700-720 7.23 0,091 0.3 03 0,10 4,37 13,15 18 16.45 0,602 1.447 3341 1,995 2 i
720-740 7,28 0,092 0.3 03 0,10 4,26 13,09 18 16,77 0,608 1,609 3.127 1,998 1
740-760 7.32 0,093 0.3 02 0,10 4,97 13,02 18 16,89 0,607 1,745 3.018 2,007 1 r4
760-780 737 0,094 0.3 0,2 0,09 5,03 12,23 18 16,23 0,605 1,987 3.098 2,137 1
780-800 7.24 0,092 03 0,2 0,09 5,08 12,32 18 16,21 0,609 2,002 3,088 2,244 1 E
800-820 7.27 0,093 03 0,2 0,09 5,24 12,34 17 16,18 0,606 2,007 3,096 2,246 1 D2|
820-840 7,22 0,096 0,2 0,2 0,08 5,35 12,27 1.7 16,33 0,605 2,102 3,654 2,247 1 L
840-860 7.25 0,088 0.3 0,2 0,08 5,45 12,14 1,7 16,48 0,608 2,109 3.856 2,248 1
860-880 7,38 0,086 0.3 02 0,07 5,61 12,07 16 16,95 0,609 2,208 3,901 2,256 1
880-900 7,26 0,092 0.3 03 0,08 5,33 12,08 16 17,12 0,611 2,312 3.412 2,263 1
900-920 7,28 0,091 03 03 0,08 5,64 12,05 15 17,63 0,612 2,456 3,354 2,274 1
920-940 7,28 0,091 03 03 0,08 5,77 12,01 17 17,84 0,614 2,459 3,229 2,546 2 o
940-960 7,27 0,089 0.3 03 0,08 5,89 11,79 18 17.91 0,617 2,681 2,956 2,663 2
960-980 7,29 0,088 0.3 03 0,08 5,94 11,68 1,7 18,21 0,618 2,786 2,748 2,667 2 R
980-1000 7,26 0,088 0.3 0.4 0,08 6,02 12,03 17 18,56 0,619 2,621 2,54 2,712 2
1000-1020 7,29 0,087 0.3 0,5 0,08 6,05 12,24 15 18,64 0,623 2411 2,333 2,809 2 T
1020-1040 7.27 0,087 03 06 0,08 5,78 12,35 14 18,66 0,621 2,301 2,125 2,963 2
1040-1060 7.27 0,086 03 0,6 0,09 574 12,47 14 18,68 0,624 2,227 2,228 2,985 2 A
1060-1080 7,28 0,089 0.3 0.6 0,09 571 12,49 13 18,85 0,627 2,207 2,314 2,745 2
1080-1100 7.33 0,091 0,2 07 0,09 5,68 13,58 1,2 18,89 0,633 2,201 2,365 2,664 2 M
1100-1120 7.35 0,089 0,2 07 0,09 5,59 13.41 13 18,88 0,634 1,996 2,301 2,632 2
1120-1140 7.3 0,089 0,2 07 0,09 4,92 13,36 15 18,75 0,636 1,991 2,298 2,627 2
1140-1160 7.12 0,087 0,2 08 0,08 4,83 13,74 14 18,69 0,638 1,879 2,874 2,618 2 D1
1160-1180 7.02 0,088 0,2 0,9 0,09 481 13,79 1,2 18,76 0,636 1,859 2,789 2,524 2
1180-1200 6,91 0,089 0,2 09 0,10 442 14,02 13 18,81 0,365 1,744 2,875 2,417 2
1200-1220 6.84 0,086 0.2 09 0,10 432 14,05 1.7 18.93 0,364 1.725 2,665 2,326 2 :C14 GO 6350
1220-1240 6,72 0,087 0,2 09 0,10 4,21 14,08 17 19,02 0,362 1.723 2,334 2,147 3
1240-1250 6,77 0,088 0,2 038 0,10 4,09 14,29 16 19,05 0,366 1,712 2,243 2,104 3
Kullanilan Analiz Cihazlar ve Ki ]
AAS _ ATOMIK ABSORBSIYON SPEKTROFOTOMETRESI [ SFM___ SPEKTROFOTOMETRE __| [ IcP__ ATOMIK EMISYON SPEKTROMETRESI __|KJEL. C.  KJELDAHL CIHAZI

3.1.3 Tane Boyutu Analizleri

Calismanin genelindeki tane boyutu degerlendirmelerini temsil eden E kodlu 12 sondajin
deltanin gelisimi sirasinda Holosen transgresyon yiizeyinden, denizel ortama, lagiiner-deltaik
ortamlardan kiy1 ve karasal bataklik ortamlarina kadar farkli ortamlardaki suyun tagima giiciine baglh
tane boyu degisimini vermektedir (Sekil 8).
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Sekil 11. Tane boyutu grafikleri (E kodlu sondajlar -12 Sondaj)

Aliivyon katmanlarini gosteren kesitlerdeki akarsu yataklarinda artan kum miktar1 ve ¢evresinde
silt oraninin yiliksek olmasi, lagiiner ortamdaki siltli-killi sedimanlar ve kiy1 oklarinin kumlu
malzemesindeki tanelerin boyutlarinin bliylimesi yoniindeki degisim tane boyutu analizleri ayirt
edilmistir (Sekil 5, 6 ve 7). Cigli-Mavisehir kiy1 diizliigii aliivyon katmanlarindaki ana birimlerin

ayriminda tane boyutlar1 nemli bir bilgi sunmustur.
3.2. Aliivyon Katmanlar1 ve Ana Birimler

Delgi sondaj ¢alismalar ve yapilan tane boyutu, mikrofosil ve element analizlerinin sonuglarina
dayanan degerlendirmelere gore Cigli-Mavisehir Mevkii kiy1 diizliigiiniin aliivyonlarinda yedi ana birim
belirlenmistir. Bunlar en alttan en iiste dogru; Holosen Oncesi dolgular, etek dolgusu ve birikinti
yelpazesi, denizel ortam, denizel batakliklar-kiy1 oklar ve lagiiner ortam, deltaik-lagiiner ortam, kiy1
diizliiglindeki karasal batakliklar, delta-taskin tagkin ovasi ve akarsu yatak sedimanlaridir. Bunun
yaninda denizel ortam kendi i¢inde denizel 1 (D1), denizel 2 (D2) ve denizel 3 (D3) sedimanlari olarak
iice ayrilmistir (Sekil 5, 6 ve 7).

3.2.1 Holosen Oncesi Dolgular

Cigli-Mavisehir ¢evresinde Holosen aliivyon katmanlarinin temelinde Holosen Oncesine ait
karasal ortama ve eski ova ylizeyine ait dolgular bulunmaktadir. Her ii¢ kesitte goriilebilen bu dolgular
Holosen baglarinda -130 m kotunda olan deniz seviyesine gore sekillenmis eski aliivyal diizliiktiir. Eski
ova ylizeyi denize dogru hafif bir egimle uzanmis ve bugiinkii delta ovasindan ¢ok daha genis bir alana
yayilmis olmalidir (Aksu ve Piper, 1983; Kara, 2023). Nitekim -130 m izobat1 ele alindiginda Midilli
Sakiz ve Sisam gibi adalarin Anadolu’ya bagli oldugu anlasilmaktadir (Aksu & Piper, 1983; Kayan &
Oner, 2015; Oner & Vardar, 2018). Bu durumda yaklasik 20.000 y1l 6nce, yani Epipaleolitik donemin
hemen &ncesi, Izmir Kérfezi’nin yaklasik 5-6 km aciklarinda var olmus bir kiy1 ¢izgisinin gerisinde tiim
korfez genisge bir aliivyal diizliik seklindedir. Bu diizliik Cigli’de Yamanlar Dagi’nin eteklerine kadar
yayilmakta olup sahadaki sondajlarda yiizeyden 13-14 m derinlikte takip edilebilmektedir (Sekil 5, 6 ve
7). Cigli ¢cevresinde bu eski ova yiizeyine ait sedimanlara C16, C17, C18, C20, C21 6zel sondajlarinda
ve ekibimizin sondajlarindan sadece E1’de ulagilmistir. Dolayisiyla elimizde E1 sondajindaki sondaj

ornegi disinda tanimlayici bir sediman bulunmamaktadir. Ancak Gediz Ovasi derin sondajlarinda bu
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ylizeyin o giiniin deniz seviyesine gore hafifce yarildigini isaret etmektedir (Kara, 2023). Bu aginmanin
devamu silik de olsa Cigli cevresindeki etek dolgularinda takip edilebilmektedir.

3.2.2 Etek ve Birikinti Yelpazesi Dolgulart

Cigli-Mavisehir ¢evresinde etek ve yelpaze dolgulari ¢ok genis alanlarda bulunmamaktadir.
Bunlar Degirmendere, Evka 5 ve Kiigiik Cigli derelerinin Yamanlar Dagi yamaglarina gomiilmiis
vadilerinin ovaya ulastif1 etek kesimlerinde ¢ok egimli olmayan bir yiizey ile takip edilebilmektedir.
Bunlardan Degirmendere’ye ait birikinti yelpazesi en bilyiik ve belirgin olanidir (Sekil 4, 5 ve 6). Esasen
bu yelpaze ve etek dolgulart andezit kayaglardan yapili etek kesiminde var olmusg tiim birimlerin iginde
interfingering (i¢ ice) ¢apraz katmanlar halinde goriilebilmektedir. Bu durumda 20.000 y1l 6nceki ova
ylizeyinin kenarinda, lizerine gelen denizel ve bataklik ortamlarin tiimiinde ve giiniimiizdeki ovanin
kenarinda siirekli var olmus ve her bir dSnemin sedimantasyonu ile uyumlu gelismis bir birimdir. Ilgili
koni dolgulariin etek kisimlarinda yamagtan gelen dereler ve sel sulari ile aginmis kaba taneli bir
katmanin lizerine nispeten daha ince koliivyonlardan olusan bir birimin geldigi anlagiimaktadir. Her iki
birim de hafif kizil kahve renkli sert camur matrisli kaba malzemeli olup goérece olarak digerinden
farklilagmaktadir. Bu durumda andezit anakaya iizerindeki etek dolgularini 6rten iki ana birime ayrilan
yelpaze dolgular1 bulunmaktadir. Derinde olan ilk katman deniz seviyesinin hizla yiikseldigi doneme ait
hizli aliivyal bogulmanin kontroliinde iken iizerine gelen daha ince taneli birim Orta Holosen sonrasi
evrede olusmus ve sekillenmis olmalidir. Bununla birlikte, Gediz Irmagi’nin tagkinlar1 ve eski yataklari
s0zil edilen birikinti yelpazelerinin etek kesimlerine kadar sokulabilmistir (Sekil 5).

3.2.3 Denizel Ortam Dolgulart

Denizel ortam sedimanlar1 grimsi-zeytuni koyu rengiyle ve bol killi kohezif ¢gamuruyla karasal
eski dolgulardan kolayca ayrilabilmektedir. Denizel ortama ulasan eski Gediz Yatagi’nin tasidigi
alivyonlarin su iginde birikerek denizi siglastirdigi tane boyutundan ve mikrofosillerden
anlasilabilmektedir (Cizelge 1). Bu dolgular etek dolgular1 ve genis alandaki eski ova dolgularmin
iizerine gelmektedir. Son buzul maksimumu ile hizla yiikselen deniz seviyesinin Holosen Transgresyonu
ile karaya dogru ilerleyen denizel ortamda biriken sedimanlardir. Denizel sedimanlar sedimantolojik ve
ortamsal olarak D1(Denizel 1), D2 ve D3 sekilde 3 evrede ele alinmistir (Sekil 5, 6 ve 7)(Cizelge 1).

D1 evresi denizel sedimantasyonun kiyinin karaya en ¢ok sokuldugu ve deniz derinliginin
daha fazla oldugu dénemi temsil etmektedir (Sekil 5, 6 ve 7). Orta Holosen’de kiy1 ¢izgisi Harmandali
Sirtlari’nin etek kesimlerinden Cigli Evka 5 yamagclarinin eteklerine kadar sokulmustur. Bu dénemde
sadece Degirmendere, Evka 5 ve Kiiciik Cigli derelerinin yelpazelerinin bulundugu yerlerde denize
dogru gelismis kiiclik etek diizliikleri var olmustur (Sekil 4, 5, 6 ve 7). Kdyici-Yeni Mahalle arasindaki
Degirmendere’nin birikinti yelpazesi kiy1 ¢izgisinin denize dogru ¢ikinti yapmasina neden olmustur
(Sekil 4). Bunlarin giineybatisinda yer alan Aydinlikevler ve Cumhuriyet mahallerinin oldugu yerde ise
deniz dogrudan andezit anakayadan olusan eteklere kadar sokulmustur (Sekil 4 ve 6). Bu kesim Gediz
Irmag1 tagkin sedimanlarinin ulasamadigi bir koy olarak sekillenmistir. Daha dogudaki Semikler
Mabhallesi kesiminde, Cumhuriyet Mahallesi etek dolgularinin etkisiyle kiy1 ¢izgisi yaklasik 750 metre
giineye ilerlemistir (Sekil 4 ve 7).

D1 ortami Elpidium advenum ve Elpidium crispum gibi formaminifer mikrofosillerin sayica
oldukea baskin oldugu sedimanlardan olusmaktadir. Bittium 6rneklerinin artmasi ve denizel ostracodlar

su derinligindeki artis1 yansitmaktadir. Ortamin sedimanlart D1 katmammn en derininde transgresyon
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ylizeyini temsil eden nispeten daha iri sedimanlar yer alir (Sekil 5, 6 ve 7). Ancak bunun tizerine denizin
karaya sokulurken es zamanli olarak su ortaminin derinliginin arttigin1 gdsteren ince kumlar ve daha da
tistte silt ve kilce zengin plastik 6zellikte denizel sedimanlar gelmektedir.

D2 evresi denizin Gediz Irmagi’nin tasidigi aliivyonlarla siglasmaya basladigi bir evredir
(Cizelge 1) (Sekil 5, 6 ve 7). Bu evre Orta Holosen sonu ve Geg¢ Holosen baglarina tekabiil etmektedir.
Orta Holosen boyunca Maltepe-Kesikkoy arasindaki Gediz Deltasi kesiminin bir kiy1 ovasina doniismiis
ve Geg Holosen baslarina dogru akarsu yatagi deltanin giiney ve giiney dogusuna dogru gelisen loblarla
ilerlemistir (Kara, 2023). Gediz Irmagi’'nin daha 6nceleri Maltepe kuzeyinde olan yatagi GO 5500
yillarindan itibaren (Sekil 2) giineye yonelmis ve Ge¢ Holosen sonlarinda Mavisehir Mevkii’ne kadar
ulagsmistir. Bu gelisme sirasinda Ge¢ Holosen baglarinda daha fazla aliivyon Cigli-Mavigehir kesimine
ulagsmaya baglamis ve denizel ortam siglasmistir. Kiy1 ¢izgisi ile 500-1000 m kadar denize dogru
ilerlemistir. Bu donemin sedimanlarinda akarsu agzindan ve zamanla siglasan delta gerisi batakliklardan
gelen mikrofosil 6rnekleri artmakta buna karsin Elphidium advenum ve Elpidium crispum fosilleri
belirgin olarak azalmaktadir (Cizelge 1). Deniz kestanesi dikenleri ve silinger spikiilleri artis
gostermektedir (Sekil 10). Ortamda diatomlardaki artis (Amphora coffeaeformis, Navicula veneta,
Cylindrotheca closterium, Nitzschia dissipata) besin maddesi girdisinin veya tath su etkisinin arttigi,
kosullar diisiindiirmektedir (Sekil 10). Nitekim, denizel sedimanlarin bir kisminda si1g deniz ortamini
temsil eden Mugil cephalus (Kefal), Chelon labrosus (Mavi Kefal) ve Pleeuronectes flesus (dere pisisi)
gibi balik popiilasyonlartyla iligkili otolitler de belirlenmistir. Bunlar ac1 su ortamina da girerler ve
Ozellikle Mavi Kefal demersaldir (bentik). Baliklarda ii¢ ¢ift otolit bulunur. Bunlar; Sacitta, Lapilli ve
Asteriks’dir. Sacitta yas tayininde, toplu igne basi boyutunda olan diger ikisi ise ortam yorumlarinda
onemli bilgiler vermektedir (Aydin, 2004). Burada bulunanlar Lapilli ve Asteriks olup siglasan denizel
ortami ile akarsu agizlar ve lagiinlerdeki aci su ortaminin varligim ortaya koymaktadir.

D3 evresi denizel ortamin iyice siglastigi lagiiner-denizel bataklilara gecisin basladig1 evredir.
Ortamda hala denizel su kosullar1 hakimdir (Cizelge 1) (Sekil 5, 6 ve 7). Organik katkili gamurlar karasal
etkilerin giliglendigini isaret etmektedir. Camurlardaki organik madde miktarindaki artis belirgindir. Bol
gastrapoda kirintist dalga enerjisinin 6n plana ¢iktig1 kiy1 ortaminin yakinligini diigiindiirmektedir.

3.2.4 Denizel Batakliklar, K1 Oklari ve Lagiiner Ortam

D3 biriminin iizerine siglasan ve batakliga doniisen denizel ortamda biriken sedimanlar
gelmektedir. Bu ortam karasal ortama gegisi ve karasal ortam kosullarinin olusmasmi yansitir. Geg
Holosen’den gilinlimiize denizel peyzajin ortadan kalktigi ve Cigli-Mavisehir diizliigliniin hizla
sekillenerek gelistigi evredir. Bu siire¢ kiy1 oklarinin, topuklarin, lagiiner kanallarin ve lagiiner ortamin
beraber gelistigi ve kisa mesafelerde ¢ok fazla ortam degisikliginin goriildiigii evredir. Bu nedenle her
ii¢ ortam tek baglikta biitlinciil olarak ele alinmistir. Kesitlerde (Sekil 5, 6 ve 7) goriilen denizel bataklilar
denizel birimi ve son sathasi olan D3 katmanini 6rtmektedir. Ancak kiy1 halen yakin oldugu i¢in deniz
ve karaya ait etkilerde goriilen donemsel giiglenmeler kisa mesafelerde ¢ok farkli kiiciik sekillerin ve
ortamlarin var olmasina neden olmustur. Bu evrede Gediz Irmagi en az ii¢ farkli kanalla Cigli-Mavisehir
Mevkii’ne ulasmistir (Sekil 9). Bu kanallar arasinda gelisen s1g denizel kum setleri ve kiy1 oklarindan
olusan her {i¢ akarsu agzinda ii¢ ayr delta lobu sekillenmistir (Sekil 12). Kesitlerde goriilecegi iizere
denizelden karasala gecisin oldugu ve kiyr diizliigiiniin deniz seviyesinden heniiz 1 m bile yliksekte
olmadig1 kosullarda her taskin doneminde kanallar dolarak yer degistirebilmistir (Sekil 5, 6 ve 7). Bu

durumda kisa bir donem de olsa kazayag1 benzeri bir ag1z modelinin bile gelistigi ifade edilebilir (Sekil
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9). Bu evrede denizel batakliklar genisge bir alan kaplamaktadir. Donemin en 6nemli 6zelligi son 3000
yilda Cigli Kiy1 Diizliigii gelisirken Karsiyaka Deltasi’nin da bu kesimi dogudan sinirlamasi ile
Cumbhuriyet Mahallesi ve Mavisehir arasinda once genisce bir koy ortaya ¢ikmis, sonralari bunun
dolmasi ile lagiiner ortam var olmustur. Bunun agiz kesimini de Mavisehir’e kadar ulagan Gediz
Irmagi’nin ana yatagi sinirlandirmis ve ¢ogu yataga paralel kiy1 oklar ile bunu giineyden s1g denizel
ortam ile siirlayan D-B dogrultulu topuklar gelismistir (Sekil 9). Bu koy-lagiin ortaminin gerisinde
Roma-Bizans ve Osmanli donemlerine ait kdy yerlesimlerinin yogunlagsmasi ve zamanla ovadaki liretimi
pazarlamak igin bir iskelenin inga edilmesi Ge¢ Holosen paleocografyasindaki hizli degisimin insan
faaliyetleri iizerindeki etkileri baglaminda 6nemlidir.

3.2.5 Deltaik-Lagtiiner Ortam

Bu ortamu yansitan sedimanlar Gediz Deltast kiy1 ovasinin Cigli-Balatgik kesimini tamamen
karalastirdigi ancak bunun GB kesiminde deltaik-lagiiner kosullarin varligin1 korudugu evreye aittir. Bu
birimin sedimanlari kum miktarindaki artig ile kendini gostermektedir (Sekil 8). Bu durum E1, E2 ve
ES8 sondajlarinda oldugu gibi alttaki silt-kil agirlikli sediman katmani lizerinde daha ¢ok kum ve silt ile
gelen sedimanlarla temsil edilmektedir. Kiy1 oklarmin sedimanlari daha steril ve yikanmis kum
niteliginde iken lagiiner-deltaik birime ait kumlarin yaninda silt ve kil boyutunda taneler artmaktadir
(Sekil 5, 6, 7 ve 8). Bununla birlikte mollukslardaki artis deltaik-lagiiner kosullari ¢ok iyi yansitmaktadir
(Sekil 10). Mavisehir otoban kavsaginin oldugu alan batidan Cigli Diizligili, dogudan Karsiyaka Delta
diizliigi ile sinirlanarak daralmaya baslamis ve kanallarla denize agilan bir lagiiner ortam devam etmistir
(Sekil 4, 8). Esasen giiniimiizde bu ortam Mavisehir yerlesimi ¢evresinde tam anlamiyla ortadan
kalkmamistir. Balatgik’tan Cigli-Istasyonalt1 Mevkii’ne dogru uzanan kiy1 oklar1 ve eski kanallar bu
donemde karasal kiy1 batakliklarina doniismistiir (Cizelge 2 ve 3) (Sekil 5, 6, 7 ve 9).

3.2.6 Ky Diizliigiindeki Karasal Batakliklar

Mavisehir Mevkiinde halen denizel batakliklar varligini korurken Cigli kesiminin tamamen
karasal batakliklara sekillenmistir. Bu kesim son 200 yilda belirgin degismelerin oldugu Mavisehir
Lagiinii’niin batisidir. Bu katmanlarda tagkin ovasinin silt ve ince kum iceren sedimanlart ile art bataklik
gorlinlimiindeki yerlerin kil-silt boyutundaki aliivyonlart belirgindir. Bu ortamdaki belirgin karasal
gastropodlar olan Succinea putris (Kehribar salyangozu), Bithynia tentaculata ve Theodoxus fluviatilis
gibi bireylerdeki artig baskin olup akarsu taskin ovasi ve art batakliklarin bulundugu bir sahay1 isaret
etmektedir (Sekil 10). Bu alandaki degisim Sekil 7°de goriildiigii gibi hizla gelisen son 3000 yillik delta
lobunun {ist kesimine tekabiil etmektedir (Cizelge 2 ve 3) (Sekil 5, 6, 7 ve 9).

3.2.7 Delta-Taskin Ovasi ve Akarsu Yatak Sedimanlart

Mavisehir ¢evresinde Gediz Irmagi’nin yatagmin kuzeye tasinmasi gerceklestiginde
Mavisehir ¢evresinin karasal-kiy1 batakliklarinin sularinin kanallarla denize drene edildigi ve otoban
kavsagindaki lagiin-kiy1 batakliginin ortadan kalktig1 evredir. Dolayisiyla Mavisehir ¢evresi i¢in insana
ait etkilerin var oldugu donemdir. Diger yandan Cigli’nin giineyi tamamen denizden 1-2 m yiiksekte bir
tagkin delta ovasinin gelistigi alandir. Tagkin ovasi sedimanlari iginde de eski yatak sedimanlarinin var
olmasi halen eski ii¢ akarsu yataginin kanal 6zelligi kazandig1 alanin siglasarak sekillendigi evreyi
gostermektedir. Tane boyutunda kumda asir1 artig ile takip edilmektedir (Sekil 7). Condona sp. ve
Ilyocyris sp. mikrofosilleri ile Lymnaea stagnalis, Planorbis planorbis, Bithynia tentaculata

gastropodlart tagskin ovast ve akarsu yataklarmin g¢evresini temsil etmektedir (Vardar, 2018).

737



Serdar Vardar, Emre Kara, Dilan Demirel, Cigli-Mavisehir kiy1 diizliigiiniin Geg Holosen paleocografyasi ve Eski Menemen Iskelesi ile Gegit Kale...

Giiniimiizde Ana Jet Ussii, Balatgik ve Mavisehir’de bulunan eski yatak kalintilar1 halen yamaglardan
gelen derelerin ve sel sularmin drenajinin saglandigi temeli dogal ama sonralari insan eliyle
sekillendirilmig unsurlardir (Sekil 7, 8, 9 ve 12).

4. Tartisma ve Sonuc¢

Yamanlar (Amanara) Dagi’nin giiney eteklerinde yer alan Cigli gevresinde en eski yerlesim olan
Sillion (Sillios) Eski Kdyi¢i Mahallesi Mevkii’'nde GO 2600°de kurulmustur (Doger, 1998) (Sekil 1, 2).
Sillion, sondajlarla belirledigimiz GO 3000 kiy gizgisi iizerinde ve o giiniin gevre kosullari ile uyumlu
bir konumdadir (Sekil 1, 2 ve 12). Bat1 Anadolu kiyilarimizdaki; Milet antik kenti ¢evresi, Giizelhisar
ve Madra caylan ile Gediz Irmagi deltalarinin, Smyrna (Agora) antik kenti yakinlarimin 3000 yil
Oncesine ait kiy1 ¢izgisi ve ¢evresindeki ortam, benzer kosulara sahiptir (Briickner, 1997; Kara, 2023;
Karadas vd., 2023;Kayan & Oner, 2015; Lambrianides vd., 1996; Oner & Vardar, 2018; Oner & Vardar,
2019; Vardar vd., 2023;Vardar, 2018). Giinliimiizde yerlesim dokusu ile ortiilii olan alanda Sillion’a ait
izler ¢cok zor takip edilmektedir. Sillion yerlesiminin adinin Helen kiltiirinden geldigi ifade
edilmektedir (Sahin, 2022; Umar, 1993).

Diger 6nemli antik yerlesim ise 13. yiizy1l Bizans Donemi’ne ait Palation (Balatia)’dur (Sekil
1, 2 ve 12). Yunanca saray anlamina gelen eski yerlesim Yamanlar Dagi’nin batiya yani Harmandali’ya
bakan yamaglarindaki devlet arazisinde bulunmustur (Doger, 1998). Palation’un hemen kuzey
kenarinda ise onunla ¢agdas olan Armanda (Harmandali) yerlesimi yer almistir (Doger, 1998) (Sekil 1,
2). Yukarida ad1 gegen tiim yerlesimler GO 3000 kiyis1 ile uyumludur (Sekil 1, 2 ve 12). Diger yandan
hizla gelisen kiy1 delta diizliigii kiyiy1 GB yoniinde ilerlettigi i¢in Milat ve sonrasindaki kiy1 yaklasik 2-
5 km kadar GB yoniinde ilerlemis ve o doneme yani milat ve sonrasina ait delta lobu bu yonde
ilerlemistir (Sekil 12). Aliivyon katmanlarindan anlasildig1 kadariyla Bizans 6ncesinden itibaren Gediz
Deltas1 agz1 Kokala Burnu Mevkii’ne ilerlemis ve son 500 yilda yer degistirerek ve daha doguya dogru
Mavisehir Mevkii’ne ulasmistir (Sekil 12). Nitekim Bizans'tan itibaren kurulmus diger bir yerlesim yeri
olan Koukoulos bugiinkii Kakli¢c K&yii’niin bulundugu yerde oldugu ifade edilmektedir (Doger, 1998)
(Sekil 1 ve 12). Bugiin Kokala Burnu olarak anilan Gediz Irmagi’nin ag1z kesimi adin1 bu kentten aldigi
diisiiniilmektedir. Bizans Donemi’nde burnun giineyindeki lagiiner ortam tuzla isletmeleri olarak
kullanilmis, Kaklig Koyii’niin giineyinden Mavisehir Mevkii’ne kadar olan kiyilarda ise iinlii Vivaria
Giros Dalyanlar1 yer almistir (Doger, 1998) (Sekil 1 ve 12).

Delgi sondaj bilgilerimiz ve tarihlemeler Milat-Erken Roma dénemi (GO 1800-2000) kiy:
¢izgisinin Cigli Organize Sanayi Bolgesi ve Kiigiik Cigli hattindan doguda Istasyonalt1 Mevkii kuzeyine
kadar uzandigini isaret etmektedir (Sekil 12). Bu donemde yukarida var olmus yerlesimler kiy1 gerisinde
varligini siirdiirmiistiir. Bununla birlikte ilgili kiy1 hattinin 6niinde genis bir kiy1 kordonu biiyiik bir kum
adas1 seklinde olusmaya baslamis ve doguya dogru devami olan Cigli-Mavigehir Koyu’'nu da
siglastirmistir. Bu koy en az 2000 yildir varligini siirdiirmiis olmalidir (Sekil 12). Kyt ¢izgisi tarihi arsiv
ve haritalara gore bu koyun kuzey kenarindan gegerek dogu kiyisindaki bir iskeleye (Menemen iskelesi)
ulastyordu (Kiepert 1890, Baykara 1974, Doger, 1998) (Sekil 12). Bugiinkii Mavisehir Hilltown
Aligveris Merkezi’nin bulundugu alanin dogu kenarina tekabiil eden yerde Menemen (Menimen)
Iskelesi ad1 ile anilan yapt Osmanli’nin son 200 yilinda 6n planda olmustur (Baykara, 1974). iskelenin
KD kenarinda Antik Tomaza/Tomazo (Semikler/Kara Bostanlisi) yerlesiminin bulundugu bilinmektedir
(Doger, 1998; Oztiirk & Alpaslan, 2022) (Sekil 1, 12). 1700 yillarindan 1900 baslarina kadar iiretilmis
tarihi haritalarda bu iskele goriilebilmektedir (Giizel, 2019; Kiepert, 1890, 1911). Tarihi haritalarin igaret
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ettigi alanda Mavisehir’in KD kenarindaki sondajlardaki tash bloklu zeminin bu iskele ile iligkili
olabilecegi yazili belgelere de dayanarak soylenebilir. Bu bilgiler sondajlarda takip edebildigimiz kiigiik
koyun ve gerisindeki lagiiner batakligin dogu kiyisina tekabiil etmektedir. Nitekim Cigli Istasyonalti
Mevkii, demiryolu, Tomaza yerlesimi ve Papaz Iskelesi’ni baglayan yolun giizergahi bu kiyy: takip
etmektedir (Sekil 1 ve 12). Bu durumda Mavisehir Mevkii’nde kuzey sokulan koyun 1900°1i yillarin
basina kadar biitiinligiinii korudugu anlasilmaktadir (Sekil 8).

S6z konusu koyun GD kenarinda korfez kiyisi bir dirsek seklinde doguya donmekte olup cevreyi
kontrol etmek i¢in morfolojik olarak hakim bir noktadadir (Vardar, 2020). Karsiyaka Deltasi’nin bati
kenarinda yapilan ve bu dirsegi de kapsayan bagka bir caligmada Bostanli gevresinde bir lagiiniin varligi
ortaya konulmustur (Vardar, 2020; Vardar vd., 2023) (Sekil 12). Lagiiniin GB kenarinda Papa Scala
(Eski Bostanli Iskelesi) iskelesi yer almaktadir. Yine aymi lagiiniin batisinda ve Menemen Iskelesi’nin
GD’sinda kalan kesimde Bostanli ve Mavigehir mevkilerinin bulustugu bu yerde Osmanl Devleti’nin
korfeze giris-¢ikist denetlemek igin yaptirdigr Gegit Kale’nin bulunmasi ihtimali yiiksektir (Baykara,
1974). Jeomorfoloji ve paleocografya ozellikleri agisindan en uygun yer burasidir. Bu kalenin Kokala
burnu ve yakininda bulunma ihtimali ise oluk¢a zayiftir. Bu alan tamamiyla bataklik konumunda olup
gemilerin yaklasabilecegi bir alan olamamistir. Bunula birlikte Menemen iskelesine ulagan yolun
Tomaza {lizerinden Papa Scala’ya uzandigi tek giizergah da burasidir. Gegit Kale’nin karsisinda korfezin
giineyinde bugiinkii Narlidere’nin kiyisinda ise Sancak Kale yer almaktadir (Baykara, 1974; Ulker,
1981-1982).

Sondaj verilerine gore; Palation (Balatcik) ve Sillion (Cigli) yerlesimlerinden Vivaria Giros
Dalyanlar1 ile Bostanli iskelesi arasindaki kesime kadar uzanan Cigli-Mavisehir Kiy1 Diizliigi GO
2000-1000 yillar1 arasinda Gediz Deltasi’’nin doguya dogru gelisen lobunun dinamikleriyle
sekillenmistir (Sekil 12). Akarsu agizlar ile sekillenen azmakli bir kiyinin oniinde siglasan bir deniz
zamanla deltaik-lagiiner ortama donmiistiir. Kiyiya paralel ve kosut ¢cok sayida kiy1 okunun ve topugun
gerisinde Cigli-Mavisehir Mevkii’nde GO 1000’de belirginlesen koy dogu kesimine ulasan Gediz
Irmagi’nin tasidigl sedimanlarla hizla dolmus ve siglasan koyun onii setlerle sekillenerek lagiiner
bataklik kosullarini var etmistir (Sekil 12). Gediz Deltasi’nin gelisen Cigli-Mavisehir Lobu son 2000
y1l boyunca ifade edilen koya dogru ve giineydeki korfezin orta boliimiine ilerlemis ve 6zellikle 150 yil
once gelisen Gediz Irmagi’'nin Cigli-Mavisehir agzi korfezin siglasmasina ve i¢ korfezin liman
0zelliginin riske girmesine neden olmustur (Sekil 12). Gediz Irmagi’nin yataginin en eski yatagi olan
Kesik-Maltepe hattina alinmasi buraya sediman taginimini durdurmus ve yaklasik 140 y1l boyunca koy
bir lagiin ve yer yer kiy1 bataklig1 olarak var olmustur. Cumhuriyetin ilk yillarindan itibaren 1952-1960
donemi Gediz Deltas1 1slah calismalart disinda kiyr diizliigiine biiyiik bir miidahale olmamistir. Bu
donemde agilan sulama ve kurutma kanallar1 Gediz [rmagi’nin eski agz1 ve ¢evresindeki eski yataklarina
tekabiil ettirilmis ve bunlarin 1slahi ile drenaj sekillendirilmistir. Saha, 1980 sonrasi doldurulmaya
baslamistir. Oncelikle Bostanli Batakligi tamamen kurutulmus, Gegit Kale Mevkii batis1 ve kuzey
kenarindaki genisce bir alan doldurulmustur.
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Sekil 12. Cigli-Mavisehir Kiy1 Diizliigiiniin Ge¢ Holosendeki Paleocografya Haritast

Bu siiregte Cigli’nin bat1 ve giiney kenarinda organize sanayi bolgesi insa edilmis ve 2000’li
yillarda izmir gevre yolu kopriileri ve giizergdh1 Organize sanayi bdlgesi ve Cigli’yi bir yay seklinde
bati ve glineyden kusatmistir. Yolun yapildig: alan biitiiniiyle kiy1 bataklig1 6zelligindeki boliimiin 1slah
ile elde edilmis ve yolun giineyindeki insan eliyle sekillendirilen doldurularak genisletilen Mavisehir
Diizliigli imara ac¢ilmistir. Cevre yolu da déhil olmak iizere birgok yol bu sahadan gegirilmis, dnemli
kavsak ve st gegitler de eskiden bir koy olan bu boliime yapilmistir (Sekil 6). 1985 sonrasi degisim ¢ok
hizli olmus ve 2005 yilina kadar saha hizli insaat ve yapilanmanin sonucunda biitiiniiyle kentsel doku
ile ortiilmiistiir. Boylelikle sadece eski koy, lagiin ve bataklik ortamlar1 degil Menemen Iskelesi ve Gegit
Kale gibi yapilar da bu dokunun iginde silinip gitmistir.

Sonug olarak, Cigli-Mavisehir alan ¢aligmalari, delgi sondajlar, sediman analizleri ve bunlarin
tarihlemelerine dayanarak, Cigli-Mavisehir kiy1r diizliigliniin son 2000-3000 yildaki gelisimi, kiy1
diizligi aliivyonlarinin katmanlari, bunlarin yansittiklar1 ortamlar ve buradaki dogal degismelerinin
aliivyon kayitlar1 tespit edilmistir. Ge¢ Holosen paleocografya kosullarinda Tung Cagi ve sonrasi
kiiltiirlerin var oldugu Cigli-Mavisehir ¢evresinde son 3000 yil i¢in 5 doneme ait kiy1 cizgileri
belirlenmistir (Sekil 12). 3000 y1l 6nce s1g denizel ortamdan karasal ortama degismeye baglayan ortam
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kosullar ile uyumlu olarak Tung¢ Cagi ve Roma Ddneminde yamaglarda, Bizans Donemi ile kiyi

diizliiklerinin genislemesine bagli olarak bu diizliiklere dogru gelisen yerlesimlerin var oldugu

anlagilmistir. Balatia (Balatgik) ve Sillion (Cigli) antik kentleri, Menemen Iskelesi ve Gegit Kale ifade

edilen kiy1 ve g¢evre degismeleri ile uyumlu olarak var olmustur. Osmanli Doneminde Mavisehir

cevresinin bir koy seklinde var oldugu ve bu koyda bir iskele ile koyun giiney kenarinda korfezin kuzey

kiyilarina hakim noktada bir kalenin (Gegit Kale) var oldugu goriisiinii dogrulayan bilgilere ulagilmistir.

Son 40 yilda ise antropojenetik etkiler 6n plana ¢ikmis, antik koyun doldurulmasi ile elde edilen kiy1

diizliigiinde izmir’in gdzde semtleri olan Mavisehir-Istasyon Alt1 yerlesimleri gelismistir.

Etik ve Yazar Beyanlar / Ethical and Author Declarations

Yazar(lar)in Katki Oranlar

Caligmada S.V. arastirma tasarimini, veri toplama,
analiz, yontem, yazma, editorliikk, E.K. arastirma
tasarimi, veri toplama, analiz, yontem, haritalama,
yazma, editorlik ve D.D. aragtirma tasarimi, veri
toplama, analiz, yontem, literatiir taramasi, yazma,
editorlilk asamalarini gergeklestirmistir.

Arastirma Etigi Beyam

Bu c¢alismanin hazirlanma siirecinde bilimsel
aragtirma ve yayin etigi ilkelerine riayet edilmis;

yararlanilan tim kaynaklar eksiksiz bigcimde
kaynakcada belirtilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, bu g¢alismanmn  hazirlanmasi  ve
yayimlanmasi stirecinde ¢ikar gatismasi

olusturabilecek herhangi bir ticari veya finansal iliski
icinde olmadigini beyan eder.

Etik Onay

Bu ¢alisma, etik kurul izni gerektirmeyen nitelikte
olup kullanilan veriler literatiir taramasi/yayinlanmig
kaynaklar {izerinden elde edilmistir.

Yapay Zeka Kullanim

Calismada, yapay zeka araclart kullanilmamustir.
Bilgilendirme

Cigli Belediyesi’nin eski baskanlarindan merhum

Metin Solak’1; calismamiza gosterdigi ilgi, sagladigi
destekler ve kurumsal bilgi paylasimlar igin

Authors’ Contributions

In this study, S.V. contributed to research design, data
collection, analysis, methodology, writing, and editing;
E.K. contributed to research design, data collection,
analysis, methodology, mapping, writing, and editing;
and D.D. data
collection, analysis, methodology, literature review,
writing, and editing.

contributed to research design,

Ethical Statement

The authors confirms that this study was conducted in
accordance with the principles of academic research
and publication ethics, and that all sources used are
appropriately cited.

Conflict of Interest

The authors declare that they have no commercial or
financial relationships that could give rise to a conflict
of interest during the preparation and publication of
this study.

Ethical Approve

This study does not require ethical committee approval,

and the data used were obtained through a literature
review/published sources.

Use of Artificial Intelligence

Artificial intelligence tools were not used in the study.

Acknowledgment

We respectfully commemorate the late Metin Solak,
former Mayor of Cigli Municipality, and express our

741



Serdar Vardar, Emre Kara, Dilan Demirel, Cigli-Mavisehir kiy1 diizliigiiniin Geg Holosen paleocografyasi ve Eski Menemen Iskelesi ile Gegit Kale...

rahmetle amyor, kendisine tesekkiirlerimizi gratitude for his interest in our study, his valuable
sunuyoruz. support, and the institutional knowledge he shared.

Telif Hakki ve Lisans Copyright and License

Dergimizde yayimlanan c¢alismalann telif hakki  The copyright for the works published in our journal

yazarlara, ticari kulanim hakki dergimize aittir. belongs to the authors, while the right to commercial

Cografi Bilimler Dergisi’nde yayimlanan ¢alismalar use belongs to our journal. The studies published in

CC BY-NC-ND 4.0 lisansi altinda agik erisim olarak ~ Turkish Journal of Geographical Sciences are

yayimlanmaktadir. published as open access under a CC BY-NC-ND 4.0
license.

Referanslar / References

Aksu, A. E., & Piper, D. J. W. (1983). Progradation of the late Quaternary Gediz delta, Turkey. Marine Geology, 54(1-2), 1-
25. https://doi.org/10.1016/0025-3227(83)90006-3

Arpat, E., & Bingol, E. (1969). Ege Bolgesi graben sisteminin gelisimi lizerine diisiinceler. Bulletin of the Mineral Research
and Exploration, 73(73), 1-9.

Aydm, 1. (2004). Otolith microstructure and daily increments, a self study report. Japan International Cooperation Agency
(JICA), Usa Marine Biological Institute Kochi University.

Baykara, T. (1974). lzmir sehri ve tarihi. Ege Universitesi Arkeoloji Enstitiisii Yaymlar1 No. 2, Ege Universitesi Matbaas1.

Bozkurt, E.  (2001).  Neotectonics of  Turkey—a  synthesis.  Geodinamica  Acta,  14(1-3),  3-30.
https://doi.org/10.1080/09853111.2001.11432432

Bozkurt, E., & Oberhénsli, R. (2001). Menderes Massif (Western Turkey): Structural, metamorphic and magmatic evolution—
a synthesis. International Journal of Earth Sciences, 89(4), 679-708. https://doi.org/10.1007/s005310000173

Brown, A. G. (1997). Alluvial geoarchaeology: Flood plain archaeology and environmental change. Cambridge University
Press.

Briickner, H. (1997). Coastal changes in western Turkey-Rapid delta progradation in historical times. In F. Briand & A.
Maldonado (Eds.), Transformations and evolution of the Mediterranean coastline iginde (63-74). CIESM Science
Series 3.

Butzer, K. W. (1964). Environment and archaeology: An introduction to Pleistocene geography. Aldine.

Cayrr, U. (2025). Panaztepe kazilar1. Yerel Kimlik, 69, 20-25.

Erkanal O. A. (2018). Panaztepe 1. Die Friedhdfe von Panaztepe. Tiirk Tarih Kurumu. Ankara.

Davidson, D. A., & Shackley, M. L. (Eds.). (1976). Geoarchaeology: Earth science and the past. Duckworth Publishers.
Doger, E. (1998). ik iskdanlardan Yunan isgaline kadar Menemen ya da Tarhaniyat tarihi. Sergi Yaymevi.

Erdogan, B. (1990). izmir-Ankara Zonu ile Karaburun Kusaginin tektonik iliskisi. MTA Dergisi, 110, 1-15.

Ering, S. (1955). Gediz ve Biiyiik Menderes deltalarimn morfolojisi. I¢inde Dokuzuncu Cografya Meslek Haftas: tebligler ve
konferanslar (33-36). Tiirk Cografya Kurumu Yayinlari.

French, C. (2015). A handbook of geoarchaeological approaches for investigating landscapes and settlement sites. Oxbow
Books.

Gokgen, N. (1993). Paleobiyolojik ortamlar. Dokuz Eyliil Univ. Miih. Fak. Yaymlar1, no.231. 120s. izmir.

Goncii, H., & Yolagan, B. (2018). Yeni tespitler ve gozlemlerle Leukai yerlesimi. Uluslararast Aliaga ve Cevresi- Aiolis
Bolgesi- Arkeoloji ve Disiplinler Arasit Arastirmalar Sempozyumu 27-28 Eyliil 2018 Bildiri Ozeti, Izmir, Tiirkiye.

Giizel, E. (2019). Seyahatname ve graviirlerde Ege Bolgesi kale mimarisi. Turkish Studies, 14(2), 71-91.
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies. 12485

Hakyemez, M. Y., Goktas, F., & Erkal, T. (2013). Gediz grabeninin Kuvaterner jeolojisi ve evrimi. Tiirkiye Jeoloji
Biilteni, 56(2), 1-26. https://dergipark.org.tr/en/pub/tjb/article/298799%issue_id=28126

Hinsbergen D.J.V., (2010). A key extensional metamorphic complex reviewed and restored: The Menderes Massif
of western Turkey, Earth-Science Reviews 102, 60-76, Elsevier.
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2010.05.005

742


https://doi.org/10.1016/0025-3227(83)90006-3
https://doi.org/10.1080/09853111.2001.11432432
https://doi.org/10.1007/s005310000173
http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.12485
https://dergipark.org.tr/en/pub/tjb/article/298799?issue_id=28126
https://doi.org/10.1016/j.earscirev.2010.05.005

Cografi Bilimler Dergisi / Turkish Journal of Geographical Sciences 2026; 24(2): 710-745

Huggett, R. J. (2011). Fundamentals of geomorphology (3. bs.). Routledge.

[Than, R., Vardar, S., Karadas, A., Oner, E., Kayan, 1., & Cayir, U. (2023). Gediz Deltasinin paleocografyast ve
Panaztepe’nin jeoarkeolojisi. I¢inde R. Arslan & E.Oner, Manfred Osman Korfmann anisina Arkeoloji-
Paleocografya-Jeoarkeoloji Arastirmalart I (589-646), EU.Yay No: 225,. Izmir. E-ISBN: 978-605-338-
441-0

ilhan, R., Vardar, S., & .(")ner, E. (2019). Panaztepe 2018 yili paleocografya ve jeoarkeoloji arastirmalari
(Menemen-Izmir). Iginde 4/. Uluslararas: Kazi, Arastirma ve Arkeometri Sempozyumu, 17-21 Haziran
2019, Diyarbakr, 35.Arkeometri Sonuglart Toplantisi (239-258).

Kara, E. (2023). Gediz Deltas:’'nin Holosen paleocografyast ve Panaztepe nin jeoarkeolojisi [Yayimlanmamus
Yiiksek Lisans Tezi, [zmir Katip Celebi Universitesi]. Ulusal Tez Merkezi.

Kara, E., Vardar, S., Oner, E., ilhan, R., & Karadas, A. (2023). Geoarchaeolgical Interpretations on Panaztepe
Ancient Settlement (Menemen-izmir). In I. Ciirebal & M. Poyraz (Eds.), IAG Regional Conferance of
Geomorphology, 12-14 September 2023, Cappadocia, Nevsehir, Tiirkiye, “Geoheritage and Geodiversity”,
Abstract Book (ss. 120).

Karadas, A. (2014a). Bornova Ovasi (Izmir) Holosen paleocografyasi ve kiy1 ¢izgisi degisimleri. Ege Cografya
Dergisi, 23(2), 37-52.

Karadas, A. (2014b). Izmir’in bilinen ilk yerlesmesi Yesilova Hoyiigii'nde jeoarkeoloji ve paleocografya
arastirmalari. Ege Cografya Dergisi, 23(1), 43-55.

Karadas, A., ilhan, R., Vardar, S., Oner, E., & Ersoy, A. (2023). Smyrna Agorasi ¢evresinde (Konak-izmir)
Holosen kiy1 ¢izgisi degismelerine ait ©on bulgular. FErciyes Akademi, 37(3), 1095-1126.
https://doi.org/10.48070/erciyesakademi.1274700

Kayan, 1. (1988). Late Holocene sea-level changes on the Western Anatolian coast. Palaeogeography,
Palaeoclimatology, Palaeoecology, 68(2-4), 205-218. https://doi.org/10.1016/0031-0182(88)90040-5

Kayan, 1. (2002). Yeni bir yaklasim: Jeoarkeoloji. Toplumsal Tarih, 101, 64-66.

Kayan, 1. (2012). Kuvaterner’de deniz seviyesi degismeleri. Icinde N. Kazanci & A. Giirbiiz (Ed.), Kuvaterner
Bilimi. (ss. 570). Ankara Universitesi Yay. No: 350. Ankara.

Kayan, I. & Oner, E. (2013): “Bayrakli H8yiigii (izmir) Cevresinin Holosen’deki Jeomorfolojik Gelisimi. Iginde
E. Oner (Ed.) Profesor Doktor Asaf Kogman'a armagan (ss. 135-158). Ege Universitesi Yayinlari Edebiyat
Fakiiltesi Yayin No: 180, XXVIII+572, Ege Universitesi Basimevi, Bornova, izmir.

Kayan, .& Oner, E. (2022) Arkaik Dénem’de lonia paleocografyasi. iginde N. Tekdemir, Y. Ersoy & Koparal E.
(Eds.) Ionialilar: Ege kiyilarimn bilge sakinleri (Ionia bolgesinin derin tarihi) (ss. 525), 1. Baska: Istanbul,
Aralik 2022, Yap1 Kredi Yayinlar1 — 6108, ISBN 978-975-08-5500-9. Baski: Ofset Yapimevi, Istanbul.

Kayan, 1., & Oner, E. (2015). Sedimantolojik ve paleontolojik verilerle Gediz delta ovasinda (Izmir) aliivyal
jeomorfoloji arastirmalari. Ege Cografya Dergisi, 24(2). https://dergipark.org.tr/en/pub/ecd/article/267950

Kayan, 1., & Oner, E. (2016): Larissa Antik Kenti gevresinin cografi &zellikleri, paleocografik evrimi ve
jeoarkeolojik degerlendirmeler. Icinde T. Saner (Ed.), Larisa Buruncuk mimari arastirmalart (ss. 95).
Istanbul: Ege Yayinlar1.

Kiepert, H. (1890). Carte de la partie occidentale de I'Asie mineure [Harita]. The University of Chicago Library.
https://www.lib.uchicago.edu/e/collections/maps/kiepert/

Kiepert, R. (1911). Karte von Kleinasien [Harita]. Library of Congress. https://www.loc.gov/item/2012586598/

Kogman, A., Kayan, 1., Sezer, L. I., Giimiis, H., Emekli, G., Mutluer, M., Isik, S., Er}at, E., Soykan, F., Karadag,
A., & Kara, N. (1996). Izmir’'de 3-4 Kasim 1995 Karsiyaka sel felaketi. Ege Universitesi [zmir Uygulama
ve Arastirma Merkezi.

Lambeck, K. (1995). Late Pleistocene and Holocene sea-level change in Greece and south-western Turkey: a
separation of eustatic, isostatic and tectonic contributions. Geophys. J. Int, 122, 1022-1044.
https://doi.org/10.1111/1.1365-246X.1995.tb06853.x

Lambeck, K., & Bardt, E. (2000). Sea-level change along the French Mediterranean coast for the past 30 000 years.
Earth Planet. Sci. Lett., 175, 203—-222. https://doi.org/10.1016/S0012-821X(99)00289-7

Lambrianides, K., Spencer, N., Vardar, S., & Glimiis, H. (1996). The Madra Cay Delta archaeological project, first

743


https://doi.org/10.48070/erciyesakademi.1274700
https://doi.org/10.1016/0031-0182(88)90040-5
https://dergipark.org.tr/en/pub/ecd/article/267950
https://www.lib.uchicago.edu/e/collections/maps/kiepert/
https://www.loc.gov/item/2012586598/
https://doi.org/10.1111/j.1365-246X.1995.tb06853.x
https://doi.org/10.1016/S0012-821X(99)00289-7

Serdar Vardar, Emre Kara, Dilan Demirel, Cigli-Mavisehir kiy1 diizliigiiniin Geg Holosen paleocografyasi ve Eski Menemen Iskelesi ile Gegit Kale...

preliminary report: Geomorphological survey and borehole sampling of the Altinova coastal plain on the
Aegean coast of northwest Turkey. Anatolian Studies, 46, 167-200. https://doi.org/10.2307/3643004

Lyell, C. (1830). Principles of geology, being an attempt to explain the former changes of the Earth’s surface, by
reference to causes now in operation (1. bs.). John Murray.

Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii. (2002). 1/500.000 élcekli Tiirkive jeoloji haritasi: Izmir pafias
[Harita]. MTA Genel Miidiirliigii Yaymnlari.

Oner, E. & Kayan, 1., 2006. Izmir Kérfezi kiyilarinda aliivyon birikimi ile Karsiyaka ve Bayrakli kiyilarinin
sekillenmesi. I¢inde Karsiyaka Kiiltiir ve Cevre Sempozyumu Bildiri Kitabi (8-22), 1zmir.

Oner, E., & Vardar, S. (2018). Gediz Deltas1 paleocografyasinda Panaztepe’nin limanim bulma umudu. Journal
of Awareness, 3(5), 1-18.

Oner, E., & Vardar, S., (2019). Panaztepe ve Limankent 2017 Yili Paleocografya-Jeoarkeoloji Arastirmalari
(Menemen-Izmir), Iginde C. Keskin (Ed.), 34. Arkeometri Sonuglart Toplantisi, (221-238), T.C. Kiiltiir ve
Turizm Bakanligi Ana Yayin No: 3629, Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii Yayin No: 185,
Ankara.

Oztiirk, H., & Alpaslan, H. 1. (2022). Osmanh Déneminde izmir kaleleri ve degisen islevleri. Iginde O. Gokge &
A. Kilig (Eds.), Sehir kiiltiir medeniyet: Cakabey'den giiniimiize Izmir (249-260). Izmir Katip Celebi
Universitesi.

Pirazzoli, P. A. (1996). Sea-level changes: the last 20,000 years. Wiley.

Pirazzoli, P. A. (2005). A review of possible eustatic, isostatic and tectonic contributions in eight late-Holocene
relative sea-level histories from the Mediterranean area. Quaternary Science Reviews, 24(18-19), 1989-
2001.

Pirazzoli, P.A., (1991). World Atlas of Holocene sea level changes. Elsevier, Amsterdam, 300p.

Pollard, A. M. (1999). Geoarchaeology: An introduction. Iginde A. M. Pollard (Ed.), Geoarchaeology:
Exploration, environments, resources iginde (7-14). The Geological Society.

Saner, T., Richter, E., Kiilekgi, 1., Oztiirk Akan, F. (2024). The Late Archaic Fort in Larisa East (Aeolis) with an
emphasis on masonry techniques. Istanbuler Mitteilungen, 74, 149-206. https://doi.org/10.34780/16dt-
d1b6

Steward, J. H. (1972). Theory of culture change: The methodology of multilinear evolution. University of Illinois
Press. (Orijinal eser 1955 yilinda yayimlanmistir).

Sahin, 1. (2022). izmir ilge ve belde adlarinda yeradcil déniisiim (transformasyon) bigimleri. Icinde O. Gokee &
M. Giilagar (Eds.), Sehir kiiltiir medeniyet: Cakabey’den giiniimiize Izmir (2031-2052). Izmir Katip Celebi
Universitesi.

Umar, B. (1993). Tiirkiye 'deki tarihsel adlar. inkilap Kitabevi.

Ulker, N. (1981-1982). Batili gézlemcilere gore XVII. yiizyilin ikinci yarisinda Izmir sehri ve ticari sorunlar.
Tarih Enstitiisii Dergisi, 12, 321.

Vardar, S. (2018). Sedimantolojik ve mikropaleontolojik verilerle Giizelhisar Cayr kiyr ovasinin Holosen
paleocografyast. Dogu Cografya Dergisi, 23(39), 131-148. https://doi.org/10.17295/ataunided.430855

Vardar, S. (2020). Middle Holocene coastline of Izmir Gulf and geoarcheological interpretations. I¢inde C.
Cakmak (Ed.), Izmir: Search of the past (3-20). Ege University Publications.

Vardar, S., Cayir, U., Oner, E., Ilhan, R., Karadas, A., & Kara, E. (2022) Panaztepe Mezarlig1 kaz1 alanindan elde
edilen yeni bilgilerin 15131nda jeoarkeolojik degerlendirmeler (Menemen - Izmir). i¢inde Uluslararas:
Jeomorfoloji Sempozyumu — 2022 / Kula — Salihli. 6-8 Ekim 2022 Ozetler

Vardar, S., Kara, E., Demirel, D., & Gezer, A. S. (2023). Karstyaka ve Alsancak deltalarinin Orta Holosen kiy1
cizgisi ve paleocografya degerlendirmeleri. icinde R. Arslan & E. Oner (Eds.), “Manfired Osman
Korfmann" amisina arkeoloji-paleocografya-jeoarkeoloji arastirmalar: Il (741-754). Ege Universitesi
Yayinlari.

Vardar, S., & Oner, E. (2018). Gediz Deltasinin Jeomorfolojisi ve Panaztepe (Menemen-izmir), icinde Avcioglu,
M., Kurttas, T., Koksal, F.T., Eyiiboglu, Y., Baba, A., & Yigitbas, E. (Eds.), 71. Uluslararas1 Katilimli
Tiirkiye Jeoloji Kurultayr Bildiri Ozleri, 23-27 Nisan 2018 (460-461), Ankara.

744


https://doi.org/10.2307/3643004
https://doi.org/10.34780/16dt-d1b6
https://doi.org/10.34780/16dt-d1b6
https://doi.org/10.17295/ataunidcd.430855

Cografi Bilimler Dergisi / Turkish Journal of Geographical Sciences 2026; 24(2): 710-745

Waters, M. R. (1992). Principles of geoarchaeology.: A North American perspective. University of Arizona Press.
Wilkinson, K. (2003). Environmental archaeology: Approaches, techniques & applications. Tempus.

745



