KUZEY TURKIYE'DE PONTIDLER'DEN ALINAN BAZI BAZALTOYID VE
CEVHERLERIN PALEOMANYETIK INCELENMESI

Musa GUNER*

0Z. — Kiire sahasindaki bazik kayaglar ve siilfit cevherlerinin Paleomanyetik ozellikleri incelenmistir. Devamh
doniigiimlii-alan demanyetizasyon caligmalari, dasit diginda tiim kayaclarda karakteristik kalintt manyetizasyonun bulun-
dugunu gostermistir. Elde edilmis olan jeomanyetik kutuplar asagida gosterilmistir:

Bazalt ve kuvars diyabaz (en yash): D = 59°, [ = + 66°, mg5 = 4.8, kutup 49°K, 93°D

Diyabaz: D = 210°, I = — 15°, &5 = 15.0, kutup 47°K, 167°D

Masif siilfit cevherleri: D = 107°, 1 = + 63°, tgs = 8.7, kutup 18°K, 80°D

Peridotit: D = 131°, I = -f 54, etg5 = 109, kutup 2°G, 72°D

Amfibolitlesmis diyabaz (en geng) : D = 293°, I = + 59°, aps = 12.6, kutup 40°G, 145D

En yash ve en geng kayaclarin kutup pozisyonlari arasindaki boylam farkinin inceleme alaninin Permiyen sonra-
sinda, Afrika kitasina kiyasla saat yonil aksine bir rotasyona maruz kalmig olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Ayrica hemen belirtmek gerekir ki, Kiire sahasinda, yerel rotasyonel hareketlerin varligina isaret eden belirtiler de mev-
cuttur.

GIRIS

Makalede, Kiire sahasindan (Pontidler, Kuzey Anadolu) alman kaya¢ ve cevherlerin paleo-
manyetik etiidiine yer verilmektedir. 1ncelenmi§ birimler, bazaltlar (masif akint1 ve yastiklar), masif
sulfit cevherleri ve kuvars diyabaz, diyabaz, peridotit ve amfibolitlesmis diyabazdan olusan muh-
telif dayklar1 kapsamaktadir. 42 lokaliteden toplam olarak 113 numune alinmig ve gerekli olciimler
yapilmistir. Paleomanyetik etiitler, Lund Jeoloji Enstitiisiine bagli Paleomanyetizma Laboratuvarlarin-
da gercgeklestirilmistir.

Calismanin temel amaci, Kire sahasindaki Permiyen-Jura olusuklar icin elde edilen sonug-
larin Tirkiye, Ermenistan (Glineybat1 S.S.C.B.), Kii¢liik Kafkasya, Afrika, Arabistan Kalkani ve Av-
rupa'nin diger boliimleri i¢in elde edilmis olan sonuclarla kiyaslanmasidir. Caligmanin bir bagka amaci
da, muhtelif birimler i¢in elde edilmis olan Paleomanyetik verilerin, s6z konusu birimlerin faylan-
mig Alpin Orojenik Kusagi'ndaki goreceli hareketlerine 1sik tutup tutmadiginin saptanmasi ve olay-
lar1 kronolojik bir dizi haline getirme olasiliginin incelenmesidir.

JEOLOJI

Pontid Siradaglarinin batisinda yer alan Kiire (41.81°K/33.72°D) Karadeniz kiyisinda 30 km
mesafededir (Sek.l). Pontidler Karadeniz sahili boyunca Rize ile Zonguldak arasinda uzanirlar.
Inceleme sahasi Kuzey Tiirkiye'de, batida Canakkale Bogaz1 ile doguda Van Goliu arasinda
uzanan ve bir sag yanal atimli1 fay niteligi gésteren Kuzey Anadolu Fay Zonu'nun 70 km kadar kuzeyinde
yer almaktadir (Sek. 1). Ayrica Pavoni'ye (1961) gore, burada sozii edilen faya mensup tektonik
lineamentlerden biri, Ladik-Kavak sahasinda catallanmakta ve Kiire'nin dogusunda, Inebolu'ya
ve Karadeniz'e gecmektedir. (Sek. 1)
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Sek 1 - Kuzey Anadolu Fay zonunu pisteren kroki haritast,

Bolgenin jeolojisi ve Kiire sahasindaki masif siilfit yataklar1 bir bagka makalede incelenmistir
(Gliner, baskida). Tabanda genellikle masif akintilardan olusan biiyiik bir denizalti bazalt dizilimi
(tabandaki masif akintilari tst kisimlara dogru yastiklar, yastik bresler ve tiifli kloritik kitleler izle-
mektedir), subgrovak ve siyah seyllerden olusan djeosenklinal birikimlerinde intruzyonlar meydana ge-
tirmiglerdir. Subgrovaklarin ve siyah seyllerin Permiyen yash olduklari sanilmaktadir (Giiner, baski-
da). Bazalt kompleksinde ise cok sayida diyabaz, dasit ve peridotit dayklarinin intruzyonlarin rast-
lamak kabildir. Masif siilfit cevherleri, bazalt dizilimindeki zayif zonlar boyunca hidrotermal yollarla
depolanmig emplasmanlar seklinde goriiliirler. Dayklar ve siilfit cevherleri gerek zaman ve gerekse
kayac tiplerinde iyi dagilim gosterirler ve boylece, burada sozii edilen hareketli kusagin gecirmis
oldugu tektonik gelisme hakkinda bilgi verirler. Alt Kimmeriyen, Triyas, Alpin hareketlerin K-G
dogrultulu bircok fayin olusumuna sebebiyet verdikleri ve bu faylarin da daha sonralar1 cevher
eriyiklerinin hareketlerinde kanal hizmeti gordiikleri diisiiniilmektedir. Ketin (1962), Permiyen-Jura
doneminde Kuzey Anadolu'da meydana gelen orojenik hareketlerin ¢ok siddetli bir sekilde cereyan
etmis olduklarin1 belirtmektedir. Kiire sahasinin Jura sonunda bir ada seklinde deniz seviyesinin
tizerine yukseldigi, buna karsilik ¢evresinin su altinda kalmig oldugu, yoredeki Kretase olusuklardan
anlasiimaktadir. Brinkmann'a (1976) gore, Pontid Siradaglart iki evrede olusmuslardir. Yasl olan
daglar, silsilenin i¢ zonlar1 tarafindan temsil edilmekte olup, dig Pontidler'le birlesmis durumdadir.
Inceleme sahasindaki en geng formasyon olan masif kiregtasinin yasi, Ust Jura fosil bulgularindan
hareketle saptanmugtir (Sarican, 1968; Kovenko, 1944).

OLCUMLER VE DEMANYETiZASYON
46 yonlendirilmis numuneden 113 6rnek alinmig ve bunlar 25.0 mm ¢apinda ve 25.0 mm

uzunlugunda silindirler halinde kesilmistir. Her ornegin kalinti manyetizasyon yoni ve siddeti
Digico Balanced Fluxgate Rock Magnetometer ile Olclilmiistiir. Kullanilan aletin alt hassasiyet
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stmirt 10~° emu/cc dir. Primer manyetizasyon bileseninin ayirt edilmesi amaciyle sistematik donii-
stimlii-alan demanyetizasyon caligmalar1 yapilmigtir. Demanyetizasyon calismalari her numune igin
kademeli olarak yapilmis olup, her kademe sonunda oOlciim yapilmustir. Sekil 2 de yer vermis
oldugumuz M/Mo oranina karsilik demanyetize alan degisimleri dasit disindaki tiim egrilerin dii-
zenli goreceli bozulma modellerine sahip olduklarini gostermekte olup, bu da, vasat koersiviteye
sahip minerallerin varligina isaret etmektedir. Demanyetize alan karsisinda M/Mo oraninin hizl
dugtisti, duisiik koersiviteye sahip minerallerin varligin1 gostermekte olup, bu durum kural olarak
duraysiz kalint1 ile birlikte cereyan eder. Diger taraftan, yiiksek koersiviteye sahip mineraller, diisii-
siin agir bir tempoda meydana geldigi egriler verirler. Siddet egrilerinden de goriildiigii lizere muh-
telif birimlere mensup numuneler 800 Oe pik alanlara kadar baslangic momentlerinin belirgin bir
fraksiyonunu korumaktadirlar. Demanyetizasyon sirasinda 50 Oe gibi alanlarda durayli manyetik
vektor yonii elde etmek genellikle miimkiin olabilmektedir. Olgiimler sonucu elde edilmis olan
veriler Cizelge 1 de yer almaktadir. Demanyetizasyondan oOnce ve sonra olusan manyetik yonler
stereogramlara iglenmistir (Sek. 3-5).
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ek 2 « M/M, kargisinda demanyetize alan.
M, - Baglangig kalinti giddeti; M - Arazide, demanyetizasyondan sonra dlgiilen giddet.

Bazalt

14 yerden toplam 34 masif akint1 ve yasttk numunesi alinmustir. NRM siddeti 2x10-° ile
2x10-’  emu/cc arasinda degismektedir. Uzerinde olciim yapilan bazi numuneler, 50-100 Oe
arasindaki alanlarda demanyetizasyondan sonra bakiye durayli kalinti gdstermis olup, bu durum,
ikincil bileskenin kii¢iik bir kisminin ilk kademede yok edilmis olduguna isaret eder (Sek. 7). 400
Oe yi izleyen dontisiimli alanlarda ise, bunlar, genellikle duraysiz hale gelmektedirler. Yiiksek baslan-
gic siddetlerine sahip olanlar demanyetizasyon sirasinda siddet yoniinden hizli bir bozulma o6zelligi
gosterirler ki, bu durum so6z konusu minerallerin duigiik koersiviteye sahip olduklarina isarettir.
Stlfit cevherine yakin fay sistemindeki bir yerden alinan numunenin fazlaca kloritlesmis olma-



Cizelge 1 « Kiire sahasindan aliman kaya¢ tiplerine, siilfitlere ait paleomanyetik veriler

N R M Demanystizasyondan sonre Kutup pozisyonn

Kayag tipifcevher n N D I tigg Ay D I R k %os Enlem Baylam
Bazalt 4 M I +72.4° 10.2 32-5562 64.0° +65.4° 32.2 18.6 5.8 45 4K 93.5°D
Kuvars diyabaz 3 9 21.4° +475.8° 18.1 1153-3649 51.2° +69.3° 8.6 19.5 11.9 54.4°K 87.4°D
Diyabaz dayh 6 15 216.9° +33.7° 47.4 272110 210.2° —15.2° 131 7.3 15.0 46.7°K 166.9°D
Masif siilfit cevheri 7 20 53.8° +70.0 9.6 11-70 107.0° +63.0° 18.7 15.0 8.7 18.1°K 79.5°D
Dasit dayl 4 12 309.3° +41.0° 53.7 4-12 266.4° + 5.1° 9.6 4.4 23.1 0.9°K 127.9°D
Peridotit dayks 4 13 76.3° +4-64.3° 21.8 228-2868 130.9° +-53.6° 12.2 15.2 10.9 1.6°G 72.3°D
Amfibolidesmis diyabaz 4 10 290.3° +70.8° 19.6 44-296 292.8° +58.7° 9.4 15.4 12.6 40.3°G 144 .8°D

Notlar: N.R.M. — Normal kalmti manyetizasyonu; n - Numune alnmig lokalite sayisr; N - Uzerinde tlgiim yapilan numune sayis; D ~ Kalmti manyetizasyon deklinasyonu;
I - Kalnti manyetizasyon inklinasyonu; etgs - Ortalama yon igin %, 95 giivenli somi repe agisi; S - Suskeptibilite x 10—6 GjOe; R - N birim vektdrleri sonucunun
nzunlufu; k « (N-I}/{N-R) - Fisher’s K parametresinin tahmini (Fisher, 1953).
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X KUVARS DIYABAZ K

DIYABAZ DAYKI

$ek. 3 - Demanyetizasyondan énce (solds) ve sonta (sagda) olusan kalinti manyetizasyon yénleri.
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DASIT DAYKI

1
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G PERIDOTIT
Sek, 4 - Demanyetizasyondan énce {solda) ve sonra (sagda} olusan kalints manyetizasyon ydnleri.



G AMFIBOLITLESMIS DiYABAZ G

Sek. 5 - Demanyctizasyondan dnee (solda} ve sonra {sagida) olugan kahnt manyetizasyon yéaleri.

s1, hidrotermal cevher eriyiklerinden etkilenmis oldugunu goéstermektedir. Bu 6rnekten alinan ce-
sitli ornekler ardisik demanyetizasyon islemleri sirasinda farklt manyetik yonler gostermislerdir.
Bu durum biiylik bir olasilikla, séz konusu minerallerin yiiksek miktarda sekonder manyetit tozu
icermesinden kaynaklanmaktadir (Sek. 8C). Bundan ayri olarak, intruzif kayac dokanaklarin-
daki tic diger yerden alinan ornekler 500 Oe pik alana kadar durayli kalinti gdstermis olmakla
birlikte, manyetik yonler agisindan, her oOrnek arasinda biiyiik yayilma dikkati g¢ekmektedir.
Bakibaba ocak sahasinda, bir peridotit dayki ile olan dokanaktan alinmig olan 6rnek B nin (Sek.
7), ilk olarak cevher eriyiklerinden, daha sonra da peridotitten etkilenmis oldugu sanilmaktadir.
Bazalt icindeki opak mineraller, esas olarak titanli manyetit ve ilmenit olup, bunlar, retikilli
16kosen lamellerinden olusan agsi bir yapi ile temsil olunurlar. Diger opak mineralleri ise krom
spinel, martit ceperli pirit, kalkopirit ve hematittir. Manyetik yonler Sekil 3 te gosterilmistir.

Kuvars diyabaz

Bir kuvars diyabaz daykindan O6rnek alinmigtir. Bazaltla ayni manyetik yonlere ve deman-
yetizasyon Ozelliklere sahiptir. Numunelerde siddet 5x10-‘ ile 2x10-" arasinda degismektedir.
Demanyetizasyon egrisinde meydana gelen diislis, orta koersiviteye sahip minerallerin varligina
isaret etmektedir. Belirgin sekonder bilesenler gozlenmemis olup, Olciim yapilan ornekler, 800 Oe ye
kadar olan demanyetizasyonlarda durayli kalint1 gostermislerdir (Sek.3). 2200 Oe ye kadar giderek
artan alanlarda gergeklestirilen demanyetizasyon iglemi, ayni yonde durayli uc noktalarin bulundu-
gunu gostermistir. Opak mineralleri, manyetit taneciklerinden miitesekkil olup, bunlar iskelet seklin-
de retikillii kristaller meydana getirirler (altere 16kosen lamelli ags1 yap1) ve ayrica ilmenit plaklari ile
bir arada goriiliirler.

Diyabaz

Diyabaz orneklerinin biiylik kisminda, demanyetizasyon sirasinda yon acisindan sistematik
degisiklikler ortaya c¢ikmistir. Baslangigta orta-yiliksek pozitif inklinasyonlara sahip yonler vermis
olan Ornekler, sistematik olarak diisiik negatif inklinasyonlu durayli u¢ noktalara dogru kaymuistir
(Sek.3). Pozitif baglangic NRM inklinasyonlarina sahip numuneler genellikle yiiksek siddetlere sahip
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olup, bunlar c¢ogunlukla, 50 ve 100 Oe arasindaki alanlarda hizla bozulmaktadir (Sek.9A ve 9B).
Bu durum ise NRM nin iki bilesenden olustugunu gosterir. Bu bilesenlerden biri olan viskoz bilesen,
mevcut jeomanyetik alandan kaynaklanmakta olup, 100-200 Oe arasindaki doniigiimlii-alan isleminin
erken bir evresinde elimine edilmistir; buna karsilik diger durayli bilesen muhafaza edilmistir (Sek.9).
Diger durumlarda negatif baslangic inklinasyonlara sahip ornekler ise, sahip olduklar1 baglangic NRM
siddetlerinin biiyiik bir boéliimiinii 500 Oe ye kadar korumuslardir. Orneklerin baslangic NRM
siddetleri, 6x10-° ile 5x10-' emu/cc arasinda degismektedir. Opak mineralleri manyetit, pirit,
kalkopirit, ilmenit ve hematit tarafindan temsil edilmektedir. Demir oksitler, matriks ve diallaj
klinopiroksen icinde miinferit tanecikler halinde olabilecekleri gibi, uralitizasyon ile birlikte de
goriilebilirler. [Imenit bazi kiigiik hematit sokulundan icerir.

Masif siilfit cevheri

Ornekler, Bakibaba ve Asikdy ocaklarindaki iic cevher gdvdesinden alinmistir ve bu 6rnek-
lerin, 5x10-° ile 15x10-° emu/cc arasinda degisen baslangic NRM siddetlerinin diisiik oldugu
sonucuna varilmistir. Siilfitler, 2200 Oe ye kadar olan demanyetizasyon iglemlerinde ortalama yon
bakimindan &nemsiz degisiklikler gosterirler (Sek.4). Uzerinde olgiim yapilan 6rnek, % 95-100
oraninda sulfit mineralleri igermekte olup, geriye kalan kistm kuvars gangidir. Burada sozii edilen stil-
fitler, pirit, kalkopirit, bornit, kovellit, sfalerit, dijenit, markasit, tenantit, karolit, idayit ve galenden
olusmaktadir. Incelenmis olan 100 i askin parlak kesitin hic birinde demir oksitlere veya pirotine
rastlanmamuigtir. Bu durumun sonucu olarak, NRM tasiyicilarinin kesin olarak tanimlanmasi miim-
kiin olmamasina karsin, elde edilen demanyetizasyon egrileri ince taneli manyetiti diistindiirmektedir.

Dasit

Asikdy'deki li¢ dayktan alinan toplam 12 6rnegin NRM degerlerinin ¢ok diisiik oldugu dikkati
cekmistir (soz konusu degerler 3 X 10-* ile 3 X 10-" arasinda degismektedir). Bu, s6z konusu drnekle-
rin bilyiik bir kisminin, alet giiriiltii seviyesinin 15x10-’ emu/cc civarinda olmasi nedeniyle 6lgii-
lemedigi anlamina gelmektedir. Alet kullanim kitapgiginda, giivenilir ol¢iimlerin yapilabilmesi i¢in
hazirlanmig olan Ornegin, glriiltli seviyesinin en az 10 misli bir siddete sahip olmasi gerektigine de-
ginilmektedir. Sekil 2 den de acikga goriilecegi lizere, M/M,, orant ile artan demanyetizasyon diizeyi
arasinda sistematik bir uyum bulunmamaktadir. Ayrica, muhtelif numuneler icin elde edilmis olan
sonuclar (Sek. 4), oldukg¢a daginik yonlerin varligina ve yiiksek 095 ve diisiik k degerlerine isaret etmek-
tedir (Cizelge 1). Bu nedenlerden otiirii s6z konusu sonuclarin giivenilir olmadiklart distintilmiig
olup, bunlar Cizelge 2 de parantez i¢inde gosterilmiglerdir. Parlak kesitlerde, hic bir opak minerale
tesadiif edilmemistir. Ancak ylizeylemeler kuvvetle oksitlenmis olup, kitleler halinde limonit kapsarlar.

Peridotit

Baz1 peridotit ornekleri, 50 Oe pik alaninda yapilan dontisiimlii-alan islemi sonunda kolaylikla
elimine edilen ikincil bir bilesene sahiptir. Ayrica yine bazi orneklerde geriye durayli bir bilesen kal-
maktadir (Sek. 10). Giderek yiikselen demanyetizasyon alanlarinda (400 Oe den itibaren), 6rneklerin
timii duraysiz hale gelmislerdir (Sek. 10). Ancak, kayagtaki onemli derecedeki serpantinlesmeye
karsin, ortalama manyetik yonlerde, baglangic NRM ile 400 Oe pik alan altindaki durayli u¢ noktalar
arasinda belirgin bir yayilma meydana gelmektedir (Sek. 4). Baslangic NRM siddetleri, 14x10-°
ile 2X 10-" emu/cc arasindadir. Opaklar esas olarak ilmenit ve krom spinel tarafindan temsil edilmek-
le birlikte, ek olarak manyetit, pirit, pirotin ve kalkopirit de bulunmaktadir. Manyetitin biliyiik kismi1
catlak dolgularinda veya onceki olivin kristallerinin sinirlarinda miinferit tanecikler veya toz halinde
gOrilir.



Cizelge 2 - Avrupa, Afrika, Ermenistan (5.5.C.B.), Kiigiik Kafkasya, Arabistan Kalkani ve Tiwrkiye’deki Permiyen-Jura kayaglar iizerinde yapilan

paleomanyetik etiitlerden elde edilmis olan bazi eski kutup pozisyonlar:

No. Kiua ve bokalite ¥Yag N tos Kutup  pozisyonn Kaynaklar
1 Durayh Avrupa, Oslo Alt Permiyen 484 2.8 47°K 157°D Van Everdingen, 1960
2 Durayh Avrupa (ort.) Ust Permaiyen — —_ S0°K. 151°D Van der Voo ve Freach, 1974
3 Avrupa, Barrot, Fransa Ust Permiyen 35 2.5 rPK 147°D Van der Ende, 1970
4  Durayk Avrupa {ort). Al Triyas — — 36K 135°D Van der Voo ve French, 1974
5  Durayh Avrupa Triyas — 6.0 50°K 150°D McElhinny, 1973
6  Durayls Avrupa Triyas — 10.0 51°K 14°D Phillips ve Forsyth, 1972
7 Durayh Avrupa (ort). Ust Triyas — — 63°K 137°D Van der Voo ve French, 1974
8  Avrupa, Kuzey Pirene, Fransa Geg Trivas 7 7.5 62°K 114°D Girdler, 1968
9 Durayll Avrupa (ort.) Alt Triyas — — T9°K 161°D Van der Voo ve French, 1974
10  Avrupa, Kuzey Pirene, Fransa Alt Jura 8 6.5 65°K 143°D Girdler, 1968
11 Ermenistan (5.5.C.B.} kombine porfiritler Jura — — 53K 115°D Irving ve digerleri, 1976
12 Ermenistan (5.5.C.B.) kombine volkanikler/sedimenter kayaglar  Orta Jura 262 — 71°K 151°D Sirunyan, 1975
13 Kiigiik Kafkasya Kombine volkanilder fsedimenter kayaglar Orta Jura 430 — 70°K 177°D Khramov, 1973
14  Tiirkiye, Amasra Permiyen 15 18.0 11°G 102°D Gregor ve Zijderveld, 1964
15 Arabistan Kalkam, Liibnan Ust Jura 20 3.0 'K 12°D Van Dongen ve diferleri, 1967
16 Arabistan Kalkam, Liibnan Ust Jura — 10.5 °G 119°D Gregor ve Nairn, 1971
17 Afrika, Ecca kumtay, Tanganika Permiyen 11 7.1 58°G D Nairn, 1964
18 Afrika, Ecca kumtas, Tanganika Permiyen 9 16.0 G D Opdyke, 1964
19 Afrika Taru Grit, Kenya Permiyen 8 16.4 o 87°D Nazirn, 1959
20 Afrika Maii Ya Chumvi, Kenya Permiyen 5 11.0 4K 150°D Nairn, 1959
21 Afrika kirmuz tabakalarftrakiandezit, Fas Permiyen 87 121 2°G 62°D Martin ve diferleri, 1978
22 Afrika (ort.) Ust Permiyen — — 3G 55°D Van der Voo ve French, 1974
23 Afrika, Nuanetsi lavlari, Rodezya Triyas 6 — 29°G 68°D McElhinny ve digerleri, 1968
24 Afrika (ort.) Alt Triyas — — 48°G 57D Van der Voo ve French, 1974
25  Afrika, Argana lurmezt tabakalan, Fas Ust Triyas 22 12.0 51°G 71°D Martin ve digerleri, 1978
26 Afrika, Kerroo Iavlan, Rodezya Ust Triyes-Alt Jura — 3.0 57°G 84D McElhinny ve digerleri, 1963
27 Afrika (ort.) Alt Jura - - 62°G 83°D Van der Voo ve French, 1974
28 Afrika, Imiter bazaltlar, Fas Jurz 6 23.8 53°K 149°D Martin ve diferleri, 1978
29 Afrika, Imiter masifi, Fas Orta Jura 6 20.6 +G L ) "Martin ve diferleri, 1978
30  Tirkiye Kiire bazalt ve kuvars diayabazi 43 4.8 K 93°D Bu makale
31  Tirkiye Kiire diyabaz dayla 15 5.0 47°K 167°D Bu makale
32 Tiurkiye Kire masif siifit cevheri 20 8.7 18°K 80°D Bu makale
33 Tiirkiye Kire dasit dayla* 1z 23.1 (1I°K 128°D) Bu makale
34  Tiirkiye Kiire peridotit dayk 13 10.9 G 72°B Bu makate
35  Tiirkiye Kiire amfibolitlegmis diyabaz 10 12.6 40°G 145°D Bu malkale

® intansitenin gok diigiik olmasi ve buna tekabiil eden genis yon dagihimi olmast nedeniyle parantez iginde verilmektedir.
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Amfibolitlesmis diyabaz

Orneklerin bazilarinda, 50 Oe déniisiimlii manyetik alanda yapilan islem sonucu elimine
edilen yumusak viskoz manyetik bilesenin varlig1 s6z konusudur (Sek. 11). Orneklerin biiyiik kism1
demanyetizasyon iglemi sirasinda manyetik yonleri bakimindan 6nemsiz degisiklikler gosterdiklerinden,
baslangic NRM durayli kalint1 ile ayn1 olmaktadir (Sek. 5). Biitiin 6rnekler, amfibolitlesmeye karsin
1500 Oe ye kadar olan, giderek yiikselen demanyetizasyon alanlarinda fazlaca durayli kalintilara sahip
olduklarin1 gostermiglerdir (Sek. 11). Daykin bati ucunda, metasomatitle olan dokanakla kayac,
orta taneli olup, renk bakimindan mavimsi-gri tondadir, igerdigi bazaltik hornblendin deuterik veya
ge¢ magmatik kokenli oldugu diistiniilirken, klinopiroksen, hemen biitiiniiyle uralitlesmistir. Batidaki
dokanak kayac ile daykm ana kismi arasinda manyetik yonler agisindan herhangi bir fark gozlenme-
mistir. Bu durum amfibolitlesmenin dayk intruzyonu ile cagdas oldugunu gostermektedir. Siddet
egrisinde gozlenen agir tempolu dusts (Sek. 2), nispeten daha fazla koersiv glice sahip minerallerin
varligina isaret etmektedir ve bu mineraller baglangic momentlerinin biiytk bir oranin1 400 Oe ye
kadar korurlar. Burada sozi edilen manyetik oOzellik, esas olarak kayac icinde manyetitin var ol-
masindan kaynaklanmaktadir. Baslangic NRM siddetleri, 3x10—" ile 9x10-° emu/cc arasinda
degismektedir. Esas olarak ilmenit tarafindan temsil edilen opak mineraller, hemen hemen tiimiiyle
lokosene dontigmils olup, Iokosen icbliyime hallerinde kiiciik ilmenit ve hematit kalintilart icermek-
tedir. Pirit taneciklerinin etrafinda ise kugtik kalkopirit sokulundan igeren martit bulunmaktadir.

TARTISMA

Cesitli kayaclari ve stlfit cevherlerini konu alan Paleomanyetik incelemelerden elde edilen so-
nuglardan hareketle, manyetik kutup yerlerinin (Cizelge 2) farkli gruplara ayrilabilecegi sonucuna
varilabilir. Farkli birimlerin zaman bakimindan birbirlerinden ayrildiklarina isaret eden jeolojik
kanitlar da mevcuttur. Biitiin gruplar farkli manyetik yonlere sahiptir (Sek. 6). Alterasyon derecesinin
bir yerden digerine fazlaca degismesi nedeniyle bazaltlarda gozlenen bolgesel kloritlesme ve diya-
bazlardaki Uralitlesmenin gosterdigi cesitli siddetlerin, manyetik yonlerde ortaya c¢ikan farklarin
nedeni olmadigi sanilmaktadir. S6z konusu alterasyonlarin, kayaclarin intruzyonu ile yari cagdas
olabilecegi Onerilmektedir. Diyabaz, bazalt ve kuvars diyabaz hemen hemen ayni enlemi vermekle
birlikte, boylam acisindan 70° kadar fark gostermektedirler. Dasit igin elde edilmis sonuglarsa,
yukarida anlatmig oldugumuz nedenlerden otiiri, karsilagtirmalara dahil edilmemistir. Kiire
sahasindaki Permiyen-Jura kutuplarin yerleri Avrupa ve Afrika'nin durayli kesimlerinde, bu kitalar
icin elde edilmis olan verilerden biiylik farklar gostermektedir (Cizelge 2 ve Sek. 12). Ancak, hemen
belirtmek gerekir ki, Kiire sahasindaki Permiyen-Triyas kayac ve cevherlerin biiyilk ¢ogunlugunun
sahip olduklart kutup yerleri, Afrika kitasinin Permiyen-Triyas kutuplarinin kapsadigi zondan cok
uzaga dismektedir (Sek. 12). Diger taraftan, daha geng¢ kayaclarin (Jura?) kutuplari, Afrika icin
olan kutup yerlerine daha yakin olmak goriniimiindedir. Afrika icin elde edilmis olan verilere gore,
Kiire'nin 110 km batisinda yer alan Amasra sahast (Gregor ve Zijderveld, 1964) igin elde edilmis olan
Permiyen kutup yerleri de sapma gostermektedir. En yash kayaclarla (bazaltlar), en genc olduklar
tahmin edilen (amfibolitlesmis diyabaz) kayaglar arasindaki enlem farki 85° dolaylarindadir (Cizelge 1).
Bazalt, kuvars diyabazin ve diyabazin kutup yerleri Avrupa ve Ermenistan'daki (S.S.C.B.'nin giiney-
batis1) Permiyen-Jura verilerine oldukga iyi uyum gosterirken, peridotit ve amfibolitlesmis diyabaz igin
olan kutup yerleri Afrika'kitasindaki Permiyen-Jura kutuplara daha iyi uyum gostermektedir (Cizelge
2, Sek. 12). Busapma Kiire sahasinin Permiyen'den itibaren, yerel karakterli ve genis ¢apta etkili olan
donme hareketinden etkilenmis oldugu varsayimi ile aciklanabilir. Bu iliskiden olarak, Permiyen'den
sonra Afrika yonlerine kiyasla 70° lik bir saat yonii aksine bir donmenin cereyan etmis oldugu one-
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rilebilir. Yapilan olgtimler, diyabazlar hari¢ olmak tizere, cesitli birimler arasinda inklinasyon bakimin-
dan 6nemli sapmalar bulunmadigina isaret etmektedir,inklinasyonlardaki sapmalar 51°-69° arasinda
degisirken, deklinasyondaki sapmalar 51° ile 293° arasinda olmaktadir. Ketin'e gore (1962), Alpin
orojenezli Kimmeriyen hareketler, Pontidler'in bu kesiminin karakterini hazirlamistir. Karadeniz
kiy1 daglar1 boyunca Liyas seyllerle Malm-Kretase kirectaglar1 arasinda belirgin kivrimlar ve yiiksel-
meler meydana gelmistir. Kiire sahasi, biiylik Anadolu fayinin sadece 70 km kuzeyinde yer almakta
olup, s6z konusu fay giinimiizde de faal bir deprem kusagi 6zelligindedir. Sozii edilen zonun en azin-
dan Permiyen'den bu yana, aktif bir sag yanal atimli fay olma olasilig1 ve ayrica, en yash ve en geng
kayaclar arasinda manyetik enlem konusunda goézlenen farklar, incelemeye konu olan sahanin, amfi-
bolitlesmis diyabazlarin intruzyonundan once, Permiyen sonrasinda, saat yonii aksine bir donmeye
maruz kalmis oldugunu disiindirmektedir. Durum boyle oldugu takdirde, bazalt manyetizasyon
yonii Kiire sahasmin Ust Permiyen'de 70° lik saat yonii donmesini gerektirecek olup, bu suretle
Afrika icin elde edilmis olan verilerle uyum saglanabilecektir (Sek. 12). Permiyen konusunda yapi-
lacak diger caligmalarla Pontidler'in, Kuzey Anadolu Fayi'na kiyasla olan yapisal tarihgelerinin
ayrintilarinin ortaya cikacagi muhakkaktir.

BA- BAZALT KAYACI
GD- KUVARS DIVABAZ
DD- DiYABAZ DAYKI
SU- MASIF SULFITLER
DA- DASIT

PE- PERIDOTIT

AD- AMFIBOLITLESMIS
DivABAZ

Sek. 6 ~ Demanyetizasyondan sonra ortaya ¢ikan ortalama yonlerin stereografik projeksiyonu,
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: |

Sek. 7 - Birindi agama iglemde elimine edilen Liigiik sekonder bilegen kapsayar dért tipik bazalt drneginin demanye-
tizasyon diyagramlar1 (50 Oe ), Noktalar pozitif inklinasyonlan, yuvarlaklar ize, negatif inklinasyonlart géster-
mekredir,
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(D}

(g}

Sek. 8 - Farkh manyetik yénler gasteren iig vazalt Grnefinin demanyetizasyon divagramlari, Numane A ve B, diyabaz
ve peridotit dokanagindan ahnmighr, C numunesi ise cevher soliisyonlarndan etkitenmdgtir,



62 Musa GUNER

1 T T T T
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(K}
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Sek. 9 - Ug tipik diyabaz drnefinin, demanyetizasyon diyagramlart, Baglangi NRM pozitif inklinagyonlar icermektedir.
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(K)

S S
() (6)

Sek. 10 - Ug tipik peridotit &rnefinin demanyetizasyon diyagramiarr, Ornekler, émemsiz derecede, sckonder bilegen
icerirler ve daha yiiksek demanyetizasyon alanlarinda duraysizhik gosterirler,
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Sek, 11 - Ug tipik amfibolitlesmiy diyabaz Stneginin demanyetizasyon diyagramlar. Stz konusu ornekler Snemsiz
miktarda yumugak viskoz bilesen ve durayh kafmtiya sehiptirler (giderek ylikselen derngnyctizasyon alan-
larinda).
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Sek. 12 - Avrupa, Ermenistan, Kiiciik Kafkasya, Tiirkiye, Arabistan Kalkaru, Afrika ve Kiire sahasindanalinan Permiyen-
Jura kutup pozisyonlarmnin projeksiyonu. Numaralar, (izelge 2 ye referans vermektedir. Noktalar, Avrupa’yi,
daireler Ermenistan ve Kiigiik Kafkasya'ys, iiggenler Tiirkiye’yi, ii dolu kareler Arabistan Kalkanim, ici bog
kareler ise Afrika'yt géstermekeedir,
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