GULEMAN (ELAZIG) KROM YATAKLARI VE PERIDOTIT BiRIMI'NIN GENEL
JEOLOJI KONUMU VE YAPISAL OZELLIKLERI
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OZ. — Guleman Peridotit Birimi 200 km’ kadar bir alan kaplamakta olup, birimin % 65 ini tektonit, geri kalan
kismini ise kiimiilat grubu kayaclar olusturmaktadir. Kiimiilat grubu kayaclar tektonitlerin lizerinde ve genel olarak onlari
cevreler konumda bulunmaktadir. Her iki kaya¢ grubu icinde de krom yataklari bulunmasina karsin, tektonitler icinde
bulunanlar ¢cok daha 6nemlidirler. Bu yazida tektonit ve kiimiilat grubu kayaglarin mineraloji ve petrolojisi kisaca veril-
mektedir. Saha iligkileri ve gozlenen bazi doku ozelliklerine dayanarak Kef yoresindeki kalin diinit birimi, tektonitler
ile kiimiilatlar arasinda gegis zonu olarak nitelendirilmistir. Bolgenin belli bagli krom yataklarindan olan Bati Kef yatagi,
gecis zonu olarak nitelendirilen bu diinit biriminin taban kesiminde bulunmaktadir. Bolgedeki diger bazi 6nemli krom ya-
taklar1 ise harzburgitler icinde ince bir diinit kilifi ile birlikte bulunmaktadirlar. Guleman yoresindeki krom yataklari
Alpin veya podiform tip olarak siniflandirilmalarina karsin, bu tip yataklarda genelde goriilmeyen bicimde Guleman
krom yataklan gerek dogrultu ve gerekse egim yoniinde bilyiik devamlilik gostermektedir. Guleman Peridotit Birimi'nin
burada konu edilen béliimii oldukca diizenli bir i¢ yapr diizeni sergilemektedir. I¢ yap1 elemanlarini olusturan bantlanma
ve yapraklanmalar birbirlerine paraleldir. Yankayag ile ilksel iligki icinde bulunan krom yataklari, diger ic yapi ele-
manlarina paralel olup, kendileri de peridotit biriminin 6nemli bir ic yap1 elemanini olusturmaktadir. Krom yataklarinin
ozellikleri ile peridotit biriminin sergiledigi yoresel litoloji ve yapi1 Ozellikleri géz oniline alinarak, Guleman krom yatak-
lan bazi boliimlere ayrilmistir. Bu calismada peridotit biriminin cesitli boliimlerinde bulunan bazi krom yataklart anlatil-
makta, yataklarin yankayaclarla iligkileri tartistimaktadir.

GIRIS

Guleman (Elazig) yoresi, krom yataklar1 yoniinden Tirkiye'nin en onde gelen kesimidir.
Yorede madencilik calismalart 1936 yilinda baglamis olup, halen yogun bicimde siirdiiriilmektedir.
Cevher tliretimine ait ilk kayitlar 1941 yilina aittir. Bu ilk kayitlara gére Guleman'da 1941 yilinda
Tosin ocagindan 66 478 ton, Saysin ocagindan 7 518 ton olmak tizere toplam 73 996 ton cevher
tiretilmistir. Derlenen bilgilere gore 1936-1981 yillari arasinda Etibank sahalarindan toplam 6 300 000
ton krom cevheri uretilmistir.

Bu yorede, 6zel kuruluglarca yapilan iiretim miktar1 derlenememistir. Kayitlardan izlenebil-
digi kadariyle Tiirkiye'nin 1942-1979 yillar1 arasindaki donemde yaptigi krom cevheri tiretimi topla-
mi1 22 183 406 tondur. Buna goére toplam Tiirkiye iiretiminin % 30 kadari Guleman ydresinden
yapilmustir.

Baslangicta mostra madenciligi ve acik isletme yontemleriyle nispeten kolaylikla yapilan ma-
dencilik ¢aligmalari, bu yontemlerle alinabilecek cevherin azalmast sonucunda, 1950 yilindan basla-
yarak yeraltt madencilik caligmalart yorede giderek hiz kazanmistir. Bugiin diistik tenorlii birkac kii-
cuk zuhurda zaman zaman yapilan mostra madenciligi ¢alismalarinin disinda yorede butiin tiretim
yeraltt madencili§i yontemleriyle strduriilmektedir. Yeralti mandencilik caligmalarinin baglama-
sindan bu yana Etibank'a ait ruhsat sahalari icinde toplam 50 000 metreyi askin galeri siirildiigi
tahmin edilmektedir.

* Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Maden Etiit Dairesi, Ankara.
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Guleman ve yakin cevresi, ¢cok sayida arastirmacinin yerel ve bolgesel nitelikli ¢caligmalarinin
konusunu olusturmustur. Yoreye gosterilen bu ilgi, krom yataklarindan ayri olarak Guleman Peri-
dotit Birimi'nin levha tektonigi kavrami yoniinden Afrika ve Avrazya levhalarinin sinir kugagi tizerinde
olusu ve Guleman'in hemen gilineyinde Maden basta olmak tizere yorede bakir yataklarinin bulunu-
sundan kaynaklanmaktadir.

Guleman krom yataklarint konu alan galigmalar soylece verilebilir: Helke (1939,1955,1962),
Kovenko(1940), Wijkerslooth(1947), Borchert (1952,1962), Petrascheck(1958,1959), Thayer (1964);
Kendiroglu (1972), iskit (1973), Ortalan ve Erdem (1977), Kog ve izmir (1977), Turmus (1977),
Ozkan (1977, 1982); Engin (1979), Engin ve Siimer (1982), Balc1 ve digerleri (1982).

Guleman krom yataklarinin jeolojisini gelisen kavramlarin 1si§inda incelemek, yeni cevher
yataklar1 bulabilmek, bilinen cevher yataklarinin devamliliklarini arastirmak ve belli kurallara uygun
rezerv hesaplari yapabilmek amaciyle MTA-Etibank ortak projesi cercevesinde yapilan calisma-
lardan saglanan verilerin 1s1ginda, bu yazi hazirlanmistir.

GENEL JEOLOJi KONUMU

Krom yataklarinin icinde bulundugu Guleman Peridotit Birimi, Elazig'in 50 km giineydogu-
sunda bulunmaktadir (Sek. 1). 1:500 000 olgekli Tiirkiye jeoloji haritasinda Guleman Peridotit
Birimi Ust Kretase flisleri olarak adlandirilan birim icinde ada halinde goriilmektedir.

Guleman yoresindeki kayac birimleri genis cergevede incelendiginde, baglica ti¢ yapisal birime
ayrilabilmektedir: (a) Otokton birimler; (b) Neotokton birimler; (c) Allokton birimler.

Yorede otokton birimi Lice Formasyonu (Schmidt, 1966) temsil etmektedir. Bu birim, icinde
yer yer kirectagi katkilari iceren silttagi-kumtagt ardalanmasindan olusan flig fasiyesindeki kayac-
lardan olugmustur. Volkanik fasiyes icermezler, yasi Alt Miyosen olarak saptanmistir.

Yataya yakin az egimli, gevsek c¢imentolu konglomeralar, kumtaglar1 ve traverten ozelli-
gindeki kirectaglari, neotokton birimleri olusturmaktadir. Bu birimlerin yasi, benzer ozellikteki yast
bilinen kayaclarla denestirilmesi sonucu, Pliyosen olarak saptanmistir (Ercan ve digerleri, 1970).

Bolgesel nitelikli bazi ¢alismalarda, so6z konusu birimlerin litoloji ayrintilar1 ve stratigrafi
konumlart verilmektedir (Ketin, 1946, 1948; Ercan ve digerleri, 1970, Erdogan, 1977; Ozkaya, 1978;
Perincek, 1979; Ozkan, 1982).

Yorede allokton birimleri ofiyolit grubu kayaclar olusturmaktadir. Bu grup icinde ultrabazik
kayaclar genis alanlar kapladigindan, ofiyolit grubu kayaclar bu yazida Guleman Peridotit Birimi
olarak anilmaktadir.

Guleman Peridotit Birimi lizerine taban konglomerasi olarak nitelendirilen sig denizel cokel-
lerle baslayip tiste dogru kirectasi olistolitleri ve bazik volkanit mercekleri iceren kumtasi, marn,
camurtasl, kirmizi-yesil kirectas: ardalanmasiyle devam eden Ust Kretase-Orta Eosen yasli allokton
¢okel birimler gelmektedir. Bu birim Ercan ve digerleri (1970) tarafindan biitiiniiyle Alt Flig, Erdo-
gan (1977) tarafindan Maden Grubu, Sungurlu (1980, kisisel goriisme) tarafindan da Ergani Grubu
olarak adlandirilmistir. Ayni birim bazi ¢aligmacilar tarafindan ise daha as bolimlere ayrilarak hari-
talanmistir (Ozkaya, 1978; Peringek, 1979).

Metamorfikler ¢evrede baslica kalksist ve cesitli f iliklerden olugsmaktadirlar. Bunlarin tektonik
dilimler halinde Guleman Peridotit Birimi iizerinde bulunduklar1 ve Mesozoyik yasli olduklari
kabul edilmektedir (Ozkan, 1982).
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Sek. 1 - Guleman yiresinin cografi konumunu gésterir harita,
Guleman peridotit biriminin genel konumu, kayag gruplanmin dagilm: ve baz kesimlerin peridotit
birimi i¢indeki verleri.

GULEMAN PERIDOTIT BIRIMI

Guleman Peridotit Birimi dogu-bat1 genel uzanimina sahip olup, 200 km® kadar bir alan kap-
lamaktadir. Peridotit biriminin giineydogu ucunda bulunan Golalan kesimi ile Kefdag'in gilineyinde,

glineye dogru mahmuz bi¢iminde uzanan Piityan kesimi peridotit biriminin dogu-bati genel uzani-
mina aykirt bulunmaktadir (Sek. 1).

Guleman Peridotit Birimi'ni olusturan kayaglar, tektonitler ve kiimiilatlar olmak iizere baslica
iki gruba ayrilmaktadir. Tektonit grubunu harzburgit ve diinit, kiimtlat grubunu ise diinit, verlit,

piroksenit, troktolit, gabro olusturmaktadir. Sinirli oranda da dolerit ve plajiyogranit gibi dayk-
lar bulunmaktadir.

Kiimiilat grubu kayaclar genelde oldukca hirpalanmig olarak peridotit biriminin g¢evresini
diizensiz bir kusak biciminde cevrelemektedir. Peridotit birimi icinde kiimiilatlar 70 km’, tektonitler

ise 130 km’ kadar bir alan kaplamaktadirlar (Sek. 1). Kiimiilat grubu kayaclar birbirleriyle
ardalanmali olmalarina kargin, sinir iligkileri genelde yirtilmalar (sheared) sonucu bozulmustur.
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Kayaglar: olusturan mineral toplanmalarinin kendi aralarinda ardalanmasindan olusan bant-
lanmalarin genelde litoloji sinirlarina uygunlugu gozlenebilmektedir.

Yukarida da belirtildigi gibi tektonitler genelde peridotit biriminin merkezi kismini olustur-
maktadir. Tektonitler ve kiimtlatlar arasindaki sinir iligkisi faylidir. Uzay goriintiilerinde de tekto-
nit-kiimtilat sinirt oldukca belirgin olarak izlenebilmektedir. Serpartinlesme yer yer ileri asamada
olmasina karsin, genelde tektonitler kiimiulatlara oranla tazedirler.

KROM YATAKLARI

Yeralt1 ve yertistll verilerinin degerlenmesinden Guleman Peridotit Birimi i¢inde 500 den
fazla krom zuhuru bulundugu ortaya cikmaktadir. Bu zuhurlarin bazilari ¢esitli boyutta bir-
birleriyle baglantis1 olmayan bagimsiz zuhurlar oldugu gibi, bazilar1 da kisa kesintilerle devamlilik
gosteren zuhurlardir. Bu zuhurlarin boylari birkagc ¢cm den birkag yiiz metreye ulasan boyuttaki
merceklere kadar degisiklik gostermektedir. Peridotit birimindeki krom zuhurlari, hem tektonit hem
de kiimulat grubu kayaglar icinde bulunmaktadir. Fakat biitiinliyle tektonit iginde veya tektonit-
kimiilat sinirina yakin yerlerde bulunan krom zuhurlarinin kiimiilatlar icinde bulunan zuhurlara
oranla daha buyiik ve de daha yiiksek Cr,O, tenorlii oldugu genel olarak sdylenebilmektedir.

Krom yataklari, litoloji 6zellikleri, yapisal durum ve cografi dagilim goz Oniine alinarak Gule-
man Peridotit Birimi; (a) Golalan; (b) Piityan; (c) Rut-Tasltepe; (d) Kefdag-Kapin-Sabate gibi bazi
boliimlere ayrilabilmektedir.

Golalan kesimi

Bu kesim Guleman Peridotit Birimi'nin giineydogu ucunda 6 km’ kadar bir alan kaplamaktadir
(Sek. 1). Buradaki peridotit kiitlesi KB-GD yoniinde genel bir uzanima sahiptir. Diinit, verlit, pirok-
senit, gabro gibi kiimiilat grubu kayaglar genis alan kaplarlar. Kayac birimlerinin birbirleriyle ilig-
kileri mekanik ve karmagiktir. Yer yer heyelan topografyasi gelismistir. Serpartinlesme, breslesme
ve kayma yiizeyleri ¢ok yaygindir.

Kayaclar genelde biitliniiyle serpantinlesmistir. Serpantinlesmeden Onceki kayag¢ cesidinin ne
oldugunu saptayabilmek cogu kez miimkiin olmamaktadir. Mineraloji ¢alismalari sirasinda serpan-
tinitler icinde bastit kalintilarina rastlanmig olmasi, sinirl ol¢lide de olsa serpantinitlerin bazilarinin
harzburgitten tliremis oldugunu gostermektedir.

Krom madenciliginin yorede ilk kez bu kesimde, 1936 yilinda basgladig1 kayitlardan anlasiimak-
tadir. Buradaki krom yataklari diizensiz, mercek sekilli olup, kiigtiklii biiyiiklii 65 kadar krom zuhurunun
varlig1 bilinmektedir. Saptanabildigi kadariyle ortalama mercek boyutlari 22 m x4 m x 8 m
kadardir.

Uretilen krom cevheri masif, iri kromit kristalli ve yiiksek tenérliidiir. Kromit kristallerinin
2-3 cm boya ulastiklar1 yerler yaygindir. Cevher icinde serpantinit aramaddesinin az olusu, dogal
olarak tenorun yiikselmesine neden olmaktadir. Uretilen cevherin ortalama tenoru % 48 Cr,0,
olarak verilebilirse de, tenorun % 54 Cr,0, e ciktigi ¢cok yer bilinmektedir.

Krom yataklarinin yan tagla iliskileri mekanik olup, karmasiktir. Peridotitin i¢ yapr diizeni
serpantinlesme, heyelan topografyast ve melanj oOzelligi nedeniyle c¢ikarilamamistir. Peri-
dotitin bu kesimdeki genel uzanimi KB-GD olmasina karsin, krom yataklarinin genel uzanimlari
KD-GB yonliudiir (Ortalan ve Erdem, 1977).



GULEMAN KROM YATAKLARI ve PERIDOTIT BIRiMI 81

Alpin tip krom yataklar1 nispeten kiigiik yataklar olup, tek bir mercekten 1 000 000 tondan
fazla iretim yapilmig olanlart oldukca azdir. Thayer (1964), boyle isletmelerin sayisinin diinyada
12 kadar oldugunu belirtmektedir. Bu kesimde Golalan krom yatagindaki boyu 180 m, en genis ol-
dugu kismi1 50 m kadar olan bir krom merceginden masif, yiiksek tendrlii 1 200 000 ton kadar cev-
her Tretilebilmis olmasi, bu yataga kendi grubu icinde o6zel bir yer kazandirmaktadir.

Uretilen cevherin ¢ok masif ve saglam yapili olusu, cevher parcalarinin tugla biciminde
yontularak sekillendirilmesi, bunlarin Maden (Elazig) ilcesinde bulunan bakir izabe tesislerinde
refrakter tugla olarak kullanilmasina olanak saglamigtir. Asil {iretimin yapildig1 biiyiik Golalan
krom merceginin yakin cevresinde ve altinda daha kiigiik boyutlarda cevher mercekleri tespit edil-
mis ve igletilmigtir (Yiingiil, 1956; Ortalan ve Erdem, 1977).

Etibank'm kayitlarina gére Golalan yataginda tretim 1943 yilinda baglamis, ozellikle 1961
yilindan sonra giderek azalan iretim 1977 yilina kadar devam etmistir. Golalan kesimi icinde
bulunan krom yataklar1 hemen biitiinliyle acik isletme yontemleriyle calistirilmigtir. Sinirli 6lglide
yeralti isletmeciligi de yapildigi bilinmektedir.

Etibank'tan derlenen bilgilere gore, 1943-1977 yillar1 arasinda bu kesimdeki krom ocaklarindan
toplam 2 000 000 ton kadar cevher uretilmistir. 1978 yilindan sonra uretilecek cevher kalmadigi
gerekcesiyle bu boliimdeki madencilik calismalari durdurulmustur.

Plityan kesimi

Bu kesim peridotit kiitlesinin glineyinde, glineye dogru bir mahmuz bi¢iminde uzanmaktadir
(Sek. 1). Kimiilat grubu kayaclar yaygindir. Kayag¢ birimlerinin 6zellikleri ve birbirleriyle iligki-
leri Golalan kesimindekilere cok benzemektedir. Bununla beraber bazi yerlerde diinit, verlit, pirok-
senit, gabro ardalanmasi haritalanabilecek boyut ve diizenlilige sahiptir.

Calisma sahasinda buytiklii kiigiiklii 15 kadar krom mostrasi bulunmaktadir. Mostralar genelde
masif ve bresik karakterli olup, ortalama % 45 Cr,03 tendrliidiir. Mostralar diizensiz mercek sekil-
lidir, merceklerin ortalama boyutu 7.5mxl.5mx2,5m olarak verilebilir. Yankayac serpantinit
ile iligkileri mekanik olmasina karsin, krom merceklerinin uzanimlarina uygun olarak D-B yonlii
bir siralanim harita orneginde gorilebilmektedir. Ayrica dinit verlit, serpantinit gibi kayaglarin
ardalanmasindan olusan litoloji siralanmalarinin da krom mostralarinin dizilirin:e uygunlugu
dikkat gekicidir (Kog ve izmir, 1977). Krom mostralari séz konusu mahmuz sekilli peridotit kiitle-
sinin giiney kenarina yakin ve bu sinira paraleldir.

Bu yorede madencilik ¢alismalart sinirli Olctide mostralarda kazilar seklinde yapilmustir.
Yasal sinirlamalar ve ulasim sorunlari nedeniyle ¢ikarilan cevher tasitnmamistir. Mostralar yakininda
2500 ton kadar cikarilmig cevher bulunmaktadir.

Mostralarin boyutlart ve iiretilmis olan cevher miktarinin ¢ok farkli oluslart disinda Gélalan
ve Pilityan sahalari cevherlerinin 6zellikleri ve bulunduklari jeoloji ortami yoniinden birbirlerine ¢ok
benzemektedirler. Plityan kesiminde cesitli nedenlerle digerine oranla ¢ok az madencilik ¢aligmasi
yapilmis olmasi, bu kesimi aramalar yoniinden ilgin¢c yapmaktadir.

Rut-Taghtape kesimi

Guleman Peridotit Birimi'nin dogu ucunda yer almaktadir (Sek. 1). Yorenin en énemli krom
yataklar1 bu kesim icinde bulunmaktadir. 1950 yillarinda baglatilan tretim ¢aligmalari, yogun
bicimde siirdiiriilmektedir. Etibank'm kayitlarina gore, 1950-1981 yillar1 arasindaki dénemde buradan
2 200 000 ton kadar cevher tiretilmistir.
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Yorenin hakim kayac cesidi harzburgittir. Diinit yer yer sinirli oranda bantlar ve ince dayklar
halinde bulunmaktadir. Bazi kesimlerde ileri derecede serpantinlesmis olmasina karsin, genelde
kayaclar oldukga tazedir.

Harzburgitler iri taneli olup, baslica olivin ve piroksen igermektedirler. Minerallerin tane
boyu ¢ogu kez 3-4 mm nin istiindedir. Kaya¢ icindeki olivin orani % 80-90, piroksen orani ise
% 10-20 kadardir. Tali mineral olarak kromit, kayaglarin icinde ortalama % 1 oraninda bulunmak-
tadir. Piroksenlerin ¢ogu rombusal piroksen olmakla beraber, hemen her numunede az da olsa
miktar monoklinal piroksen izlenebilmektedir.

Bu yoredeki harzburgitler genel olarak iclerindeki piroksen oraninin az oluglariyle (cogunlukla
% 13 oraninda) belirgindirler. Taze el numunelerinde olivinlerde gelismis olan dilinim diizlemlerinin
piroksenlerinki ile karistirilmalari, minerallerin taninmasini gliclestirmektedir. Serpantinlegmis
kayaglarda bu ayirimi yapmak daha kolay olmaktadir.

ince kesitlerde kayaci olusturan olivin ve piroksenlerin sinir iligkilerinin genellikle dalgalan-
mali (sintisoidal) oldugu gozlenmektedir. Olivinlerde seritli yapilar (deformation lamellae) ve rombu-
sal piroksenlerde biikiilmeler (kink banding) olduk¢a yaygindir. Iri olivin ve piroksen kristallerinin
oOzellikle kenar zonlarinda yeniden kristallenme iiriinii kiiclik olivin kristallerinin olusturdugu mozayik
dokusu yaygin olmasa da yer yer izlenmektedir. Kromit taneleri ¢cogu yerde korozyona ugramislardir.
Olivin ve piroksenlerde belirgin bir uzanim izlenememesine karsin kromitlerde cogu kez yaprak-
lanmay1 isaret eden uzanimlar (foliation) goriilmektedir.

Harzburgitler bilindigi gibi tektonit grubu kayaclardandir. Burada sozii edilen doku 0Ozel-
likleri bu ¢esit kayaclarda izlenebilen ortak doku 6zelliklerindendir (Ragan, 1967; Nicolas ve digerleri,
1973; Menzies, 1973; England ve Davies, 1973; Coleman, 1977; Dick, 1977). Mozayik dokusu goste-
ren bazi kiiclik olivin kristalleri, biiyiik kristalleri yer yer kismen cevreler durumdadir. Seritli yapi-
lar iceren dalgali sonmeli olivin kristallerinin cevresindeki yeniden kristallenme Uriini olivinlerin
bazilarinin da dalgali sonme gostermesi, dalgali sonmeye neden olan plastik deformasyonun yeniden
kristallenme sonrasinda da sinirli 6lglide devam ettigini isaret etmektedir. Rombusal piroksenler
icinde dilinim diizlemlerine paralel gelismis monoklinal piroksen eksollisyon seritleri (exsolution
lamellae) yer yer izlenebilmektedir.

Diinit mineralojisindeki kayaclarin biliytik bir bolimi harzburgitler icersinde ardalanmali
olarak bulunmaktadir. Dunitlerin sinirlar1 gogu kez dereceli gegisli, kalinliklar1 birkag cm ile 5-6 m
arasinda degismektedir. Bu kalinlik cogu yerde 10-15 cm kadardir. Dinit olarak tanimlanan ka-
yaglar % 95 in lizerinde olivin igermektedirler.

Rut-Taglitepe kesiminde ¢ok belirgin K-G dogrultulu ve 35°-40° ile batiya egimli bir i¢ yap1
diizeni gelismistir (Sek. 2). Harzburgitler icinde olivince ve piroksence zengin kisimlarin ardalan-
masindan ve kromit toplanimlarindan olugsan bantlanmalar ile sagilmig (disseminated) haldeki
kromit tanelerinin uzanimlarindan saptanan yapraklanmalar, yorede izlenen baslica yapi elemanlari-
dir. Harzburgitler icerisindeki piroksen oraninin genelde az olmasi (% 13 kadar) nedeniyle bazi ke-
simlerde bantlanma olusturacak kadar belirgin olivin ve piroksen ardalanmasi gelismemistir. Bu ne-
denle harita iizerindeki (Sek. 2) bantlanma olgiilerinin biliylik bir boliimiinii kromit toplanimlarin-
dan Olciilen bantlanmalar olusturmaktadir.

Olivin ve piroksen ardalanmasindan olusan ve bazi kesimlerde pek belirgin olmayan bantlan-
malar 151k durumunun uygun oldugu konumlarda olivince zengin kisimlarin cukurluk, piroksence
zengin kisimlarin esik olusturmasi gibi topografya sekillerinin kazanilmasi nedeniyle uzaktan daha iyi
goriilebilmektedir. Gerek olivin ve piroksen toplanimlarinin ardalanmasindan ve gerekse kromit
toplanimlarindan olugsan bantlanmalarla kromit tanelerinin uzamalarindan saptanan yapraklanmalar
birbirlerine paraleldir.
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Harzburgitler igcinde goriilen diinit bant ve mercekleri de yapisal elemanlardan biri olup,
peridotitin i¢c yapi diizenine uyumludurlar, i¢ yap1 diizeninde biliylik terslenmelerin gorilmeyisi,
bu kesimde faylarin donel hareketli (rotational movement) olmadigini gostermektedir.

Rut-Taslitepe kesimindeki krom yataklar1 ekonomik oOnemlerinin yani sira yoreye yapisal
bir unsur da kazandirmaktadir. Krom yataklar1 da harzburgitlerdeki i¢ yap1 diizenine uygun olarak
K-G dogrultulu ve 35°-40° ile batiya egimlidirler. Kromit mostralar1 belirgin devamlilik gostere-
rek, cevher zonlar olusturmaktadirlar. Yerusti ve yeraltr verilerinin denestirilmesi sonucu saptanan
baslica cevher zonlari soylece verilebilir; (a) Rut; (b) Orta Lasir; (c) Ug¢ Lasir; (d) Tepebast; (e) Uzun-
damar2;(f)Uzundamar 1;(g) Yunuslar;(h) Ayidamar;(i)BatiTenkella; (j) Dogu Tenkella (Sek. 2).

Mostralarda kromitler mercek sekilli olup, incelme ve geniglemeler (stkma ve agma) yaparak-
tan bir zon boyunca devamlilik gosterirler. Yoredeki yataklari temsil edebilecek tarzda ortalama
bir mercegin boyutu 20 m X 1.Sm x7m olarak verilebilir. Cevher zonu boyunca 3-5 cm kalinli-
ginda bir kromit bantimn 10-20 m veya daha fazla belli belirsiz izlendikten sonra aniden bazen de
giderek kalinlastig1, birkac metre kalinliga erisip mercegi olusturduktan sonra tekrar inceldigi ve diger
mercege kadar ince kromit bantimn izlenebildigi durumlar gerek yeriistiinde ve gerekse yeraltinda
cok yaygindir. Sek 3 te verilen Ayidamar zonunun bir boliimiine ait yeralt1 jeoloji haritasinda peri-
dotitle ilksel iligkili olan kromit merceklerinin incelme ve kalinlagsmalar yaparak, bazi kesikliklerle
dogrultu boyunca devamliliklart gosterilmektedir.

_.—..—--—....K

Hrz | |
E Kromit(chromite)

Harzburgit(harzburgite)

Hrz

1118m

Sek. 3 - Ayidamar krom zonunun bir boliimiiniin sadelestirilmis yeralti jeoloji haritasi.

Cesitli yapisal durumlar ve topografya nedeniyle bazi hallerde iki kromit merceginin arasini
birlestiren ince kromit banti devamli olarak izlenememektedir. Bazi kesimlerde yukarida verilen
onemli cevher zonlari ile baglantilar1 hemen kurulamayan krom merceklerinin bagimsiz mi1 olduklari,
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yoksa belli bir zona bagl da yapisal karmagikliklar nedeniyle mi izlenen konumda bulunduklar tar-
tigmalidir. Bu ¢esit sorunlar ylizey ve yeralt1 jeoloji haritalarinin tamamlanmasi ve bunlarin birbir-
leriyle denestirilmesi sonucunda ¢oziime kavusabileceklerdir. Bu nedenle Soridag'in (1767 m) kuzey,
dogu ve glineyinde bulunan Rut-Orta Lasir-Ug¢ Lasir krom yataklarinin (Sek. 2) ayni1 zona ait olup
olmadiklarini kanitlayacak veriler bu asgamada ortaya konamamistir. Bu diisiinceden hareketle yapila-
cak olan arama caligmalari s6z konusu yataklar arasinda ne cesit bir iligkinin bulundugunu ortaya
koyacaktir.

Cevher zonlarinin dogrultulart boyunca goriilen incelme ve kalinlagsmalar ayni sekilde egim
yonleri boyunca da izlenmektedir. Bu kesimdeki krom yataklar1 genelde masif'tip olmakla birlikte,
yer yer nodiillii (nodular) ve sacilmig tip cevherlerde bulunmaktadir. Cevher tiplerinin zonlar arasinda
veya zonlarin kendi icinde bulunuglari ile ilgili olarak dizenli bir dagilim 6rnegi goriilmemektedir.

Mostralarda izlenen cevher zonlarindan saglanabilecek bazi veriler gegmiste siirdiirtilen tiretim
caligmalart nedeniyle kaybolmustur. Toplanabildigi kadanyle mostralarda ve yeraltindaki cevher
merceklerinin boyutlariyle ilgili bazi rakamsal degerler soylece verilebilir (metre olarak):

A B C
Tepebagr zonu 50 6.5 30
Uzundamar 2 zonu 60 ' 4.5 2
Uzundamar 1 zonu 75 3.0 5
Awndamar zonn 55 35 10
Tenkella zonm 30 2.5 4

A = Moswrada izlenen en fazla vzunluk.
B - Mostrada izlenen en fazla kahinhk,
C - Yeraltunda izlenen en fazla kalinlik.

Yukarida da belirtildigi gibi buradaki krom yataklarinin en belirgin 6zelligi, Alpin tip yataklarda
pek alisiimadigi bicimde, cevher zonlarinin dogrultu ve egim yonii boyunca biliylik devamlilik gos-
termeleridir. Cevher zonlarinin gerek dogrultu ve gerekse egim yoniindeki devamliliklar ile ilgili
bazi rakamsal degerler asagida verilmistir (metre olarak):

A B C D 8D CD E F G

Rut 500 1680 1514 1470 210 4 360 75 200
Orta Lasir 125 1675 1607 68 120 120
Ug Lasir 75 1550 1510 40 75 75
Fepebagn 1350 1440 1355 1118 322 237 565 410 485
Uzundamar 2 900 1395 1365 1164 231 201 400 345 370
Uzundamar 1 1600 1330 1270 1102 228 i68 395 250 340
Ayrdamar 1350 1300 1154 1102 198 54 345 95 220
Yunuslar 200 1090 1035 985 105 50 185 85 135
Bah Tenkella 150 1100 1011 1000 89 11 175 15 93
Dogu Tenkella 350 1144 1000 1000 114 195 95

A - Cevher zonunun mestrada izlenen uzunlugu,

B - Cevher zonunun mostradaki en fazla yiikselrisi,

C - Cevher zonunun mostradaki en diigiik yiikseltisi.

D = Cevher zonunun yeraltnda izlendifi en diigik yiikselti (galeri ve sondajlarda).

E - Yiikseltisi en fazla olan mostraya gore cevher zonunun egim yoéniindeki devamhbi:.
F - Yiikseltisi en disiik olan mostraya gore cevher zonunun efim yéniindeki devamhligs,
G ~ Cevher zonunun effim yoniindeki ortalama devamlhi.

Not: Hesaplamalarda cevher zonlarinn efimi 35° almougtir.
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Yeralt1 verilerinden de yararlanilarak hazirlanan cevher zonlarinin stratigrafik konumunu
gosterir jeoloji kesiti Sekil 4 te verilmistir. Kesitte goriildiigli gibi yapisal karmasikliklar nedeniyle
Tepebast ve Uzundamar 1 zonlarinin devamliliklart ile ilgili verilen degerler, gercek degerlerden
biraz farkli olabilir. Ote yandan egim yoniindeki devamliliklari saptanan biitiin cevher zonlarinin
burada belirtilen seviyelerden daha alta devam ettikleri bilinmekle birlikte, bu devamliligin ne
kadar oldugu hentiz arastirilmamistir.

KB
1800 -
1400 A
1200 1

1000m A

& Tepebas: ‘ ‘
4 Uzundamar 2 - Kromut{chromite)
3 Uzundamar i Harzburgittharzburgite)

2 Ayidamar 0 250 500
1 Tenkella ————— [T,

Sek. 4 - Rut-Taglitepe kesimindeki dnemli krom zonlarmn istifsel (stratigrafik) ve yapisal
konumlar.

Yiizey ve yeralt1 verileri karsilastirildiginda, cevher zonlarinin ylizeydeki dogrultu boyunca
devamliliklar1 ile yeraltindaki devamliliklar1 arasinda genelde bir beraberlik gozlenmektedir. Bazi
zonlarda ylizeyde artik mostra izlenmedigi halde, yeraltinda cevher zonunun devam ettigi bilinmek-
tedir.

Rut-Taglitepe kesiminde masif tip en yaygin cevher ¢esidi olmasina karsin, yer yer nodiilli
ve sacilmig tip kromlarin da bulundugundan soz edilmigti. Uretilen cevher genelde Cr,0, oram
yuksek metaliirji Ozelligindedir. Mevcut analizlerden c¢ikarildigi kadariyle cevherin Cr,O, oranm
% 37.46-54.43 arasinda degisiklik gostermesine Kkarsin, cevherin ortalama tenoru % 42-48 olarak
verilebilir.

Isletme calismalar1 sirasinda her cevher zonundan yapilan iiretimle ilgili kayitlar ayri tutulma-
digindan, bu kesimden yapilmis olan toplam 2 200 000 ton kadar olan tretimin zonlara gore
dagilimi bilinmemektedir.

Rut-Taghtepe kesiminde cevher zonlar1 harzburgitler icinde olmasina karsin, kromit mercek-
lerinin etrafinda kalinlig1 birkac cm den 3 metreye kadar degisen bir diinit kilifti bulunmaktadir.
Kromit mercekleri ile diinit kilifinin ve diinit kilifi ile harzburgitin sinir iliskileri cogu yerde ilksel
olmasina karsin, bazi yerlerde ise yer yer yirtilmistir. Her iki halde de sinirlarin konumu yer yer
kiigiik aykirihiklar gdstermesine ragmen, harzburgitin i¢ yapi diizenine uymaktadir. Ozellikle krom
mercegi ile yantag arasindaki yirtilmig (sheared) sinur iligkileri kromit ve peridotitin deformasyonlara
karst olan dayaniklilik farki sonucu geligmislerdir.
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Plastik deformasyon sirasinda tansiyon kuvvetlerinin etkisi sonucu gelistigi kabul edilen ¢ek
ayir (pull apart texture) dokusu kromit merceklerinde yer yer izlenmektedir. «Cek ayir» dokusundan
olgiilen cizgisellik (lineation) merceklerin dogrultu yoniine uygun olup, 5°-10° ile giineye dalimlidir.
Ayrica kromitlerin ilksel kristallenme ve ¢cokelme asamasinda kazandiklari silikat kapanimi dokusu da
(occluded silicate) yer yer goriilmektedir (Jackson, 1961; Thayer, 1969a, 1970).

Harzburgitler i¢inde bulunan diinit bant ve merceklerinden bagka Ozellikle krom mostralari
¢evresinde krom merceklerini ve harzburgitler! kesen 1-2 cm kalinhigindaki diinit dayklar yer yer
0.5 m-1.0 m kadar izlenebilmektedir. Peridotit bilesimli magmanin dayk bi¢iminde girmeler yapa-
mayacagi konusundaki tartigmalara ragmen, sinirli da olsa ince diinit dayklarinin varligr gercektir.
Diinit dayklarinin o6zellikle krom mercekleri i¢inde ve yakininda izlenmeleri, devamlarinin az ve
kalinliklarinin ¢ogunlukla 1 cm den az olusu, kristallenme asamasinda tam katilasmamig diinit kilifi
lizerine kromit merceginin yiikledigi agirlik sonucu dunitin dayklar halinde kromit mercegi ve cevre
kayac icine sinirli girmeleri seklinde agiklamak miimkiin goriilmektedir.

Kefdag-Kapin-Sabate kesimi

Bu kesim Guleman Peritotit Birimi'nin glineyinde Kef Tepe'nin (1754 m) giliney yamaglari
ile Deriken Dere arasindaki kismi igine almaktadir (Sek. 1). Krom yataklari yoniinden Rut-Taglitepe
kesiminden sonra yorenin en onde gelen kesimidir. Krom yataklarinin 6zellikleri ve jeoloji konum-
lar1 g6z oniine alinarak s6z konusu saha Bati Kef, Dogu Kef, Altindag, Kapin, Sabate gibi boliimlere
ayrilabilmektedir.

Diinit ve harzburgit bu kesimde rastlanan baslica kayac cesitleridir. Kayaclar genelde oldukga
tazedirler, serpantinlesme ozellikle fay zonlarinda fazladir. Dinit, harzburgit ve yer yer de kromit-
leri kesen piroksenit dayklarina az da olsa bazi yerlerde rastlanmaktadir. Piroksenit dayklarinin kalin-
lig1 birkag cm ile 20-30 cm arasinda degismekte olup, dogrultulari boyunca yiizeyde en fazla 10-
15 m kadar izlenebilmektedir.

Diinit, Kef Tepe'nin (1754 m, 1485 m) giiney yamaclarinda 5 km’ kadar bir alan kaplamakta-
dir. Rut-Taghtepe kesimindeki harzburgitlerin batiya devamlar1 buradaki harzburgitleri olusturmak-
tadir (Sek. 2). Harzburgitler dunitlere karsin daha keskin topografyalari, az da olsa lizerlerinde
bulunan mese agaclari ve caliliklarla belirgindirler. Diinit alanlari ise daha yumusak topografyali
ve bitki ortiisi bakimindan ¢ok fakirdirler.

Dunitler kizilimsi boz renkli, oldukca tazedirler. Kayaci olusturan olivinlerin iri taneli boylari
cogu kez birkac cm yi asan biiyiikliiktedir. Dilinim izleri ¢ogu el numunesinde belirgin izlenebilmek-
tedir. Kayaglar ig¢inde topluigne basi goriiniimiinde olan kromit tanecikleri yaygin olarak bulun-
maktadir. Kayag icindeki kromit orani degisiklikler gostermesine karsin, oran genellikle % 1 in altina
inmemektedir. Diinit iginde kromit oraninin % 5-10 oldugu kesimler oldukca yaygindir.

Diinit icindeki kromitler ¢ogu yerde bantli yapiya sahiptir. Bantlarin kalinliklart birkag mm ile
birka¢ cm arasinda degismektedir. Kromit bantlarinin birkac m kalinlikta zonlar halinde dogrultu-
lar1 boyunca ylizlerce metre izlenebildikleri kesimler sahada yer yer goriilmektedir.

Cogu numunelerde kromit tanelerinin belirgin uzanim kazandiklari (yapraklanma) ve bunlarin
kromit toplanimlarindan olusan bantlanmalara paralel olduklari caligmalar sirasinda ortaya konmustur.

Kiip sistemde kristallenen kromitin belirli bir yonde uzama gostermesi ilksel kristallenme
asamasinda kazanilmig bir yap1 olarak tanimlanamaz. S6zkonusu kromit uzanimlarinin dunitlerde izle-
nen kromit bantlarina paralel olusu, bantlanma ve yapraklama olusumlar1 arasindaki beraberligi; diger
bir deyisle bantli yapinin kazanilmasi sirasinda karsi kalinan deformasyonlari ortaya koymaktadir.
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Bu kesimde harzburgitler sozii edilen diinit sahasini dogu, kuzey ve batidan ¢evrelemektedir.
Fay zonlar1 diginda kalan kesimlerde harzburgitler genelde oldukga tazedirler. Kayaci olusturan
mineraller olivin, rombusal piroksen, monoklinal piroksen ve kromittir. Daha once de belirtildigi
gibi harzburtgiler icindeki piroksen minerallerinin oram % 10-20 civarindadir. Piroksen mineral-
lerinin cogunun rombusal piroksen olmasina karsin, bazi numunelerde monoklinal piroksen oraninin
rombusal piroksen oranina yaklastig1 gézlenmektedir.

Serpantinlesmis numunelerde kayag tanimlanmasinda giigliikler olmamasina kargin, taze numu-
nelerde olivinlerdeki dilimin izlerinin piroksenlerinki ile karistirilmasit sonucu tanimlamalarda bazi
durumlarda giicliiklerle karsilagilabilmektedir.

Harzburgitler iginde yer yer diinit bant ve mercekleri izlenebildigi gibi, diinit olarak ta-
nimlanan saha icinde de dunit-harzburgit sinirina yakin kesimlerde 10 m kadar kalinligi olan
harzburgit bant ve mercekleri bulunmaktadir. Bu harzburgitlerin diger harzburgitlere gére monok-
linal piroksen orani bakimindan daha zengin olduklar1 dikkat cekmektedir.

Dunitlerle harzburgitler arasindaki sinir iligkisi Bat1 Kef kesiminde ilksel, Dogu Kefkesiminde
ise faylidir (Sek. 2). Bati Kef kesiminde harzburgitler icinde olivin ve piroksence zengin kisimlarin
ardalanmasi sonucu olusan bantlanmalar ile dunit-harzburgit ilksel sinir1 ve dunitler iginde kromit
toplanimlarindan olusan bantlanmalar birbirleriyle uyumludurlar.

Dunit-harzburgit sinirt boyunca diinit i¢inde yer yer ince piroksen toplanmalarinin i¢ yapiya
paralel gelistikleri gézlenmistir. Harzburgit-dunit gegis zonu olarak nitelendirilebilecek bu kesimin
genigligi, baz1 yerlerde 100 m kadardir.

Dogu Kef boliimiinde dunit-harzburgit sinirt D-B yonlii bir fayr izlemektedir (Sek. 2). Fay
zonu ortalama 65° ile kuzeye egimli olup, fayin harzburgit tarafi (kuzey tarafi) diinit tarafina oranla
cok daha fazla hirpalanmistir. Bu kesimin en énemli yapisal unsurlarindan biri olan s6z konusu fay
zonu, bol kayma ytizeyli, siyah-koyu yesil renkli serpantinit ve breslerle dikkat cekmektedir. Fay zonu-
nun giiney sinir1 kuzey sinirina oranla daha kesin izlenebilmektedir. Zonun en belirgin oldugu yerlerde
geniglik 10 m-40 m arasinda degisiklik gostermektedir. Bu fay zonu icinde ve ¢evresinde sag Orgiisi
orneginde oldugu gibi fay zonundan ayrilan, sonra tekrar birlesen faylar goze carpan ozelliklerdendir.
Ayrica Ozellikle diinit i¢inde s6z konusu fay zonuna paralel gelismis ¢ok sayida fay bulunmaktadir.

Bat1 Kef kesiminde harzburgitlerdeki bantlanmalar ile dunitlerdeki bantlanmalar birbirleriyle
uyumludur. Dogu Kef kesiminde ise dunitlerdeki bantlanmalar kendi aralarinda uyum icinde olma-
larina karsin, harzburgitlerdeki bantlanmalar uyumsuz ve daginik bir ornek sergilemektedirler
(Sek. 2).

Altindag-Kapin arasindaki kesimde ise harzburgitler ve dunitlerdeki bantlanmalar gerek
kendi icinde ve gerekse birbirleriyle uyumlu olmalarina karsin, bantlanmalarm dogrultusu dunit-
harzburgit sinirina dik konumdadir (Sek. 2).

Altindag-Kapin arasinda harzburgit-dunit sinir iligkisi karmasikliklar icermektedir. Cogu
yerde isaretlenen sinir boyunca bazi kii¢iik faylar diginda biiyiik, belirgin faylarin goriilmemesine karsin,
bantlanmalarm sinir dogrultusuna dik olusu, sinirin fayli olmasi gerektigi seklinde yorumlanmistir.
Altindag-Kapin arasinda yer alan harzburgitin Bati Kef-Dogu Kef kesiminde bulunan kalin diinit
biriminin altinda ve kuzeyinde yer alan asil harzburgit biriminden ayri, degisik bir birim oldugunun kabul
edilmesi halinde, yukarida sozii edilen karmasik sinir iligkisi topografyanin ortaya koydugu bir durum
olarak aciklanabilmektedir. Kef kesimindeki kalin diinit biriminin iki degisik harzburgit dilimi
arasinda yer aldigini1 kanitlayan veriler yapisal karmasikliklar nedeniyle yeterince derlenememistir.
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Bati Kef Yatag.— Kefdag bolimiinde madencilik caligmalarinin 1939 yillarinda basladigi
bilinmesine karsin, elde edilebilen ilk iiretim rakamlart 1952 yillina aittir. Etibank'm kayitlarina gore,
1952-1981 yillar1 arasindaki donemde Bati Kef Yatagi'ndan toplam 1 000 000 ton tadar cevher
tretilmistir.

Bat1 Kef Krom Yatagi, Bati Kef kesiminde 1000 m uzunlugunda mostraya sahip olup, diinit
icinde dunit-harzburgit sinir1 boyunca uzanmaktadir (Sek. 2). Krom yataginin sinir1 boyunca izlenen
diinit zonunun (kilifinin) genigligi bazi1 yerlerde 4-5 m olmasina karsin, cogu yerde bu genislik 40-
50 c¢cm kadardir. Krom yataginin dogrudan harzburgite yaslandigi gortiiniimiinde olan yerlerde de
4-5 cm geniglikte de olsa ince diinit zonunun varligi izlenmektedir. Krom yataginin giliney
kenarini, kalinlig1 2500 m kadar olan Kef yoresi asil diinit birimi olusturmaktadir (Kef duniti). Krom
yatagina yakin kesimlerde bu diinit birimi icinde bazi harzburgit bant ve merceklerinin varligindan
daha once soz edilmisti.

Bati Kef Krom Yatagi bati ucta sacilmig 6zellikte baglamakta, doguya dogru giderek genis-
lemekte ve zon icindeki kromit orant da artmaktadir. Mostra genigligi en fazla 50 m olan krom yatagi
sacilmig ve banthi tip cevher icermektedir. Asil niteligi bu olmasina karsin, yatak icinde yer yer ve
ozellikle i¢c kisimlarda kromit toplanimlarinin artarak masif nitelikli krom bant ve merceklerinin
olustugu izlenmektedir. Diisiik tenorlii cevherin degerlendirilemedigi yillarda s6z konusu masif
cevher bant ve mercekleri segme yontemiyle isletilmistir.

Cevher-yantas iligkisi bazi yerlerdeki kiiciik yirtilmalardisinda biitiiniiyle ilkseldir. D-B dog-
rultulu olan cevher yatagi zon boyunca KD-GB ve KB-GD yonlii faylarla kesilmistir. Her iki fay
sistemi de cevher zonunda atimlara neden olmakla beraber, KB-GD dogrultulu fay sistemi daha ha-
kim ve etkin olarak belirmektedir.

Bat1 Kef krom mostrast doguya dogru daha sagilmig 6zellik kazanmakta ve genigligi de azal-
maktadir. Mostranin dogu ucunun nasil bittigi konusu oldukca karmasiktir. Bat1 Kef'te harzburgit-
ler icinde uzanan biiylik fay zonunun gliney kenari krom mostrasinin dogu ucunu sinirlamaktadir.
Bu kesimde mostrada kromit oraninin olduk¢a azalarak mostranin belli belirsiz hale geldigi ve bati
uctaki gibi ilksel bitise dogru gittigi sezilmesine karsin, s6z konusu fay iligkiyi karmagik hale getir-
mektedir. Yukarida da soz edildigi gibi bu fay zonu krom mostrasinin dogu ucundan itibaren dogu-
ya dogru, Dogu Kef kesiminde dunit-harzburgit sinir1 boyunca izlenmektedir.

Bat1 Kef Krom Yatagi'nin mostralarinin izlenebildigi en diigtik yiikselti 1448 m, en fazla yiik-
selti 1580 metredir. Cevher yataginin yeraltinda bilinen en fazla kalinlig1 45 metredir. Yatagin egim
yoniindeki devamhilig1 yapilan sondajlarla 1186 m yiikseltisine kadar kontrol edilmistir (iskit, 1973).
Krom yataginin egimi 55° alinarak mostranin bulundugu en yiiksek noktaya gore hesaplama yapil-
diginda, cevher yataginin egim yoniindeki devamliligt 500 m, mostranin bulundugu en distik yiik-
seltili noktaya gore ise devamlilik 350 m kadar olmaktadir. Bu verilere gore Bati Kef Krom Yatagi
dogrultu boyunca 1000 m, egim yoniinde ise ortalama 425 m devamlilik gostermektedir. Galeri ve
sondaj verilerinden de yararlanilarak hazirlanan Bati Kef Krom Yatagi'nin konumunu gosteren jeo-
loji kesiti Sekil 5 te verilmistir.

Krom yataginin tenoru % 13.27-46.54 Cr,0, arasinda degisiklik gséstermektedir, fakat [skit
(1973) yatagin ortalama tenorunu % 32.90 olarak vermektedir.

Dogu Kef Yatagi.— Bati Kef'te harzburgitler icinde uzanip Dogu Kef kesiminde dunit-
harzburgit sinirin1 izleyen biiyiik fay zonu iginde biiytklii kiigiikli 60 kadar krom mostrasi bulun-
maktadir. S6z konusu mostralarin bazilar1 gruplar, bazilari ise tek mostra halindedir. Sekil 2 de biitiin
krom zuhurlar1 sekiz mostra halinde gosterilmistir. Fay zonu boyunca bazi mostralar zonun diinit
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kesiminde bulunmasina karsin, biiylik bolimu harzburgit iginde ve buiyiik fay zonunun giliney kenari-
na yakin kesimlerde bulunmaktadir. Rakamsal olarak vermek gerekirse, 60 krom merceginin sekiz
kadar1 dinit, geri kalani harzburgit i¢indedir.

KB
- 1600m

- 1500
- 1400

-13C0

-1200

1100

Dunit(duntte) Kromit{chromite)
irz]] Harzburgittharzburgite) Q_ 100 200

Sek. 5 - Bau Kef Krom Yataf’min istifsel (stratigrafik) ve yapisal konumu.

Yiizeyde izlenen krom merceklerinde saptanan en fazla uzunluk 35 m, en fazla kalinlik 4.5 m
kadardir. Mostralarin bulundugu en fazla yiikselti 1610 m, en diisiik ytkselti ise 1380 metredir. Dogu
Kefteki cevher, genelde masif ve ¢ok bresiktir. Cevher merceklerinin yantagla iligkileri karmasik
ve biitliniiyle mekaniktir. Fay zonunda ve harzburgitler i¢cinde bulunan krom merceklerinin yanka-
yacla iligkileri mekanik olmasina karsin, cevher merceginin yankayagla ilksel iliski icinde bulundugu
zamana ait diinit kilifinin pargalarini cevherle birlikte gormek cogu kez olasidir.

Cevher merceklerinin konumu yer yer yerel doniisler sergilemesine karsin, dogrultu ve egim-
leri genelde iginde bulunduklari fay zonunki ile uyumludur. Cevher mercekleri fay zonu icinde ol-
dugundan devamliliklar1 konusunda Onceden yargida bulunabilmek pek olasi goriilmemektedir.

Dogu Kef kesiminde yapilan galerili aramalarda cevherin varligr 1377 m ve 1416 m galerile-
rinde saptanmistir. Iginde cevher varlig1 saptanan 1416 m galerisi yiizeyde mostralar iceren zonun
(1550 m) 135 m kadar daha altinda bulunmaktadir. Bu da fay zonu icindeki cevher merceklerinin
egim yoniindeki devamliliklar1 konusunda bir fikir verebilmektedir. Yeraltinda krom merceklerinde
en fazla uzunluk 50 m, en fazla kalinlik ise 7:5 m kadar Olciilmustiir.

Bu kesimdeki krom merceklerinden yapilan analizlerde numunelerin Cr,O, oranlarinin
% 38.30-43.98 arasinda degistigi saptanmustir. Burada da madencilik ¢alismalari, 1939 yilinda arama
ve kiiclik capta mostra madenciligi seklinde baslamistir (Helke, 1939). Yapilan ¢aligmalar sirasinda
iiretilen 1000 ton kadar masif cevher hala yarmalar yakininda kiimeler halinde durmaktadir. Bu kesim-
de simdi tiretime yonelik herhangi bir calisma yapilmamaktadir.
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Burada so6zii edilen dunit-harzburgit fayli sinir1 boyunca bulunan krom mostralarindan ayri
olarak ozellikle Dogu Kefin dogusu ile Altindag arasinda kalan kesimde diinit i¢cinde kromit
toplammlarimn giderek arttigi, ince kromit bantlari iceren zonlarin varhigi gozlenmistir. Bu zonlarin
sinirlart dereceli gecisli olup, genisligi en fazla 30 m, uzunlugu da ¢esitli kesintilerle 650 m kadardir.

Asil zon mm-cm kalinliginda sagilmis kromit bantlarindan olugsmakla beraber, zon iginde
yer yer kalinligi 1 metreye varan masif bantlar da bulunmaktadir. Kromitlerde olgiilen bantlanma-
lar peridotitin (diinit) ic yapisini olusturmakta ve cevre ile uyum icinde bulunmaktadir,i¢ yapida
bliylik diizenlilik olmasina karsin, tek bir kromit banti zon i¢inde dogrultusu boyunca yine de 4-5
metreden fazla izlenememektedir.

Analiz yapilmamig olmakla beraber, s6z konusu zonun tenoru % 5-10 Cr,O, olarak kabaca
verilebilir.

Altndag Krom Mostrasi.— Altindag Krom Mostrasi Dogu Kef'ten dunit-harzburgit siniri
boyunca doguya uzanan biiylik fayin kuzeydogu ve giineydogu yonlerine c¢atallandig1 yerde fayli
dunit-harzburgit sinirinin harzburgit tarafinda 1349 m yiikseltisinde bulunmaktadir (Sek. 2). Masif
ve bresik karakterli olan krom mercegi icinde bulundugu harzburgitle mekanik sinir iligskisine
sahiptir, ilksel konumda krom merceginin etrafinda bulundugu sanilan dinit kilifina ait pargalar
gerek mercegin i¢inde ve gerekse sinir zonunda yer yer izlenebilmektedir. Mostra 35 m X 2m X 2m
boyutlara sahiptir. Yapilan bir analizde Altindag cevherinin Cr,0, oran1 % 46.57 olarak bulunmustur.

Biitlin 6zellikleriyle Dogu Kef kromlarina benzeyen Altindag Mostras1 yakininda bulundugu
fay zonunun konumuna uygun olarak KB-GD dogrultulu ve 55° GB ya egimli olusu ile Dogu Kef
kromlarindan ayrilmaktadir.

Krom mostrasinda yapilan cok sinirli madencilik ¢alismasindan bagka, mostranin 30 m kadar
altindan 1974 yilinda siiriilen galeri cevher kesmemistir. Burada simdi herhangi bir madencilik ca-
lismasi yapilmamaktadir.

Beneklidamar Krom Mostrasi.— Beneklidamar Mostrast Kapin Tepenin (1268 m) 200 m
kadar KB sinda 1230 m yiikseltisinde bulunmaktadir (Sek. 2). Mostra 20 m ve 12 m boyunda iki
mercekten ibaret olup, mercegin en kalin oldugu yer 1.5 m kadardir. Cevher masif ve nodilli tiptir.

Mostra asil dunit-harzburgit sinirindan 350 m kadar uzaklikta harzburgit icinde bulunmakta-
dir. Mostray1 oldukg¢a diizensiz sekilli 70 m uzunlugunda, 15 m genisliginde bir diinit adasi ¢evre-
lemektedir. Diinit adasinin harzburgit icindeki konumu ile krom merceklerinin diinit icindeki
konumlar: birbirleriyle uyumlu olup, krom mercegi KB-GD uzanimli ve 40° ile GB ya egimlidir.
Diinit ile harzburgit ve krom mercekleri ile diinit arasindaki sinir iligkileri yer yer yirtilmig olmasi-
na karsin genelde ilkseldir.

Kef Tepe (1485 m) ile Kapin Tepe (1268 m) arasinda uzanan sirtin KD yamaclarini olusturan
bu kesimde (Sek. 2) harzburgitler ¢ogunlukla bresik ve ileri asamada serpantinlesmis oldugundan,
i¢ yapt elemanlar1 yoniinden fakirdirler. Genelde durum boyle olmakla beraber, harzburgitler icin-
de Olciilebilen bantlanma ve yapraklanmalar KD-GB dogrultulu ve ortalama 60° ile GD ya egimlidir-
ler. Sergilenen i¢ yapr 6rnegi Bati Kef-Dogu Kef-Altindag kesimindeki peridotitlerin i¢c yapt Ornegi
ile uyumlu olmasina karsin, Beneklidamar krom merceklerinin uzanimina ve bu kesimdeki asil dunit-
harzburgit sinirina dik konumda bulunmaktadir (Sek. 2).

Beneklidamar Mostrasi gecmiste kazilmis olmakla beraber, buradan iiretim yapilmamistir.
Mostranin 30 m kadar altindan siiriilen galeri gogtiktiir. Derlenen bilgilere gore siirtilen galerinin
tavaninda cevhere rastlanmis ve bu kesim bir bagyukari ile mostraya baglanmistir. Cevherin diisiik
tenorlii olugsu nedeniyle daha ileri asamada bir ¢aliyma yapilmamustir.
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Kapin Krom Yatagi.— Kapin Krom Yatagi Kapin Tepe'nin (1268 m) dogusunda Deriken
Dere ile Bahru Cayi'nin birlestikleri yerin batisini olusturan burun iizerinde bulunmaktadir (Sek.2).
Harzburgitler icindeki krom mostralar1 birbirlerinden 50 m kadar uzaklikta belirgin li¢ sira halinde
KB-GD yoniinde uzanmaktadir. Geg¢miste krom yatagindan agik isletme yontemiyle iiretim yapil-
digindan, mostralar biiylik Ol¢iide tahrip edilmistir. Buglin 300 mx!20 metrelik bir alan iginde
buyukli kiigikli 30 kadar krom mostrast bulunmaktadir. Krom mostralarinin en uzununun boyu
15 m, en fazla genisligi olan1 ise 4 m kadardir. Madencilik caligmalari ile mostralar tahrip edilmeden
onceki zamana ait fotograflarda krom mostralarinin ¢ok daha biuiyiik olduklar1 ve kiigiik tepecikler
olusturduklari goriilmektedir (Helke, 1939).

Krom merceklerinin uzanim yonleri yerel bazi degisiklikler gostermesine karsin, genelde
KB-GD dogrultulu ve 60° ile GB ya egimlidirler. Baz1 krom mostralarinin cevresinde Beneklidamar
mostrasinda oldugu gibi yer yer diinit adaciklari, bazilarinda ise tahrip olmug diinit kilifindan par-
calar goriilmektedir. Krom mercekleri breslesmis ve ileri derecede serpartinlesmis harzburgitler icinde
bulunmaktadir. Mostralarin iginde bulundugu bu kistm mostra dizisinin giineybatisinda bulunan
taze harzburgitlerden KB-GD yoniinde uzanan bir fay ile ayrilmaktadir (Sek. 2).

Kapin mostralarinin icinde bulundugu bresik, bol kayma yiizeyli serpantinlesmis harzburgit
kesimi, i¢ yap1 elemanlari bakimindan ¢ok fakirdir. Bulunabilen az sayidaki bantlarima ve yaprak-
lanma diizlemlerinden alinan olgiiler yukarida sézi edilen ve mostralar dizisinin giineybatisinda
bulunan taze harzburgitlerde belirlenen bantlanma ve yapraklanmalara genelde uyumluluk goster-
mektedir. Taze harzburgitlerdeki bantlanma ve yapraklanmalar belirgin KD-GB dogrultular1 ve
55° ile GD yoniine egimli oluslariyle Kefdag-Kapin Boliimii olarak tanimlanan bu kesimdeki peri-
dotitlerin sergiledikleri i¢ yapi diizeni ile uyum icindedir.

Bu kesimde en diisiik yiikseltideki krom mostrasi, Bahru Cay1 yataginda 1070 m yiikseltisinde
bulunmaktadir. En yiiksekte bulunan mostranin yiikseltisi ise 1176 metredir. Baglangicta agik is-
letme yOontemiyle isletilen maden yatagi sonradan yeralti yontemiyle isletilmeye baglanmig olup,
halen iiretim bu yontemlerle siirdiiriilmektedir.

Yataktan yapilan ilk tiretime ait rakam 5850 ton ile 1951 yilina aittir. Etibank'm kayitlarina gore
1951-1981 yillar1 arasindaki donemde Kapin ocagindan toplam 250 000 ton kadar cevher uretilmis-
tir. Kapin'de cevherin en altta isletildigi galeri seviyesinin ylikseltisi 1042 metredir. Bu seviye maden
yataginin KD sundan akan Deriken Dere ve GB sindan akan Brhru Cayi yataklarinin 30 m

kadar daha alt yiikseltisinde oldugundan, liretim seviyelerine sizan sular isletmecilik ¢alismalarini
gliclestirmektedir.

Yiizeyde tli¢ sira halinde izlenen krom mercekleri, yeraltinda dort sira halinde bulunmaktadir.
Merceklerin yankaya¢ serpantinlesmis harzburgitle sinir iliskileri yeraltinda da biitiiniiyle mekanik
olup, uzanim ve egim yonleri ile egim dereceleri mostralarinki ile uyumludur.

Yeraltindaki krom merceklerinin boyutlart bugiinkii halleriyle mostralardakine oranla daha
biiyiiktlir. Yeraltinda bulunan krom merceklerinden en uzun olaninin boyu 115 m, en genis olani ise
26 metredir. Cevherin egim yoniindeki devamini kontrol amaciyle yapilan bir sondaj 960 m yiiksel-
tisinde 7 m kalinliginda cevher kesmistir. Bu verilerle en yliksekte bulunan mostraya gore, egim 60°
olarak alinip degerlendirme yapildiginda krom yataginin egim yoniindeki devami 250 m , en diisiik
yiikseltideki mostraya gore devamlilik 125 m ve yatagin egim yoniindeki ortalama devamliligi simdilik
190 m olarak hesaplanabilmektedir.

Kapin Krom Yatagi ¢cogunlukla masif, genellikle kirllgan cevher icermektedir. Kimyasal bi-
lesimi yoniinden refrakter dzellikli olarak bilinir. Ote yandan iiciincii zon (sulu arama) olarak bilinen
en glineybatidaki dizi metalurjik 6zelliktedir. Ticari amagl olarak yaptirilan analizlerin 60 kadari
incelendiginde, tretilen cevherin Cr,0, oraninin % 43.31-47.01 arasinda degistigi gortilmektedir.
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Sabate Krom Yatagi. — Sabate Krom Yatagi, Kapin krom ocaklarinin GD sunda Sabate
Tepe'nin (1370 m) KB ucundaki yamagta bulunmaktadir. Kapin ve Sabate Yataklarini Bahru Cayi
boyunca bu kesimde KD-GB dogrultuda uzanan fay ayirmaktadir (Sek. 2). 70 m uzunlugunda ve
35 m genisligindeki Sabate yarmasi icinde sekiz kadar krom mercegi bulunmaktadir. Bu mercek-
lerden en uzun olaninin boyu 30 m, en genig olani ise 2.5 m kadardir. Mostralar KB-GD uzanimina
sahip olup, ortalama 60° ile GB yoniine egimlidirler. Yankaya¢ harzburgiti sinir iliskileri mekaniktir.
Yarma icinde mostralarin bulundugu en diisiik yiikselti 1101 m, en fazla yiikselti ise 1126 metredir.
Yeraltinda cevher 1089 m galerisinde izlenmistir.

Bu kesimdeki hakim kayag ¢esidi harzburgittir, diinit 0.5 -1 m kalinlifinda bantlar halindedir.
Harzburgitler breslesmis olup, i¢ yapi elemanlar1 yoniinden fakirdir, i¢ yapr ile ilgili bilgiler hemen
biitlinliyle yukarida sozii edilen diinit bantlar igindeki ince kromit toplanimlarindan cikarilmistir,
ince kromit bantlarinin yonii de kromit merceklerinin uzanim ve egim yoniine uygun olup, KB-GD
dogrultulu, GB egim yonliidiir.

Sekil 2 de goriildigi gibi Sabate Krom Yatagi Kapin'in hemen GD devaminda bulunmaktadir.
Her ne kadar Kapin Krom Yatagi'nin konumu, i¢inde bulundugu harzburgitin i¢ yap: diizenine uy-
muyorsa da, Sabate krom merceklerinin konumu ile Kapin krom merceklerinin konumlan birbir-
lerine uymaktadir. Ote yandan Bahru Cayi boyunca uzanan KD-GB dogrultulu fay, bu kesimdeki
dunit-harzburgit sinirinda 300 m kadar bir atima neden olmustur (Sek. 2). Bu atim miktar1 Sabate
Yatagi'nin Kapin'in devami olamayacagi konusunda bir bulgu olarak degerlendirilmektedir.

Cogunlukla masifve yer yer de nodiillii tip cevher iceren Sabate Krom Yatagi'ndan Etibank'm
kayitlarina gore 1958 yilinda 2053 ton cevher Uretilmistir. Bugiin bu yatakta herhangi bir madencilik
caligmasi yapilmamaktadir.

TARTISMA

Alpin tip krom yataklarinin olusumu oldukg¢a tartigmali bir konudur. Bu nedenle kuramsal
yaklagimlarla saha verilerinin celistigi durumlar sik sik gortilmektedir. Harzburgitler icinde otojen
(ilksel olusum) krom yataklarinin varligi, mevcut teorilerle yeterince aciklanamamaktadir. Bundan
dolay1 harzburgitler i¢indeki bazi krom yataklarinin otojen Ozellikleri cogu kez gérmemezlikten ge-
linmistir.

Alpin tip krom yataklar1 ve peridotitlerle ilgili baz1 onemli saha verileri, bu birimlerin karsi
kaldiklar1 deformasyonlar nedeniyle gizlenmis veya biitiiniiyle kaybolmuslardir. Kargi kalinan de-
formasyonlar ve verilerin kaybolmasi kuramsal yaklagimlarin saglikli yapilmasini zorlastirdig1 gibi,
krom yataklarinin aranmasinda ve igletilmesinde de buyiik giiclikklere neden olmaktadir.

Biiyiikliikleri, uzun mesafelerde devamliliklari ve bazi yapisal 6zelliklerinin disinda Guleman
Krom Yataklari Alpin tip krom yataklarinin o&zelliklerini sergilemektedir (Thayer, 1960; 1964,
19690; Borchert, 1964; Engin ve Hirst, 1970). Bazi yataklar kalin diinit, bazilari da ince bir diinit
kilift ile birlikte harzburgit iginde cesitli yapisal konumlarda bulunmaktadirlar.

Peridotit Birimi'nin taban kesimi her ne kadar cevre kayaclarla mekanik sinir iligkisine sahipse
de, Guleman Peridotit Birimi'nin bilinen kalinlig1 10 km kadar tahmin edilmektedir. S6zii edilen krom
yataklari, Peridotit Birimi icindeki degisik stratigrafik ve yapisal konumlar1 temsil etmektedirler.

Golalan ve Piityan Kkesimleri ile ilgili tartisma

Golalan kesimindeki krom yataklarinin konumunu inceleyen Wijkerslooth (1947), Hiessleitner
(1951, 1954), Petrascheck (1958) ve Helke (1962), buradaki krom yataklarinin masif, Cr,0, oranla-
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rinin yiiksek, kromit tanelerinin iri oluglari verilerinden hareketle bunlarin Rut-Taglitepe kesimindeki
krom yataklarinin veya stratigrafik olarak daha alt kesimlerde varlig1 diisiiniilebilen cevher zonlarinin
egim yonlerindeki devamlarinin tasinmig parcalan olduklari goriistinii ileri stirmektedirler.

Bu calismacilara gore, s6z konusu cevher zonlarinin egim yonlerindeki devamlari peridotitin
yerlesmesi sirasinda veya daha sonraki bir agamada gelisen ekaylar boyunca koparak siiriiklenmis ve
bugilinkii konumlarini kazanmiglardir.

Daha once de soz edildigi gibi saha iligkileri ¢cok karmasiktir. Kromit mercekleri ve yankayac
biitiiniiyle mekanik sinir iliskisine sahiptir. Ote yandan krom yataklariin kiimiilat grubu kayaclarla
olan yakin iligkisi, bu yataklarin Peridotit Birimi'nin {ist kesimlerine ait olabilecegini isaret etmektedir.

Bilindigi gibi kiimiilat grubu kayaclar ultrabazik bilesimli manto malzemesinin kism1 ergimesi
(partial fusion) sonucu olusan bazik magmanin farklilagmasi ile meydana gelmekte ve stratigrafik
konum olarak da bazik magmanin ayrilmasindan sonra geride kalan kismin katilagmasindan olusan tek-
tonit grubu kayaclarin tistiinde bulunmaktadir. Golalan Yatagi ile ilgili goriislerini aciklarken Thayer
(1964) cevredeki gabroik kayaclara dikkat cekmektedir.

Krom yataklarinin olusumuna kuramsal olarak bakildiginda, iri kristalli, masifve Cr,0, oram
yiiksek kromitlerin kristallesen magmanin taban kesimlerinde olusmasi, daha iist kesimlere dogru
kromitlerin Cr,0, oraninda diistis, buna karsin A1,O, ve FeO oranlarinda artig olmasi beklenir (Van
de Valt, 1942; Hiessleitner, 1951; Kaaden, 1959; Borchert ve Uzkut, 1967). Bu goriisten hareket
edilirse, yukarida belirtildigi gibi Golalan kesimindeki krom yataklarinin peridotitin taban bolim-
lerine ait olduklarim1 kabul etmek gerekir.

Magma kristallesmesinin karmagiklig1 g6z oniine alindiginda, genel prensiplere uymayan du-
rumlarla karsilagilmasi olagan sayilmaktadir. Stratiform tip krom yataklarinin en iyi 6rneklerinden biri
olan Stilhvater 'da (Montana, A.B.D.) yukarida s6z edildigi tarzda kromitin ve yantasin kimyasinin
alttan Uste dogru sistematik degisiklik gostermesi beklenirken, sergilenen degisiklik 6rneginin oldukca
karmasik oldugu bilinmektedir (Jackson, 1961, 1969; Page, 1977, Coleman, 1977).

Deneysel caligmalarinin bulgularina dayanarak Irvine (1965,1966)yiiksek basing altinda kristal-
lesen kromitlerin A1,O, orani yoniinden zengin oldugunu ve kismi ergimeye ugrayan manto malze-
mesinin (harzburgit) alt kisimlarinda, daha az basing altinda kristallesen kromitlerin ise Cr,O,
orani yiiksek ve tektonit-kiimiilat sinirina yakin yerlerde olugsmasi gerektigini belirtmektedir.

Her ne kadar bircok yiiksek tenorlii masif krom yataginin harzburgitler icinde veya tektonit-
kiimiilat sinir1 boyunca yer aldiklari bilinmekte ise de, Kopdag (Erzincan) yoresinde oldugu gibi bazi
masif krom yataklarinin kiimiilatlar icinde de bulundugu bilinmektedir. Kopdag kesiminde verlitlerle
ardalanmali dunitler icinde bulunan masif krom yataklarindan yogun tliretim yapilmigtir (Engin, 1979).

Biitiin bu veriler, kromitlerin kimyasal bilesimlerinden hareket edilerek, yapisal konumlari ile
ilgili, saglikli yorumlar yapabilmenin pek miimkiin olmadigina isaret etmesi bakimindan onemlidir.

Golalan kesimindeki krom yataklarinin kiimiilat grubu kayaclarla olan yakin fakat karmasik
iligkisi, bu yataklarin tektonitler i¢inde ve tektonit-kiimiilat sinirina yakin bir kesimde olugmus olabi-
leceklerini gostermektedir. Ote yandan daha énce de sozii edildigi gibi Piityan kesimindeki krom ya-
taklar1 ve bunlarin i¢inde bulunduklar1 jeoloji ortami, Golalan kesimindekilere biiyiik benzerlik
gostermektedir. Plityan kesimindeki krom mostralarinin dizilimlerinin dunit-verlit ardalanmalari
olan paralelligi, her iki kesimde deformasyon Oncesine ait ilksel yapilarin konumunu ve krom yatak-
larinin kiimiilat grubu kayaclarla olan ilksel iligkisini yansitan veriler olarak degerlendirilmektedir.



GULEMAN KROM YATAKLARI ve PERIDOTIT BiRiMI 95

Rut-Tashtepe kesimi ile ilgili tartisma

Bu kesimdeki krom yataklar1 ince bir diinit kilif ile birlikte harzburgitler i¢cinde bulunmakta-
dir. Kuramsal olarak harzburgitler icinde kismi ergime ile biiylik boyutlu kromit bant ve mercek-
lerinin ilksel olarak olusmasi miimkiin gorilmemektedir (Thayer, 1969 b). Bu konu ile ilgili olarak
Dickey ve digerleri (1971), lerzolit bilesimli manto malzemesinin kismi ergimesi sonucu sivi-kalinti
diinit veya harzburgit icinde sacilmis kromitlerin olusabilecegini belirtmektedirler. Bu calismacilara
gOre manto malzemesinin inkongruent kismi ergimesi (incongruent partial fusion), Alpin tip krom
yataklarinin olugsmasinda onemli rol oynarlar.

inkongruent kismi ergime yoluyle krom diopsid veya kromca zengin monoklinal piroksenler
gibi silikat minerallerinin biinyesinde bulunan kromun (Cr) aciga ¢cikmasi miimkiin olmakta ve bu agiga
cikan kromun olusan sivilarla tasinmasi onlenebilmektedir. Her ne kadar bu islemlerle kromitin kalinti
diinit veya harzburgit icinde tutulmast miimkiin olmaktaysa da, yatak olusturacak boyutta kromitin
toplanmasini bu islemler aciklayamamaktadir. Ote yandan Thayer (kisisel goriisme, 1980), harzbur-
gitler icinde 1 m kalinliginda masif kromit bantimn olusabilmesi icin % 1 oraninda kromit iceren
100 m kalinliginda harzburgitin tamamen ergimesi gerektigini ifade etmektedir.

Yine kuramsal yaklagimlardan hareketle Dickey (1975), Alpin tip krom yataklarinin tektonit-
kiimiilat sinir1 boyunca dunitler iginde ve magma ayrilma kusaginda (zone of magma segregation)
tesekkiil etmig olmalar1 gerektigini ifade etmektedir. Bu yaklasimdan hareketle daha alt kesimlerdeki
harzburgitler icinde bulunan krom yataklarinin varligi, lstte magma ayrilma kusaginda olugan krom
bant ve merceklerinin agirliklar1 nedeniyle altta harzburgitler icine batmis olmalariyle agiklanmaya
calisiimaktadir. Kromit ve yankayag peridotit arasindaki yogunluk farkindan hareketle Dickey (1975),
50 m boyutlara sahip, 3.8 gr/cm’ yogunlugundaki kromit-dunit merceginin olustuktan sonraki ilk
bir milyon yilda harzburgitler icine 600 m, daha sonraki her bir milyon yilda da 20 m batacagini
hesaplamaktadir.

Greenbaum(1977), diinit bant ve merceklerinin kiimiilatlara ait oldugu yaklasimindan hareketle
harzburgitler icindeki diinit bant ve merceklerinin ve bunlara bagli krom yataklarinin iistteki kiimiilat
kusagindan harzburgitler icine kivrimlanmalar (infolding) yoluyle tasindiklarini savunmaktadir.

Dickey'in yaklagimlarini daha ileri agamaya gotiiren Lago ve digerleri (1981), Alpin tip krom
yataklarinin olusumunu ve harzburgitler igindeki krom yataklarinin varligini agiklamaya caligmaktadir.
Bu calismacilara gore magma haznelerini besleyen bazaltik bilesimli magma, yiikselen manto malze-
mesinin, okyanus ortalarindaki yayilma zonlarinin 10-15 km kadar altinda, kismi ergimesi sonucu
meydana gelmektedir. Olusan magma hidrolik basinglar nedeniyle meydana gelen kirik ve catlaklar
boyunca peridotitin en iist kismindan kabuk icine girmeler yapmaktadir. Yiikselen magmanin ani
sogumast sonucunda magma haznesinin 1-2 km kadar altmda magmanin ytkseldigi kanallar (con-
duits) icinde kromit ve olivinin yerel olarak beraberce ¢cokelmesi beklenir. Kanallarda gelismis olan
diinit ve kromit toplammlari icindeki hapsedilmis bazik magma kalintilar1t magma haznesinin altinda
daha sonraki evrelerde meydana gelen kaymalarla (drifting) gelisen deformasyon ve erimeler sonu-
cunda biinyeden ince diinit damarlar yoluyle uzaklasirlar. Lago ve digerleri (1981), kromit mer-
cekleri ve etraflarindaki diinit kilifin1 ilksel bazaltik magmanin ¢ikis kanallarinin kalintilar1 oldugunu
savunmaktadirlar.

Yukarida belirtildigi sekilde tektonitler icinde kiimiilat ceplerinin varligi, kivrimlanmalar
(infolding) ve batmalar (sinking) gibi iglemler bir dereceye kadar 6zellikle harzburgitler icinde yer
yer gorillen baglantisiz tek kromit mercekleri gibi bazi krom yataklarinin olusumunu agiklaya-
bilirse de, bunlarin biitiin Alpin tip krom yataklarinin olusumunu ve dagilimini, bu arada Rut-Tas-
Iitepe yataklarinin olusumunu aciklayabilecegini savunmak mimkiin goriilmemektedir.
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Biitiin bu yaklagimlarin 1s1ginda Rut-Taslitepe krom yataklari ile ilgili bazi 6nemli bilgiler
asagidaki sekilde ozetlenebilir:

a. Birbirine paralel altt onemli krom zonu harzburgit icinde ve 3 km kalinliinda bir boliimde
bulunmaktadir;

b. Kromit mercekleri etrafinda ince bir diinit kilifi mevcut olup, yankaya¢ harzburgitle sinir
iligkileri ilkseldir;

c. Kromit zonlar peridotitin ic yap1 diizenine paraleldir;

d. Gerek kromitler ve gerekse harzburgitlerde bazi ilksel ¢okelme dokularinin izleri yer yer
goriilmektedir;

e. Kromit zonlar1 kesintisiz kabul edilebilecek sekilde dogrultulari boyunca 1600 m, egim
yonlerinde ise 475 m uzakhiga kadar izlenebilmektedir;

f. Batma teorisinin gecerliligi yoniinde veri olarak kullanilabilecek sekilde, kromit mercek-
lerinin konumu, boyutlara, tenore ve cevher tiplerine gore belirgin bir dagilim Ornegi sergileme-
mektedir ;

g. Kivrimlanma teorisinin gegerliligi yoniinde veri olarak kullanilabilecek sekilde kivrim izleri
bulunamamustir.

Biitiin bu veriler krom yataklarinin harzburgitler icinde ilksel olarak olustugunu ve sonra
yine beraberce deformasyona katildiklarini gostermektedir. Rut-Taslitepe kesiminin karst kaldigi
deformasyonun pek siddetli olmadigi, i¢c yapinin ve biytlik devamliligi olan krom yataklarinin konu-
mundan c¢ikartabilmektedir.

Kefdag-Kapin-Sabate kesimi ile ilgili tartisma

Bu kesimde krom yataklari jeoloji konumlarina gore baslica ikiye ayrilmaktadir: (a) Diinit
icinde bulunan krom yatagi; (b) Harzburgit i¢inde bulunan krom yataklari.

Bat1 Kef Yatagi, diinit icinde bulunan krom yatagini olusturmaktadir. Burada krom yataginin
icinde bulundugu diinit 2500 m kalinlikta olup, tabanda bulunan harzburgitle dereceli gecisli sinir
iliskisine sahiptir. Krom yatagi diinit biriminin tabaninda ve altta bulunan harzburgitin 5-10 m {s-
tlinde yer almaktadir.

Bat1 Kef kesimindeki dunit-harzburgit sinirinin 1 km kadar giineyinde Bahru Cayi vadisinin
giiney yamacinda kiimiilat dunitler 5-10 m kalinliktaki verlit-troktolit birimleriyle ardalanmali ko-
numda bulunmaktadir. Kef dunitleri bu kiimiilat grubu kayaglarla yiiksek acili fayli sinir iligkisine
sahiptir. Fay zonu Bahru Cay1 vadisini izlemektedir. Sinir iliskisi fayli olmakla birlikte, kiimiilatlar
Kef dunitlerinin tizerinde bulunmaktadirlar.

Daha once de sozi edildigi gibi, Kef dunitlerinde, olivin kristalleri arasindaki diiz ¢izgi halin-
deki sinir iligkileri, kromit tanelerinin olivinler arasindaki kesimde bulunmalari vb. ozellikler kiimii-
lat dokulari, ote yandan olivinlerde goriilen deformasyon seritleri, kromit tanelerindeki uzamalar (yap-
raklanma) gibi Ozellikler ise tektonit dokulari olarak degerlendirilmistir. Hem kiimiilat hem de tek-
tonit dokularin bir arada goriilmesi nedeniyle Kef dunitlerini tektonitlerle-kiimiilatlar arasinda gecis
zonu kayaci olarak nitelendirmek belki de gecerli bir gruplandirma olacaktir.

Jackson ve digerleri (1975), Coleman (1977), George (1978), Nicolas ve digerleride (1980)
caligmalarinda, tektonitler ve kiimiilatlar arasinda gegis zonundan s6z etmektedirler. Kiimiilatlar icinde
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gozlenen yapraklanma, cizgisellik gibi tektonit dokulari, kiimiilatlarin olusumundan sonraki evrelerde
karsi kaldiklar yiiksek sicaklik deformasyonu ile agiklanmaktadir. Yukarida sozii edilen ¢alismalarda
anlatilan kimiilat-tektonit gecis zonunun bazi 6zellikleri Kef dunitinde gozlenenlerden degisiktir.

Bati Kef Krom Yatagi, teorik olarak olmasi gereken yerde tektonit-kiimiilat ge¢is zonundaki
kalin bir diinit biriminin tabaninda Harzburgitin iistiinde bulunmaktadir. Bat1 Kef Yatag: ile ilgili
bazi onemli bilgiler asagidaki gibi Ozetlenebilir:

a. Cevher yatagi dogrultusu ve egimi yoniinde biliyiik devamlilik gostermektedir;
b. Cevheryatagi yantas dunitle ilksel iliskiye sahiptir;

c. Cevher yataginin konumu peridotitin i¢ yapisina paraleldir.

Bu veriler krom yataginin ilksel olarak peridotit icinde bugiinkii konumunda olustugunu ve
biiylik bir deformasyona ugramadigini gostermektedir.

Dogu Kef, Altindag, Kapin, Sabate Yataklari biitiiniiyle harzburgitler icinde bulunmaktadir.
Dogu Kef'te krom mostralart dunit-harzburgit siniri boyunca uzanan fay zonu iginde, fakat fay zo-
nunun harzburgit tarafinda bulunmaktadir. Altindag'daki krom mostrasi fay zonundan 15-20 m
uzaktadir. Ote yandan Beneklidamar, Kapin, Sabate Yataklari tamamen harzburgitler icinde yer al-
maktadir. Beneklidamar Mostrasi kismen hari¢ olmak tlizere biitiin bu yataklari olusturan krom mer-
cekleri, yankayac peridotitle mekanik sinir iligkisine sahiptirler. Krom yataklari peridotitin i¢ yap1
dlizeniyle verev konumda bulunmaktadir.

Biitlin bu veriler, burada sozii edilen yatak ve mostralarin Bati Kef Yatagi'nin pargalari ol-
madigini gostermektedir. S6z konusu iki grup arasindaki cevher tipi ve tenor farki, bu yargiy1 destek-
leyen ek veriler olarak kabul edilebilir. Ote yandan Dogu Kef, Altindag, Beneklidamar, Kapin, Sabate
Yataklari'nin bir bliylik krom yataginin pargalari mi, yoksa benzer jeoloji konumuna sahip birden
fazla krom yataginin parcalari mi1 olduklar1 konusu aciklik kazanmamustir.

Altindag Krom Mostrasi, konumu bakimindan Dogu Kef ile Beneklidamar-Kapin arasinda
gecig Ozelligi gostermektedir. Bu mostra Dogu Kef Mostralari'nin dogu, Kapin-Beneklidamar Mostra-
lari'nin ise kuzeybati uzantisinda bulunmaktadir. Altindag Mostrasi, harzburgit-dunit fayli sinirina
olan yakinlig1 nedeniyle Dogu Kefe benzemekle birlikte, dogrultu ve egim yonlerinin degisik olusuyle
onlardan ayrilmaktadir. Diger taraftan Altindag Mostrasi dogrultu ve egim yonii bakimindan Ka-
pin-Beneklidamar Mostralari'na benzerse de, harzburgit icindeki yeri bakimindan onlardan ayril-
maktadir (Sek. 2).

Daha once de konu edildigi gibi, Kapin kesimindeki harzburgitin Bati Kef kesiminde, Kef
duniti altinda bulunan harzburgitten farkli konumda oldugu kabul edilecek olursa, Altindag-Benek-
lidamar-Kapin zonundaki krom mostralarinin Dogu Kef Mostralarindan degisik oldugu sonucu
ortaya cikacaktir.

Dogu Kef Mostralari'nin, dunit-harzburgit siniri boyunca harzburgit icinde ilksel olarak mey-
dana gelmis biiyiik bir krom yataginin, sonradan dunit-harzburgit sinirini yakindan izleyen biiyiik
bir fay tarafindan parcalanmig ve striikklenmis parcalart oldugu disiiniilmektedir.

Caligma sahasinin giineydogu tarafinda Bahru Cayi'nin her iki yamacindaki krom mostrala-
rinin dagilimina bakildiginda, Sabate Yatagi, Kapin'in GD uzantisiymig gibi géziikmektedir. Yapi-
sal durum, oOzellikle dunit-harzburgit sinirinin her iki yamactaki konumu incelendiginde, Sabate
Krom Yatagi'nin Kapin'in devami olmaktan ¢ok, bagka bir krom yataginin pargasi oldugu ve bugiinkii
yerine faylanmayla gelmis olabilecegi ortaya c¢ikmaktadir.
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Dogu Kef, Altindag, Kapin, Sabate Krom Yataklari'nm yapisal konumlari, bunlarin bir veya
birden fazla biiyiik yatagin pargalart oldugunu gostermektedir. S6z konusu bu biiyiik yataklarin asil
parcalar1 aginmaya ugrayip kaybolmamigsa, bunlar arama ¢alismalari sonucunda bulunabileceklerdir.

Kabul etmek gerekir ki, dahaileri asamada yapilacak olan arama ve iiretim ¢aligmalari, krom
yataklarinin yapisal durumlarinin agikliga kavusturulmasinda yardimci olacaklardir.
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