AYDAP VE YULARI (GAZIPASA - ANTALYA) KURSUN - CINKO YATAKLARININ
KOKENi VE REMOBILIZASYON SORUNU

Ahmet AYHAN*

OZ. — Aydap ve Yulan1 (Gazipasa-Antalya) siilfitli kursun-cinko yataklari, Permiyen yagh az metamorfik kayaclar
icinde yataklanmiglardir. Cevher mineralleri kargilasma, metamorfizma ve tektonizma ile ilksel konumlarini kaybederek,
Alpin hareketler ile olusan kiriklara, karbonatli kayac ceplerine veya cok fazli breslesmeye ugrayan karbonatli kayac-
lara remobilize olarak yerlesmislerdir. Degisik zamanl olusuklar halinde goriilen cevher mineralleri yeniden kristalles-
menin (rekristalizasyon) belirgin 6zelliklerini yansitmaktadirlar.

GIRIS

Aralarinda yaklasik 2 km uzaklik bulunan iki kursun-cinko yatagi, Antalya ili, Alanya-Gazi-
pasa ilgeleri sinir bolgesinde isimlendirildikleri Yulart Koyii ile Aydap Mahallesi yoresinde yer al-
maktadirlar (Sek. 1).

Bat1 Toroslar'da degisik tlirde cok sayida maden yatagi bulunmasina ragmen, Aydap-Yulari
yataklari, Gazipasa-Alanya yoresinin bilinen tek kursun-ginko yatagidir. Birinci Diinya Savasindan
sonra degisik tarihlerde igletilen bu yataklar daha sonralar1 tamamen terk edilmistir. Yataklarda
bugiine dek faydalanilabilecek bilimsel ¢aligmalar yapilmamistir. Bu calisma ile anilan iki yatagin
tekrar isletmeye acilip agilmayacaginin ve kokeninin belirlenmesi amaclanmistir. Bu nedenle yataklar
ayrintili olarak haritalanmig (Sek. 2 ve 3) ve bdylece cevherin geometrisi, dagilimi ve kdkeninin
aydinlatilmasi saglanmistir. Yataklari temsil eden orneklerin mineralojik ve petrografik incelenmesi
sonucu kokenini agiklayict bulgular saptanmustir.

Aydap ve Yulari yataklan, daha dnce yapilan ¢aligmalarla belirli bir metalojenik provenste on-
celikle de Bati Toroslar Bolgesi icinde ele alinmustir. Petrascheck (1960, 1963) Gazipasa kursun-ginko
yataklart ile kursunlu barit yataklarinit Alpin-Akdeniz orojeninin Dogu Akdeniz metalojenik provensi
icinde incelemis; bu cevherlesmelerin bilylik bir tektonik birim icinde yer aldigim, belirgin mag-
matik merkezlerle iligkili oldugunu vurgulamistir. Ayni calismaci daha sonraki bir caligmasinda
(1967), Bat1 Toros Bolgesi kiregtaglar1 icinde yataklanan kursun-ginko yataklarini ayri ayn incelemis,
caligmada Gazipasa yoresinde bulunan kursun-ginko yataklarina da deginmis ve cevherlesmenin Ter-
siyer yasli magmatizmanin tiriinii olarak epijenetik (art olusumlu) oldugunu belirtmistir. Vache (1966),
Giiney Anadolu Toros Kusagi'ndaki maden yataklarinin olusum yasini Ust Permiyen'e koymustur.
Vache'ye gore cevherlesme dag olusum sonrasi (subsequent) volkanizmaya bagli olarak yer yer taba-
kalanmaya uyumlu, yer yer de merceksel ve cok az sayida damarlar seklinde olugmustur. Bolgede
magmatizmanin hig bir izine raslanmadig1 halde, her iki caligmaci da nedense cevherlesmeyi magmatik
olaylara bagl olarak dusiinmugler, buna karsin yataklarin olusumuyle yakindan ilgisi bulunan remo-
bilizasyon ve karstlagma olaylarina hi¢c deginmemislerdir.

* Maden Tetkik ve Arama Enstitiisi, Maden Etiit Dairesi, Ankara,
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Sek. 1 - Caligma alaninin yeri ve Pb-Zn-Ba cevherlesme zonlari.

GENEL JEOLOJI

Alanya Masif i'nde yer alan Aydap ve Yulari maden yataklan yoreleri Permiyen yash az meta-
morf kayac tiirleri bakimindan birbirlerine gére bazi ufak farkliliklar gosterirler (Ayhan, 1979).
Sekil 2 ve 3 te izlendigi gibi Aydap yatagi yoresinde alttan liste dogru alt sist serisi, karbonatli seri
(dolomitik kiregtasi, kalksist, mavimsi bankl1 yar1 kristalize kirectasi, koyu ve ag¢ik renkli dolomitler),
list sist serisi (kirectasi arakatkili) gozlenirken, Yular1 yataklar yoresinde istif alttan itibaren alt sist
serisi, karbonatli seri (kuvarshi kalksist, dolomitler, mavimsi yar1 kristalize kirectaslari), kuvarsit
sistler, Ust sist serisi, siyah bankli kirectasi, silisifiye kayaglar ve kuvars damarlarindan olusturul-
mustur. Yular1 Bolgesi'nde alt ve iist sist serileri, hakim kayac tiirlerinden degisken dagilimli fillit,
serisit sist ve mikasistler tarafindan temsil edilmelerine ragmen, st sist seviyelerinde kalksist ve ku-
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varsit arakatkilar1 gozlenmektedir. Ancak karmagik tektonik nedeniyle her iki sist serisi cogu yerde
birbirinin icine girdiginden, kontaktlar kesinlikle ayirt edilememektedir. Karbonatli kayaclardan do-
lomit, kalksist ve dolomitik kirectaglar1 arasinda fasiyes gecisleri saptanabilmektedir. Ayhan (1979)
ile Ayhan ve Amstutz'un (1982), calismalarindaki ayrintili incelemeler, Gazipasa cevresindeki dolomit-
lerin kismen diyajenetik, kismen de ikincil kokenli olduklarini vurgulamaktadir. Ayrica dedolomitlesme
strecinin varligt kanitlanmugtir.

Dolomit ve yari kristalize kirectagi seviyeleri, baritli kirectasi seviyeleri ile benzer stratigrafik
konumlarda bulunmaktadirlar (Ayhan, 1979, 1982). Bu durum giineydogudan kuzeybatiya dogru
gelisen yanal fasiyes degisiklikleriyle agiklanabilmektedir.

Sist serileri yogun kivrim ve kirik tektonigi ile sekillenirken, karbonatl kayaclar ¢ogunlukla
kirik tektoniginin ¢ok fazli yogun etkimesine ugramislardir. Cok fazli karstlagsma siirecleri 6zellikle
karbonatli kayaclarda degisik yapisal sekilleri ortaya ¢ikarmustir. Calisma alaninin kirik sistemleri
KB-GD ve KD-GB yonlerinde yogunlagmistir. Yular1 Bolgesinde haritalama alam digina kadar
tasan biiylik bir devrilmenin varligi olasidir.

CEVHERLESME TiPLERI

Aydap ve Yular1 kursun-cinko yataklarinin cevherlesme tipleri, cevherin geometrik konumlarina
gore yapilmig ve baglica dort ayri cevher tipi saptanmistir.

Tabakalanmaya bagh cevherlesme

Yular1 kursun-¢inko yataklar1 bolgesinin kuvarsit sist serileri icinde kismen tabakalanmaya
bagli, kismen de ¢atlaklarda ve tektonik sistlesme yiizeylerinde galenit ve sertizit ile az miktarda fahlerz,
kovelin, malakit, azurit Fe-oksi-hidroksitler ve 6teki ikincil minerallerden olusan mineral topluluk-
lar1 izlenmektedir. Cogunlukla sacilimlar seklinde gozlenen tabakalanmaya bagli cevher minerallerinin
sedimentasyon sirasinda c¢okelmis olmalari olasidir. Buna karsin catlak ve sistlesme yiizeylerini izle-
yen ikincil cevher mineral agirlikli olusuklarin, kisa mesafelerde gociinti gerceklestiren metamor-
fizma ve tektonik siireclerinin etkimesi sonucu mobilize edildikleri diisiiniilmektedir. ileride cevher
mikroskopisi incelemelerinde de deginilecegi gibi, ikincil tiir sfaleritin bazi siilfitli cevher mineralle-
rinin catlaklarina yerlesmesi anilan goriisii dogrulamaktadir (Levha I, sek. 1).

Sekil 2 nin GB kesiminde kiregtaglarinda izlenen damar sekilli cevher mineralleri yakininda
veya yaninda Ozellikle alt sist serisi ile mavimsi yari kristalize kiregtasi gegis kesiminde yer yer taba-
kalanmaya bagli cevher mineralleri ¢okelmistir. Burada, yankayaca uyumlu cokelen galenit icerikli
tabakaciklar ayn1 zamanda aralarinda bulunan kiigiik kuvarsit merceklerine de uyumluluk gostermek-
tedirler (Levha I, sek. 2). Tiim bu bilesenleri verev sekilde atima ugratan kiriklar cogunlukla cev-
herlidir.

Breslesmeye bagh cevherlesme

Bu tiir cevherlesme, Aydap yoresinde 290 m vyiikseltisinde agilan 45 X 21 m’ boyutundaki
«Biiylik Ocak'ta» izlenmektedir. Kursun-cinko cevherleri ocakta bres ve catlak dolgusu seklinde go-
rilmektedir. Cok sayida cevherli ve cevhersiz KD-GB ve KB-GD dogrultulu kirik sistemlerinin
birbirini katettigi alanda breslerin lic ayr1 fazda olustuklar ve degisik ozellikte olduklar1 gozlenmistir.
Ik fazda olusan dolomit bresleri, cogunlukla soluk renkli reaksiyon kenarlari gostermekte olup, mine-
ralleri asir1 derecede kirlenmistir. Reaksiyon kenarlarinin olusumu her seyden Once bres aralarinda
dolasan meteorik sularla yakindan ilgilidir (Levha I, sek. 3).
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Sek. 2 - Aydap Mabhallesi kursun-¢inko yataklarinin jeoloji haritasi, 1 - Alt sist; 2- Koyu renk dolomit; 3 - Mavimsi

6- Ust sist; 7 - Ku-

9 - Kesit cizgisi; 10 - Patika; 11 - Dere; 12 - Nirengi; 13 - Dogrultu

Kalksist ve dolomitlesmis kiregtasi;

Acik renk dolomit; 5 -

4
8 - Yamag¢ molozu ve pasa;

)

kiregtast;

bankl
varsit;

>

Cevherli kirik;

17 - Eski maden ocagi; 18 - Dokanak.

16 - Yarma;

B

; 14 - Faylar; 15 -

ve egim;
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8 ]Z] ® Barit
9 ® PbS+ZnS
o= o pbs

Sek. 3 - Yular1 (Alempinart) kursun-cginko yataklarinin jeoloji haritasi, 1 - Alt ve list sist serileri

(ayrilmamus); 2 - Kuvarsh kalksist; 3 - Mavimsi bankli kirectasi; 4 - Dolomit; 5 - Kuvarsit
sist; 6 - Bankli kiregtagi; 7 - Kuvars damarlari ve silisifiye kayaclar; 8 - Nirengi; 9 - Dog-
rultu-egim; 10 - Faylar; 11 - Dere; 12 - Kesit c¢izgisi (Sek. 4 e ait kesit cizgisi);
13 - Islemeyen ocak.
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Sedimentasyon sonrasi yogun tektonizma, ayrigma ve bolgesel metamorfizma stireglerinin
etkinligi nedeniyle essedimenter breglesmenin varligi kamtlanamamistir. Makro ve mikro Olcekte
saptanabilen stilolitik yapilar 6zellikle breg iliskilerinin irdelenmesinde 6nemli rol oynamaktadirlar
(Levha I, sek. 4). ikinci breslesme sirasinda cevher yerlesimi catlak dolgusu seklinde gelismig olup
(Levha I, sek. 5), haklardaki cevher yerlesimi ile eszamanliligi kabul edilmektedir. Ana cevher mine-
rallerinden galenit ve sfalerit buralarda iri kristallidirler. Bu mineraller. Kyle'nin (1976) ileri siirdiigii gi-
bi metallerin ve metal iceren tuzlarda bulunan siilfatin, kademeli indirgenmesi veya indirgenmis siil-
fatlar igeren sivilarin yavag yavas karigmasindan olugmuslardir.

Cevher minerallerinin bliylimesinin metamorfizma esnasindaki rekristalizasyona bagli olarak
gelistigi dustintiilmektedir, ikinci fazda monomiktik breslesmenin hakim olmasina karsin, bu bres-
lesme sirasinda acilan yariklara stratigrafik konumu itibariyle daha yukari seviyelerde bulunan fillit
ve kirectasi pargalarinin diismesi sonucu polimiktik breslesme de ortaya ¢ikmustir (Levha I, sek. 6).
Bunu izleyen tektonizma ile daha 6nce olusturulan ve dolgulanan gatlaklar, tekrar ¢atlak yoniinde
kirilarak serisit, kuvars ve kalsit mineralleri ile kapanmistir (Levha I, sek. 7). Cogu kesitlerde her
iki catlak sistemine de barit ile kalsit mineralleri yerlesmistir. Son tektonizma ile iligkili liclincii bres-
lesme fazi oldukca zayif seyretmistir.

Bres aralarinda agsal sekiller yaygindir. Bunlarin ¢ogu sfaleritin oksidasyon zonunda simit-
sonite donilismesi ile olugsmustur. Simitsonit olusumu asitli bir oksidasyon ortaminin gelisimi ile bir-
likte kayacin bilesimi ve yagis miktarina bagl c¢ozeltilerle ilgilidir (Garrels, 1954).

Bosluklarda ayrica kabuk goriiniimli koloidal hidrozinkit ile kalsit ve Pb-Fe jarosit yer al-
maktadir.

Kiriklara bagli cevherlesme

Genellikle Alpin hareketleriyle sekillenen KB-GD dogrultulu bolgesel kirik sistemlerine uyum-
Iu fay sistemleri, Aydap ve Yular1 yorelerinde ekonomik potansiyel gosteren cevher mineralleri iger-
mektedirler (Sek. 2, 3).

Aydap'ta yaklagik olarak birbirlerine paralel uzanan, degisken kalinlikli iki biiyiik cevher da-
mart arasinda kalan alanda mostra Olgeginde hi¢c bir cevherlesme izine rastlamlmamaktadir.

Silis ve karbonatlarca zengin her iki cevher damari icinde 6zellikle ana kirik sistemine uyumlu
ikinci kirik sistemi gelismistir. En fazla birkac metre kalinliga ulasan degisik oranlarda mekanik bres-
lerin gozlenebildigi bu kiriklarin, cevher yerlesim oncesi uygun topografik kosullarla birlikte karst-
lasmay1 gergeklestiren asitli ¢Ozeltilerin uzun mesafeler boyunca dolagimini kolaylastirmig olabilecegi
varsayllmaktadir. Yular1 ocaklarinda (Sek. 3,4), sist-kirectagt arasinda uzanan KB-GD yonlii iki bii-
yiik fay zonundaki yogun silislesme kirectast icine dogru tabaka yiizeyleri veya kiriklar1 boyunca be-
lirli bir mesafeye kadar iyi gelismis olup, silislesme ile cevher dagilimi oranlart degiskendir (Levha I,
sek. 8).

Dengeli/dengesiz karmagik kosullar altinda karbonatli sular, alkali veya Ca-silikatli mineral
topluluklarinin bilesimlerini degistirmektedir (Zuffardi, 1969). Bu durum kalsitin ve silisli bilesiklerin
birgok sekilde cokelmesine yol agmaktadir. O halde cevher damarlarinda izlenen yaygin ve yogun si-
lislesme, incelenen alanin sistleri ve karst sularinin nitelikleriyle iligkilidir.

Biiytlik cevher damarlart diginda, karbonatl kayaglar icinde cok sayida ince cevher damarlari
bulunmaktadir. En genc¢ faylarin kirik sistemleri cevhersizdir, bunlar ¢ogu yerde sadece kalsit dolgu-
ludur.
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Karst cebinde gelisen cevherlesme

Yular1 ocaklar bolgesinde KB-GD yonlii kiriklarin yaygin oldugu kesimde, mavimsi az meta-
morf kirectaslar1 iginde, karst cebine benzer geometrik konumda bulunan ok kiiciik bir cevher zuhu-
ru icinde yaygin breslesme ve silislesme goze carpmaktadir (Sek. 4). Polimiktik karakterli bresler,
kismen yantas kirectaslarina ve kismen de kiregtast istifini izleyen sist, fillit ve kuvarsit sist serilerine
aittir. Secici bir topluluk ve dagilim gostermeyen bresler ve kursun-cinko cevherleri silisli ve kalsitli
bir aramaddesi icinde yataklanmiglardir. Cevher, silisli kiitle i¢inde, catlaklarda (sacilimli), kokard
goriinimli yapilar (Levha II, sek. 1) ve gaplart 50 cm ye ulasan cevher bresleri (ore breccia) (Levha
II, sek. 2) seklinde yataklanmistir. Zuhurun yukari kesimlerinden karst cebine tasman kuvarsit sist
breslerinin sistlesme yiizeyleri ve deforme olmus kisimlari fazla silislidir. Burada cevher minerallerini
de etkileyen silislesme, karst stirecinin trtintidiir. Kuvarsit sist breslerinde ince sagilimli tabakalanmaya
uyumlu cevher tabakaciklar1 biliyik bir olasilikla birincil cevher ¢okelimini temsil etmektedirler.
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Sek. 4 - Yular1 (Alempinan) Pb-Zn yataklarinda sist-kirectasi ve karst cebi cevherlesmelerinin genel goriiniimii,
1 - Mavimsi bankh kiregtasi; 2 - Alt ve iist sistler; 3 - Silislesmis kayaclar; 4 - Faylar; 5 - Igletil-
meyen ocak.

Ei orneklerinde kaya¢ parcalarini kusatan ozsekilli iri taneli sfalerit kristalleri yonlii buyii-
m.lidir (Levha II, sek. 3). Sfaleritler ¢ozelti dolasimiyle kismen remobilize olmuslardir. Bunun so-
nucu gelisen oyuklarda, ozellikle demir oksit minerallerinin ve ince taneli sfaleritlerin yogunlastig
ardalanma sekillerinin bulundugu ic tabakalanma benzeri olusuklar esliginde silis dolgulanmistir
(Levha II, sek. 3,4). Silisli madde icinde Ozsekilli sfalerit kristalleriyle birlikte esas kayac parcasina
paralel kiigiik kaya¢ parcalarinin varliginin cogu yerde saptanabilmesi karstlagsma sonrasi mobilizas-
yon siirecinin stirmiig olabilecegini gostermektedir.

MIKROSKOP VE MIKROPROB CALISMALARI

Mikroskop ve mikroprob caligmalariyle galenit, sfalerit, fahlerz (tennantit-tetraedrit), pirit,
kalkopirit, tendrit, kovelin, kalkozin, simitsonit, seriizit, anglezit, limonit, malakit, azurit ile Fe ve
Pb-jarosit minerallerinin varlig1 saptanmistir. Galenit, sfalerit, fahlerz, kovelin, kalkozin, pirit ve
kalkopirit gibi mineraller mineraloji ve koken agisindan Oonem tagimalart nedeniyle asagida tek tek
ele alinmigtir.
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Galenit

Birkag tiirde ortaya ¢ikan bu cevher minerali oldukga iri taneli ve bitevi gortiintimlidiir. Ga-
lenitin cogunlukla 6zsekilli olmasi ve yer yer sfaleriti ornatmasi en onemli iki 6zelligidir. Bolgesel
metamorfizma sirasinda rekristalizasyona ugrayan galenit estaneli bir yapir kazanmistir (Ramdohr,
1975). Cevherlerde yaygin kataklastik doku, galenit igcinde sfalerite gore daha az dlciide gozlenmektedir.
Nispeten yumusak bir stilfit minerali olan galenit bazi kesimlerde plastik deformasyona ugrayarak
kismi bir yonlenme kazanmuistir.

Iri taneli galenit kristalleriyle dogrudan iliskili daha genc¢ galenit kristalleri sfaleritin catlak
ve dilinimlerine yerlesmistir. Galenitin bu geng kristallerine, c¢atlaklar icinde madde gocu sirasinda
olusan, cep goriiniimiindeki yerlerde de sik rastlanmaktadir (Levha II, sek. 5). Ayrica galenitin
kirectasi ve dolomit gibi yantaglara diizensiz veya dendritik sekilde sokuldugu goriilmektedir.

Galenitler dilinim, kirik ve tane kenarlari boyunca seriizit ve cok az miktarda anglezit tarafin-
dan ornatilmistir. Sagilmig halde bulunan galenitler ornatma sonrasi biiylik dlctide seriizite doniistirken,
yogun tektonik etkimeye ugramayan masif galenit toplulugunu saran kalin seriizit kusagi i¢ kismin
bozunmasini 6nlemistir. Pirit, kalkopirit ve fahlerz galenitteki en dnemli ayrilim (eksoliisyon) mine-
ralleridir (Levha II, sek. 6).

Mikroprob arastirmalari galenit i¢inde iz element olarak yer alan Ag tin oldukca gii¢ elde edi-
lebilen oOlcim degerlerini vermistir.

Sfalerit

iri taneli ve bitevi bir gériiniime sahiptir. Iri taneli, demirce fakir agik renkli sfalerit mikroskop
altmda sar1 ve beyaz igyansimalar1 gosterirken, kuvarsit sistlerde bulunan fahlerz gibi kataklastik yolla
kirilan minerallerin catlaklarina yerlesen ikinci bir sfalerit olusumu (jenerasyonu) koyu kahverengi
i¢c yansima gostermektedir.

Cok az rastlanan ve demirce daha zengin olan bu geng sfaleritler 6zellikle kenarlari boyunca
ince kalkopirit ayrilimlart icermektedirler.

Fahlerz (tennantit-tetraedrit)

Genellikle zeytin yesili rengindeki refakat minerali fahlerz; sfalerit, galenit ve gang mineralleri
icinde veya galenitin dilinim ve catlaklar1 boyunca iri taneler veya ince damlaciklar seklinde kristal-
lesmistir. Yogun fahlerz topluluklar1 6zellikle baritli kesimlerde goriilmektedir. Tennantit-tetraedrit
karigim kristali halinde bulunan fahlerzin mikroprob analizleri % 0.36 - 0.52 agirlik yiizdeli zengin
glimis miktarlarini vermistir. Osmanllar devrinde kii¢iik ¢apta isletilen komsu bolge, Karalar - Gui-
miisdere ocaklarinda giimiis, galenitten degil icindeki giimiisce zengin fahlerzden elde edilmis ol-
malidir.

Bir numunede saptanan fahlerz formiili soyledir:
(Cu2'65 FeGS’QOS Zn0'45 Ag0'01)3'17 (ASO'42 Sb0.53)0.95 S3,25

Sfalerit ve galenit icindeki fahlerz lizerine mekanik kuvvetlerin etkisi, gang minerallerinin icin-
dekilerine oranla daha azdir. Gang mineralleri icinde yer alan fahlerzler, ayrisma sonucu kenar ve cat-
laklarindan itibaren koveline doniismistiir. Kataklastik kirtlimli fahlerzlerin kiriklarinda piritler
kristallesmistir (Levha II, sek. 7).
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Pirit

«Gezgen mineral» olarak maden yataklarinin hemen her kesiminde emprenye seklinde gozlen-
mektedir. iri ve ézsekilli pirit kristalleri, sfaleritin ayrismis olan kenar kisimlarinda veya hemen
bitisiginde oldukca yogundurlar. Kataklastik piritlerin kirik ve catlaklar1 boyunca limonit ile lepido-

krokit doniigimleri belirgindir. Benzer dontigiimler zonlu pirit kristallerinde belirli zonlarda se¢meli
olarak geligmistir. Framboidal pirit benzeri olusuklar nadirdir.

Kalkopirit

Barit icinde birka¢ cm yi bulan catlak dolgular1 halinde izlenebildigi gibi, sfaleritlerin kenar
kistmlarinda ince ayrilimlar olugturmustur. Sacilimli kalkopiritler 6zellikle gang mineralleri igcinde yay-
gindir. Dilinim catlak ve kenarlar1 boyunca oksidasyon siirecleri yoluyle kovelin, kalkozin ve demir
oksit gibi minerallere doniismiistiir.

Kovelin ve kalkozin

Esas olarak fahlerz ve daha az kalkopiritten bozunma yoluyle olusan her iki bakir stilfit mine-
rali inceleme sahasinda oldukga sik goriilmektedir. Oksidasyon ve sementasyon zonlarinin tipik mine-
rali kovelin ince plakali veya ignecikler seklinde olup, gang mineralleri icinde veya sfalerit dilinimleri
boyunca seriizit, limonit ve smitsonit gibi diger ikincil olusuklarla beraber ¢okelmistir. Kovelin kris-
talleri, fahlerz, sfalerit, galenit veya kuvars tanelerini ince bir film gibi kusatmakta ve yer yer yonli
bliylime gostermektedirler.

Baz1 orneklerde sfalerit dilinimleri iginde iki tip kovelin ayirt edilmektedir:
1. Sfalerit dilinimine paralel ve onun sinirina karsi diizensiz sinirh tip;

2. Birinci tipe dik ve sfalerit sinirina diizensiz dokanakli belirli bir yone yonelmis tip: sfaleriti
kusatan kovelinin bir uzantisidir.

O halde burada farkli zamanlarda olusan iki kovelin jenerasyonunun varligi s6z konusudur.

Koveline oranla daha az goriilen kalkozin, genellikle fahlerz ve kalkopiriti ornatarak, etraf-
larinda kalin bir serit olusturmuslardir. Ayrica el drneginde bile sfalerit ve galenit i¢inde kalkozin
icerigi izlenebilmektedir (Levha II, sek. 8).

YATAKLARIN KOKENI VE REMOBILIZASYON SURECI

Ayrintili arastirmalar, Gazipasa yoresinde ve yakin cevresinde, Ba-Pb-Zn cevherlerinin zon-
lanma gosterdigini ortaya koymustur (Sek. 1). Aydap-Yular siilfitli Pb-Zn cevherleri, bir zarf gibi
kursunlu baritler tarafindan kusatilmaktadir. Daha sonra kuzey ve kuzeydoguya dogru gidildikce
ozellikle Egrikaya yoresi baritlerinde kursun miktar1 degiserek eser miktarlarda goriilen oranlara kadar
azalmaktadir.

Aydap-Yular1 Pb-Zn cevherleri kiiciik bir alan1 kapsayan stratiform konumu diginda genellikle
kiriklar boyunca olugsan damarlar halinde, breg aralarinda ve karstik cepler i¢inde yataklanmiglardir.
Bolgede tekrarlanan tektonik hareketlerle cevherlesmenin yakin iligkisi oldukca iyi saptanabilmektedir.
Tektonik hareketler karbonatli kayaglarin iginde bir yandan ¢ok sayida kirik sistemini olustururken,
ote yandan bu kayaglarmn birkag fazda breslesmesini saglamistir. Ozellikle Alpin kirik sistemine
uyumluluk gosteren KB-GD dogrultulu faylarin cevher tasimasi ve ikincil breslesme fazinin cevher
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yerlesimi ile iliskisinin var olmasi, en son cevher yerlesimi (remobilizasyon) ile ilgili geometrinin
belirlenmesinde 6nem tasimaktadir. Remobilize bir maden yataginin olusabilmesi, daha 6nce mevcut
bir cevher kiitlesinin metalik bilesenlerinin taginarak yeni bir cevher kiitlesi olarak tekrar ¢okelebil-
mesine baglidir (Mokherjee, 1976).

Remobilizasyon siirecinin herhangi bir maden yataginda saptanmasi asagida deginilen li¢
ana gozlemden biri veya birkac¢i yoluyle olabilmektedir (Amstutz, 1969):

a. Yapi, doku, stratigrafi ve geometrik iligkilerin arazide el numunesinde ve mikroskopta cok
iyi incelenmesi;

b. Jeokimyasal yontemlerle izotop oranlarinin veya iz element bilesimlerinin karsilagtiriimast;

c. Deneysel yontemlerle redoks-potansiyel veya ikili (bineer) ve liclii (terniyer) sistemlerinin
bilinen faz diyagramlarinin karsilastiriimasi.

incelenen yorede jeolojik problemlerin karmagsik olmasi nedeniyle yukarida anilan ti¢ ana goz-
lem metodundan sadece ilki, remobilizasyon siirecinin aydinlatilmasinda ana yontem olarak kulla-
nilmustir.

Cok dar bir alan diginda stratiform konum gostermeyen zuhurlar, bitisik arazilerde yer alan
ve kendilerini kusatan sedimenter kokenli kursunlu baritlerin konumlariyle karsilastirilarak her iki
cevher yataginin benzer stratigrafik seviyelerde yer aldigi belirlenmistir. Calisilan alanda baska
karbonatli kayaglar bulunmasina ragmen, ayni sekilde remobilizasyona ugrayan fakat hala sedimenter
ozelliklerinden bir kismi kolaylikla saptanabilen kursunlu baritlerin yer aldigi Permiyen yasl karbo-
natli kayacglarda Pb-Zn cevherlerinin goriilmesi, cevher minerallerinin remobilizasyon oncesi sedimen-
ter bir ortamda cokeldigi diislincesini kuvvetlendirmektedir. Bu durumda cevherlerin, daha sonra
hangi jeolojik olaylarin etkisinde kalarak, degisikliklere ugradigi sorusuna yeterli verilerle desteklenen
cevaplar bulmak zorunludur.

Calisma bolgesinin en az iki defa yiikselerek karstlasmaya ugradigi bilinmektedir (Ayhan,
1979). Permiyen-Triyas arasinda cevherin konumunun degismesinde biiyiik olclide etkinligini gos-
teren ilk karstlagma hareketinin varligi kesindir (Peyronnet, 1971). Belirli fizikokimyasal kosullarda
etkili olabilen karstlasma hareketi sirasinda; diisiik pH ve (—) Eh degerlerinin goriildiigi siiziilme zo-
nunda cevher mineralleri siilfit seklinde cokelebilmektedirler (Bernard, 1976). Ilk karstlagsma ile ilgili
stlfitli cevher yataklanmasimn benzer bir mekanizma ile gerceklestigi kabul edilmektedir. Miyosen
oncesinde ve Pliyosen sonrasinda Toroslar'da degisik siddetlerde yiikselme hareketleri olmustur
(Ardos, 1969). ikinci bir karstlasmay1 bu yiikselmelerle eszamanli olustugu tahmin edilmektedir.
Bu genc karstlagma siireci ile cevher ¢ok az 6l¢lide okside olmug ve kiriklar boyunca killi malzemenin
toplanmasi disinda pek bliyilik bir etkisi olmamustir. Bolgenin Triyas baglarinda rejyonal metamorfiz-
maya ugramast (Ayhan, 1979) ve nihayet degisik zamanlarda ortaya cikan degisik karakterli tektonik
olaylar cevherin birincil konumunu tamamen silecek Olgiilere ulasarak cevherin remobilizasyonunu
saglamiglardir. Gerek galenit, gerekse sfaleritin birkac degisik zamanli olusuma (jenerasyona) sahip
olmasi gercegi de tipik remobilizasyon Orneginin bagka bir kanitidir. Benzer remobilizasyon olayi
ekshalatifsedimenter kokenli Rammelsberg (Bati Almanya) yataklarinda, varistik kivrimlanma
esnasinda en fazla galenit daha az miktarda kalkopirit ve sfaleritte gozlenmistir (Ramdohr, 1953).

Remobilizasyon sonrasi damar seklinde goriinlim kazanan cevherlerin yani sira, sedimenter
ortamda tortulanan cevherlerin bir kisminin diyajenez oncesi ve diyajenez sirasinda estektonikle olusan
kiriklara goc ederek damar tipinde cevherlesmenin olusabilecegi tezini de goz Oniinde bulundurmak
zorundayi1z.
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Cevherin ozellikle kiriklar boyunca yiizeyden derinlere dogru azalmasi, daha dogrusu cevher
damarlarinin derinlerde incelip kaybolmasi, onlarin yukaridan asagiya (dessendent) dogru tasindigi
tezini desteklemektedir. Bu damarlarin agir1 derecede silis igermesi, cevher tastyici ¢ozeltilerin asidik
karakterde olduguna isaret etmektedir.

Saha gozlemleri ve mikroskobik incelemeler, cevher mobilizasyonunun karstlagma ve meta-
morfizma sirasinda kimyasal ¢ozeltiler, tektonizma ve metamofizma sirasinda ise fiziksel plastik
akmalar ve kristal-likit agregatlar halinde tasinmalarla gerceklesebilecegi noktasina gotiirmektedir.

Calisma bolgesi iginde ve cevresinde herhangi bir magmatik kayacin goriilmemesi, cevher
damarlarinda salbandin bulunmamasi, damar yankaya¢ sinirinin kesin olmasi, damarlarin yilizeyden
derine dogru incelenip kaybolmalari, cevherin herhangi bir muhtemel magmatik kaynakla iligkili
hidrotermal c¢ozeltilerle olusabilecegi varsayimini gegerli kilmamaktadir.

SONUCLAR

1. Calisma bolgesinde isletilmis bulunan siilfitli kursun-cinko cevheri genellikle karbonatli
kayaclar (dolomit ve mavimsi yar1 kristalize kiregtaslar1) icinde yer almaktadir.

2. Cevher damarlar1 cogunlukla kiriklarda ylizeyden derine dogru incelmekte ve nihayet
kaybolmaktadirlar.

3. Yataklar biiyiik ekonomik deger tasimamakla birlikte, ileriki arastirmalarla kiigiik capta
bir cevher iiretimi s6z konusu olabilir.

4. Bolge rejyonal metamorfizmanin yesil sist fasiyesinde metamorfizmaya ugramis ve bu arada
cevher mineralleri belirli Olciide rekristalize ve remobilize olmuslardir.

5. 1ki ana cevher minerali, galenit ve sfalerit ile 6teki mineraller remobilizasyon sonucu birkac
jenerasyon halinde temsil edilmektedir.

6. Hem Kkarst ¢ozeltileri, hem de sistlerin karstlagsma sirasinda bozunmasiyle olusan silisli
cozeltiler cevher damarlarinin silisce zenginlesmesini saglamustir.

7. Cevherler sedimenter ortam kosullarinda varaklanmiglar ve yataklanma sonrasi karstlasma,
metamorfizma ve tektonik hareketlerle biiylik olclide birincil konumunu kaybederek en fazla Alpin
hareketleri ile olusan kiriklara, daha az oranda bres aralarina ve karbonatli kayaclarin ceplerine
remobilize olarak yerlesmislerdir.
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LEVHA - 1

Sek. 1 - Kataklastik kirtlimli fahlerz (agik gri), genc sfalerit olusumu (koyu gri). Parlatma, // Ni., yagda,
sekil uzunlugu 2 mm.

Sek. 2 - Kuvarsit merceklerine (Q) paralel iki galenit tabakacigi (I), sagda kiriga yerlesen iri taneli remobilize
galenit (IT). Olgek cm.
Sek. 3 - Dolomit breslerinde reaksiyon kenarlar1 (R) ve cevher (siyah). Olgek cm.

Sek. 4 - Dolomit bresleri arasinda stilolit olusumu (S) ve bres catlaklarinda galenit ile sfalerit dolgusu (sagda, siyah).
Olgek mm.

Sek. 5 - Dolomit catlaklarinda ve bres aralarinda sfalerit agirlikli cevher mineralleri (siyah). Olcek cm.
Sek. 6 - Dolomit gimentolu (agik gri) polimiktik breslesme. Sist (S), dolomit (D), cevher damarciklari (C). Olgek mm.

Sek. 7 - Dolomit kiriginda (D) ti¢ kirik sistemi: 1. Kuvars ve kalsitli; II. ilkine paralel konumlu serisit, kuvars ve kirli
kalsitli; III. Kalsit damar (soldan saga), ince kesit, + Ni., sekil uzunlugu 3.2 mm.

Sek. 8

Sistlerle (solda) yari kristalize kirectaslar1 (sagda) arasinda silisifiye kirtk zonunda eski bir ocak.
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Sek.

LEVHA - 11
Kalsitli ve silisifiye madde icinde kokardan cevher. Olgek fotograf merkezindeki caki
Cevher bresi (b). Olgek kalem.
Sist parcasi (S) etrafinda yonlii biiyiimeli sfaleritlerde silisli i¢ tortulanma (i). Olgek cm.
Kiiciik bir sist pargasi etrafinda () sfalerit kristalinin biiyiimesi. I¢ tortulanma (beyaz-gri). Olcek mm.
Sfalerit catlaklarinda (gri) galenit kristalleri (beyaz). Parlatma, // Ni., yagda, sekil uzunlugu 2 mm.

Sfaleritlerin kenar zonlarinda kalkopirit ayrilimlari (list yarida gri noktalar) ve kismen limonite doniigen piritler
(alt yarida beyaz). Parlatma, // Ni., yagda, sekil genisligi 0.2 mm.

Kiriklar piritle (koyu gri) dolgulanan fahlerz (gri). Gang kuvars (siyah). Parlatma, // Ni., yagda, sekil uzunlugu
2 mm.

Dolomit kirik ve breglerinde sfalerit (Sf), galenit (gl) ile kalkozin (K). Olgek mm.
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