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Anahtar Kelimeler (zet: Bati Anadolu’da (Tiirkiye), Menderes Masifi ile [zmir-
Ankara Kenedi arasinda yer alan Bornova Flis Zonu (BFZ)

Planktonik Anatolid-Torid’lerin en bati béliimiine karsilik gelir. BFZ siddetli
foraminifer, sekilde deforme olmus Ge¢ Kretase-Paleosen yasli bir matriks ve
Maastrihtiyen, farkli kokene sahip bloklardan yapilidir. BFZ’'nin matriksi baskin
Ust Kretase, olarak fosil icermeyen flis tirii kayalardan (kumtasi-seyl
Biyostratigrafi, ardalanmasi1) yapilidir. Bu kirintililar, Bornova-Buca ilgeleri

Beytitepe Kiregtasl, (izmir) ve cevresinde yersel olarak, planktonik foraminifer iceren

Bornova Flis Zonu pelajik mikritik kirectasi ve kalkerli seyl mercekleri ve ara
diizeyleri  (Beytitepe Kirectasi) icerir. Buca llgesi'nin
kuzeybatisinda yer alan Gokdere Koyl ve cevresini igine alan
calisma alaninda yiizeyleyen Beytitepe Kire¢tasi’'na odaklanan bu
calisma ile istifin planktonik foraminifer biyostratigrafisi ve
mikrofasiyes 6zellikleri ilk kez tanimlanmistir. Gokdere alaninda
pelajik, laminali mikritik kirectasi istifi 360 metreye ulasir. Istif
boyunca planktonik foraminifer topluluklarinda Abathomphalus
mayaroensis, Contusotruncana contusa, Globotruncanita conica ve
Racemiguembelina fructicosa gibi tiirlerinin bulunmasi, bu
kayalarin tiimiiyle ge¢ Maastrihtiyen yash oldugunu gdosterir. Bu
veri, pelajik kirectaslarinin altinda ve istiinde yer alan flis tiird
tortullarin da ge¢ Maastrihtiyen yash olduguna isaret eder. Istifin
en list bolimlerinde, topluluklarda Globotruncana linneiana’nin
varligl, bu istiflerin yasinin en ge¢ Maastrihtiyen’e kadar
uzanmadigini gosterir.

Planktonic Foraminiferal Biostratigraphy and Microfacies
Characteristics of the Beytitepe Limestone (Bornova Flysch Zone)
in the Gokdere Area (Izmir, Western Turkey)

Keywords Abstract: The Bornova Flysch Zone (BFZ) located between the

Menderes Massif and the izmir-Ankara Suture in western Anatolia
Planktonic corresponds to the westernmost part of the Anatolide-Taurides.
foraminifera, The BFZ comprises intensely-sheared Upper Cretaceous-
Maastrichtian, Paleocene matrix and blocks of various origin. The matrix of the
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Foraminifer Biyostratigrafisi ve Litostratigrafisi

BFZ comprises mainly of unfossiliferous flysch-type rocks
(alternation of sandstones and shales). These clastics locally
include planktonic foraminifera-bearing pelagic micritic limestone
and calcareous shale lenses and interbeds (Beytitepe Limestone)
between Bornova-Buca and surroundings. This study focuses on
the Beytitepe Limestone cropping out in Gokdere village and
surroundings (NE of Buca) and deals with the planktonic
foraminiferal biostratigraphy and microfacies characteristics of
the succession. Thickness of the pelagic laminated micritic
limestone succession reaches up to 360 m in the Gokdere area.
Occurrences of Abathomphalus mayaroensis, Contusotruncana
contusa, Globotruncanita conica and Racemiguembelina fructicosa
within the planktonic foraminiferal assemblages through the
succession suggest a late Maastrichtian age for the rocks. This
data indicate that the age of the flysch-type rocks below and above
the limestones is late Maastrichtian as well. Presence of
Globotruncana linneiana in assemblages at top of the succession
shows that the age of the limestones does not extend into latest
Maastrichtian.

bilal.sari@deu.edu.tr

1. Giris

icerir  [4,11,12]. Kumtasi-camurtasi

[zmir ve cevresinde yiizeyleyen ve {zmir-
Ankara Zonu'nun en bati béliimiine
karsilik gelen Bornova Flis Zonu (BFZ),
Menderes Masifi ile izmir-Ankara Kenedi
arasinda, 50-90 km genisliginde ve
yaklasik 230 km uzunlugunda tektonik
bir zondur [1,2] (Sekil 1). Anatolid-Torid
Blogu'nun en bati ucunu olusturan bu
Zon, Eosen metamorfizmasindan
etkilenmemistir. Siddetli bir sekilde
deforme olmus bir matriks ve iginde
ylizen Mesozoyik yash kirectasi bloklari,
mafik volkanit, radyolarit ve
serpantinitlerden olusan zonun izmir ve
cevresinde ylizeyleyen boliimii ‘Bornova
Karmasigr’ olarak adlandirilmistir [3].
Boyu 20 km'ye ulasan platformdan
tiireme kirectasi bloklarinin yasi Triyas-
Geg Kretase arasinda degisir [1,3-10].

BFZ'nin matriksini baskin olarak, fosil
icermeyen flis tiiri tortullar (kumtasi-
camurtast  ardalanmasi) olusturur.
Onceki ¢aligmalara gore, bu kirintihlar
yersel olarak Kampaniyen-Erken
Paleosen (Daniyen) yasini isaret eden,
planktonik foraminiferli, kalkerli seyl ve
mikritik kirectas1 mercek ve aradizeyleri

ardalanmasi ile yanal ve disey gegisli
olarak bulunan kalkerli seyl ve mikritik
kirectaslart ¢ogunlukla Bornova ve
cevresinde (Kocagay deresi, Altindag
glineyi, Isiklar Koyl giineyi, Gokdere
Koyl vb.) yiizlek verir ve ilk kez [11]
tarafindan ‘Beytitepe Kirectasi’ olarak
adlandirnlmigtir. Irili ufakh mercek ve
arakatkilar seklinde yiizeyleyen (metre
boyutundan 200 metreye kadar) bu
karbonatli diizeyler BFZ'nin matriksini
yaslandirabilecek yegane fosil igeren
kayalardir. Bu nedenle havzanin agilma
ve kapanma yasi ve gecirdigi tektono-

stratigrafik evrim hakkinda o6nemli
paleontolojik  veriler sunar. Bu
ozellikleriyle bazi calismalarda
incelenmis olsalar da, bu istiflerde
dogrudan planktonik foraminiferlere
yonelik ayrintii  tek c¢alisma [13]

tarafindan yapilmistir. Gokdere, Isiklar
ve Kocagay alanlarinda yiirattigi
calismasinda [13] Beytitepe Kiregtasi’'nin
pelajik istiflerinde ge¢ Maastrihtiyen’den
en gec Paleosen’e kadar uzanan yaglar
elde etmis ve her li¢c alanda ylizeyleyen
istiflerin yaslarinin yeni bulgulara gore
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Sekil 1. Calisma alaninin yer bulduru haritasi, A) Bati Anadolu’'nun ana tektonik kusaklari
([49]'dan basitlestirilerek alinmistir), Calisma alani Torid-Anatolid’lerin en bati ucuna karsilik
gelen Bornova Flis Zonu icinde yer alir. B) izmir ve cevresinin jeoloji haritasi ([50]’den

basitlestirilerek alinmistir).

YAS LITOLOJi | LITOLOJi ACIKLAMASI KAYA BIRIMI
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Sekil 2. Bornova Flis Zonu'nun matriksinin, c¢alisma alani ve yakin c¢evresinde,
basitlestirilmis litostratigrafik kolon kesiti [13].
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revize edilmesi  gerektigini one
stirmistir. Pelajik istifin en kalin oldugu
Gokdere istifinin planktonik
foraminiferleri ve litostratigrafik
ozellikleri ise bugiine degin
calisilmamistir. Bu c¢alisma, Gokdere
istifinde yuzlekler veren Beytitepe
Kirectasi'nin  planktonik  foraminifer
biyostratigrafisini ve litostratigrafik
ozelliklerini konu edinir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alisma stratigrafik kesit 6l¢iimiine ve
kesitler boyunca sistematik 6rnek
derlemeye dayandirilmistir. Ornekleme
sikligt  kesitin  farkli  diizeylerinde
degismekle birlikte, ortalama olarak her
40-100 cm’de bir 6rnek alinmis, bazi
kesimlerde ornekleme araligi 30, 20
hatta 10 cm’ye dusiiriilmistiir. Laminali
mikritik kirectasi ve karbonat igerigi
fazla olan dayaniml kalkerli seyler gibi
sert litolojilerden planktonik foraminifer
ve fasiyes tanimlama amaciyla ince kesit
amaclh ornekler derlenmis, az karbonath
kalkerli seylerden ise yikama amacgh
ornekler derlenmistir. Gokdere istifi
boyunca ince kesit amag¢h 152 adet,
yikama Ornegi amach 35 adet Ornek

derlenmistir. Yikama orneklerine
standart hidrojen peroksit ydntemi
uygulanmis, ancak kayalarin az
karbonatli  bélimlerinin  dahi  iyi
tutturulmus  olmasit ve  kayalarin
cogunlukla asir1 makaslanmis olmasi
nedeniyle, saghkli tanimlama

yapilabilecek temiz tane foraminifer elde
edilememistir. Standart hidrojen peroksit
yonteminden istenen sonucun elde
edilememesinin ardindan, daha sert
kayalardan tane oOrnek elde etmekte
kullanilan asetik asit yontemi uygulanmis
[14], bu yontemle de iyi sonuglar
alilnamamustir. Ince kesitlerde, aksiyal
kesit ya da aksiyal kesite ¢ok yakin kesite
sahip planktonik foraminiferler secilmis

ve tanimlanmigtir. Ince  Kesitten
planktonik foraminifer tanimlama
yontemi olduk¢a eski bir ge¢cmise

sahiptir (Literatiir i¢in [13,15]’e bakiniz)

ve  tane planktonik  foraminifer
tanimlamalari ile olusturulan
biyozonasyona ¢ok yakin ¢oziiniirliik
sunmaktadir  [16]. Ince  kesitten
planktonik foraminifer tanimlamalarinda
kullanilan, kavkinin boyut ve sekli, spiral
ve ombilikal taraflarin icbilikeylik ve
disbiikeylik dereceleri, kavki duvarinin
kalinligy, localarin boyut, say1 ve dizilim
sekli, omuz ve diken gibi siis elemanlari
ve Kkarenlerin sayisi ve konumu gibi
onemli oOzellikler aksiyal ve aksiyale
yakin kesitlerde kolaylikla
taninabilmektedir [16,17]. ince
kesitlerden Ge¢ Kretase planktonik
foraminifer tanimlamalar1 yapilirken
[13,15-26]'dan yararlanilmistir.
Planktonik foraminiferlerin yaslarini
yorumlarken, son yillarda yapilan birgok
onemli calismada oldugu gibi [21-
24,27,28] tarafindan Onerilen zaman
cizelgesine gore diizenlenmis dagilim ve
biyozonasyondan yararlanilmistir.
Mikrofasiyes  tanimlamalarinda [29]
tarafindan degistirilmis [30]'un doku
agirhikli kirectasi siniflamasi
kullanilmistir.

3. Calisma Alaninmin Yeri

Calisma alani Tiirkiye’nin batisinda yer
alan Izmir ili'ne bagh Buca ilgesi'nin
dogusunda yer alir (Sekil 1,2,3).
Calismalar Buca ilgesi'nin yaklasik 5 km
KD’sinde yer alan Gokdere Kdyii ve yakin
cevresinde gerceklestirilmistir (Sekil 2,
3). Izmir L18-a2 ve Izmir L18-bl
paftalan i¢inde yer alan c¢alisma alani
giineybatida Gokdere Koyi'ni igine alir
ve kuzeyde Bornovali Tepe'ye kadar
uzanir (Sekil 2, 3).

4. Onceki Calismalar

Bu gline degin, BFZnin yasinj,
stratigrafik ve tektonik o6zelliklerini ve
gecirdigi  tektono-stratigrafik  evrimi
ortaya  koymaya  yonelik  6nemli
calismalar yapilmistir. Zonun karmasik
jeolojisi nedeniyle, bolgede yapilan ilk
calismalarda, kirectas1 kiitlelerinin ve
flisin yas1 ve stratigrafik iliskileri
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Sekil 3. Gokdere Koyt ve ¢evresinin jeoloji haritasi ([13]’den degistirilerek alinmistir).

konusunda birbirinden farkli sonuglar
elde edilmistir [11,12,31-40]. ilerleyen
yillarda BFZ'nin bloklarinin ve
matriksinin yas1 ve stratigrafik ve
tektonik iliskileri hakkinda daha ayrintili
veriler elde edilmistir [1-7,10,11,41-45].
[zmir ve cevresinde dogrudan Beytitepe
Kiregtasi'nin yasi hakkinda veriler iceren
calismalar olmakla birlikte, ilk saghkh
veriler [3] tarafindan elde edilmis,
planktonik foraminiferlere dayali
ayrintili tek calisma ise [13] tarafindan
gerceklestirilmistir.

5. Beytitepe Kirectasi’'nin Stratigrafisi
Onceki ¢alismalarda Bornova Karmasig
olarak da adlandirilan BFZ Bornova ve
Buca cevrelerinde karbonat arakatkilar
iceren flis tiirii kirintii bir matriks ve bu
matriks icinde ylizen c¢esitli boyda
kirectasi bloklarindan olusur (Sekil 4).
Calisma alaninda matriksi, [4] tarafindan
makaslanmis flis olarak adlandirilan
kumtasi-seyl  ardalanmasi,  Kocagay
Cakiltas1 olarak adlandirilan cakiltaslar
ve [11] tarafindan Beytitepe Kirectasi
olarak adlandirilan laminali mikritik
kirectaslar1 ve karbonat icerigi

degisen kalkerli seyler olusturur (Sekil
2). Matriks baskin olarak makaslanmis
flisten yapihidir. Laminali  mikritik
kirectaslar1 ve kalkerli seyller flis icinde
kalinliklar1 degisen mercekler seklinde
yer alirlar ve yanal ve diisey yonde flisi
olusturan kumtasi-seyl ardalanmasi ile
giriklikler sunarlar. Bu nedenle yanal
yonde kisa mesafelerde kalinlik degisimi
gosterirler. Calisma alaninda laminal
mikritik kirectaslarinin kumtasi-
camurtast ardalanmasi icinde incelip
kalinlasan bir mercek seklinde yer aldig:
ortaya ckmistir (Sekil 3). Calisma
alaninin gliney boliimiinde bu mercegin
Ovacik Tepe’den Gokdere Kdyti'ne dogru

devrik kanat ~ normal kanat
(Gokdere OSK-2) (Gokdere OSK-1)

N-227 N-150
X

Boliimsel Bouma istifleri iceren,

tabani aginmali kumtagsi katmanlari
Sekil 4. Gokdere OSK-1 ve Gokdere OSK-
2’nin o6l¢iildigl hat boyunca jeolojik yapiyi
gosteren basitlestirilmis enine kesit [13].
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kuzeybatiya egimli bir diizey seklinde
uzandig1 goriilir. [11]’in de belirttigi gibi
Gokdere Koyii'niin hemen kuzeyinde bu
diizey, devrik bir senklinal olusturur ve
irili ufakli merceklere dontiserek calisma
alaninin kuzeyinde yer alan Bornovali
Tepe’ye dogru incelerek uzanir (Sekil 3).
Bu jeolojik yap1  goz oniinde
bulundurularak, = Gokdere Koyl'niin
kuzeyinde istifin en kalin oldugu ve en iyi
gozlendigi hattan o6l¢ili stratigrafi kesiti
alinmistir. Giineybatida flis ile baslayan
istif, katmanlarin egim acilarinda belirgin
bir degisim olmadan kuzeybatiya dogru
laminali mikritik kirectaslari ile devam
eder ve en kuzeybatida yine flisle son
bulur (Sekil 3,4). Jeolojik haritalama
calismalar1 sonucunda bu alanda istifin
devrik oldugunun anlasilmasinin
ardindan, bu hat boyunca tiim laminal
mikritik kirectas: istifini kesen GD-KB
dogrultulu bir ol¢ilii stratigrafi kesiti
alinmistir. Kesit hatt1 boyunca 740 metre
kalinliginda bir kalinlik kesilmis, istifin
devrik olmasi nedeniyle giineydoguda
yer alan 370 metre kalinhigindaki ilk
bélim Gokdere OSK-1, kuzeybatida yer
alan 370 metre kalinhgindaki ikinci
boliim ise Gokdere OSK-2 seklinde
adlandirlmigtir. Istifin devrik oldugu
dikkate alindiginda bu iki Kkesitin
birbirinin eslenigi oldugu ve bu alanda
laminali mikritik Kkirectaslarinin 360
metrelik kalinliga ulastign goriiliir (Sekil
4). Beytitepe OSK’de kalinligin 220 metre
oldugu diistintldigiinde [13]
giineybatiya dogru kisa bir mesafede
(vaklastk 1 km) laminali mikritik
kirectaglarinin  kalinliginin 140 metre
arttigl goriiliir. Istifin normal kanadi
Gokdere OSK-1, devrik kanadi ise
Gokdere OSK-2 olarak adlandirilmis ve
her iki kesit boyunca yapilan
gozlemlerden elde edilen veriler asagida
ayrintilari ile verilmistir.

5.1. Gokdere 6lciilii stratigrafi kesiti-1
Gokdere OSK-1, Goékdere Koyii'niin
yaklasik 250 m KD’sinden baslayip KB
dogrultusu boyunca ol¢iilmustir (Sekil

3,4). Kesit Baslangic Koordinati:
0521583/4248281, Kesit Bitis
Koordinat1: 0521150/424875.

Gokdere OSK-1'de laminah mikritik

kirectaslari flis tiirii tortullar1 dereceli bir
dokanakla tizerler (Sekil 3,4,5). Laminali
mikritik kirectaslarinin 360 metrelik bir
istif sundugu Gokdere OSK-1 tabanda
kumtasi-seyl ardalanmasi ile baglar.
Boliimsel Bouma istifleri igeren kumtasi
katmalar1 (Sekil 5A) kaba kumtasi ile
baslayip iiste dogru ince kumtasina ve en
iistte dereceli olarak laminall
camurtaslarina  gecer. Katmanlarin
konumlan istifin bu kesimde normal
oldugunu gosterir. Flis tiiri tortullar tiste
dogru laminali mikritik kirectaslarina
gecer. Bu kesimde kumtaslarinin ve
laminali mikritik kirectaslarinin
dogrultu-egim degerleri (K56D/64KB)
birbirine yakindir (Sekil 3).

Istifin  karbonatca baskin  bélimii
tabanda 3,5 metre kalinligindaki laminali
killi kirecgtaslari ile baslar ve iiste dogru
gri-boz  renkli  laminali  mikritik
kirectaslarina gecer, bu kesimler alttaki
diizeylere oranla daha bol planktonik
foraminifer igerir. Istif boyunca baskin
litoloji laminali mikritik Kkirectaslari
olmakla birlikte, kalinlig1 degisen bircok
laminali killi kirectas1 diizeyi go6zlenir
(Sekil 5). Laminali mikritik kirectaslar:
bazi kesimlerde gecirdikleri
deformasyonun izlerini agik olarak
gosterirler (Sekil 5B). Bu deformasyon
kirectaslarinin tiim istif boyunca farkl
yogunluklarda olmak tizere yapraklanma
kazanmasina neden olmustur. Istifin baz
diizeylerinde yapraklanmanin oldukeca

ince oldugu goriilir (Sekil 5C).
Yapraklanma diizlemlerinin ilksel
laminalanmay1 kestigi, arazide

yuzleklerde ve ince kesitlerde seyrek de
olsa gozlenmektedir. Laminali mikritik
kirectaslari ve killi mikritik
kirectaslarinin rengi istif boyunca baskin
olarak gridir. Grinin yaninda, agik gri,
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Sekil 5. Gokdere OSK-1 boyunca cesitli diizeylere ait kaya tiirleri, A) Istifin tabaninda
gozlenen ve boéliimsel Bouma istifleri iceren kumtaslari. Koord:0521583/4248281, B)

Kivrimlar iceren laminali

mikritik

kirectaslarinin genel gorinimi.

Koord:0521549/4248453. istifin 174. metresi, C) ince laminah mikritik kiregtaglarinin
genel goriiniimii. Koord:0521460/4248586. stifin 290. metresi, D) Uguk yesilimsi gri renkli
laminali killi kiregtaslarinin genel gériinimii. Koord:0521455/4248638. Istifin 320. metresi.

pembemsi gri, uguk pembe ve uguk
yesilimsi gri gibi renklerin ardalanmasi
seklinde de renk sunarlar (Sekil 5B-D).
Kil iceriginin daha fazla oldugu diizeyler
mikritik diizeylere oranla daha az
planktonik foraminifer igerirler. Istif
boyunca iki farkli diizeyde ekinid kavki
parcalarina rastlanmustir. istifin 162. ve
215. metrelerinde gozlenen ekinidler
kayacla bitliinlesmislerdir ve o6zellikle
yapraklanma diizlemleri kavkilar1 da
kestiginden kayac icinden ¢ikarilamazlar.
Istif boyunca érneklerin ince kesitleri
incelendiginde baskin mikrofasiyesin
planktonik foraminiferli vaketasi oldugu
gorulir  (Sekil 6A,B).  Planktonik
foraminiferlerin daha seyrek oldugu
boliimler ise planktonik foraminiferli
karbonat c¢amurtasi mikrofasiyesi ile
temsil edilir. Baz1 diizeylerde her iki
mikrofasiyesi tek bir ornekte gormek
miimkiindiir.  Istif  boyunca ince
kesitlerde ¢ogunlukla basing ¢éziinmeleri
yaygindir, bu kesimlerde planktonik
foraminiferler de basing ¢éziinmesi

dizlemleri tarafindan Kkesilirler (Sekil
6C,D). Baz1 diizeyler ise bu tektonik
etkiden korunmuslardir ve basing
¢oziinmesi diizlemleri icermezler (Sekil
6A,B).

5.2. Gokdere olciilii stratigrafi kesiti-2

Gokdere OSK-2, Gokdere Koyii'niin
yaklastk 1 km kuzeybatisinda Gok
Dere’'nin dere yatagina yakin bir

noktadan baslar ve GD dogrultusu
boyunca o6l¢iilmiistir (Sekil 3,4). Kesit
Baslangi¢ Koordinatr:
0520803/4249093, Kesit Bitis
Koordinat1: 0521150/424875.

Gokdere OSK-2 tabanda flis ile baglar.
Flisi olusturan kumtasi katmanlar
incelendiginde, bu kesimde de, Gokdere
OSK-1 de oldugu gibi kumtasi
katmanlarinin bolimsel Bouma istifleri
icerdigi gorilir. Oturma yapilar1 igceren
katman yiizeylerinin iistte olmasi ve
katmanlarin alta dogru dereceli olarak
laminali camurtaslarina ge¢is sunmalari
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Sekil 6. Gokdere OSK-1 boyunca laminali mikritik kirectaslarina ait gesitli litofasiyesler, A,
B) Basing ¢dzlinmesinin etkisinden korunmus bol planktonik foraminifer iceren diizeylerin
mikroskop goriintiisii. Sirasiyla 6rnek no: N-111 ve N-120. C,D) Basing ¢oziinmesi (siyah
oklar) nedeniyle kesilmis planktonik foraminiferler. Sirasiyla 6rnek no: N-84 ve N-123.

(Sekil 7A,B) istifin bu boélimde devrik
oldugunun verileridir. Flisi Uzerleyen
laminali mikritik kirectaslarinin fasiyes
ozellikleri, kesit hattinin 50 metre
batisindaki yol yarmasinda agik olarak
gozlenir  (Sekil 7C-F). Istifin  bu
dizeylerinde kayaclarin birbirini kesen
yapraklanma diizlemleri icerdigi acik
olarak  gozlenir. Laminali mikritik
kiregtaslarinin  baskin  oldugu bu
diizeyler bol planktonik foraminifer
icerirler (Sekil 7E). Bu diizeylerde ayrica
seyrek de olsa ekinid pargalar1 da
gozlenir (Sekil 7F). Bu diizeyin disinda,
istif boyunca iki farkli ekinidli dizey
daha gozlenir. Bu diizeyler istifin 115-
125. metreleri arasina ve 235. metresine
kasilik gelir ve olduk¢ca bol miktarda
ekinid kavki parcasi icerir. Gokdere OSK-
1’de oldugu gibi Gokdere OSK-2’de de
ekinidler kayacla biitiinlesmislerdir ve
kaya¢ icinden cikarllamazlar. Istif
boyunca  o6rneklerin ince kesitleri
incelendiginde, istifin Gokdere 0SK-1’nin
eslenigi olmasi nedeniyle benzer

mikrofasiyesler = gozlenmektedir  ve
baskin mikrofasiyesin planktonik
foraminiferli vaketasi oldugu gorilir.
Planktonik foraminiferlerin daha seyrek
oldugu  bolimler ise  planktonik
foraminiferli karbonat camurtasi
mikrofasiyesi ile temsil edilir (Sekil 8A-
C). Istif boyunca yine ince kesitlerde
¢ogunlukla basin¢ ¢éziinmeleri yaygindir,
bu kesimlerde planktonik foraminiferler
de basing ¢oziinmesi  diizlemleri
tarafindan kesilirler (Sekil 8A-D). Arazi
calismalar1 sirasinda goriilmedigi halde
bazi diizeylerin ince kesitlerinde ekinid
kavki pargalar1 goézlenmektedir (Sekil
8D).

6. Istifin Planktonik Foraminifer
Biyostratigrafisi

Her iki OSK’de bol planktonik foraminifer
iceren diizeyler olsa da seyrek ve ortag
planktonik foraminiferli diizeyler daha
baskindir (Sekil 9,10). Baz1 diizeylerden
alinan orneklerde ise hemen hemen hig
planktonik foraminifer gozlenmemekte-
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Sekil 7. Gokdere OSK-2 boyunca cesitli diizeylere ait kaya tiirleri, A,B) Istifin tabaninda yer
alan flisin yakindan goriiniimii. B6liimsel Bouma istifleri igeren kumtasi katmanlar1 devrik
konumdadir. Koord:0520803/4249175, C,D). Laminali mikritik kirectaslarinin genel
goriiniimii. Koord:0520815/4248786. istifin 22. metresi, E) laminal mikritik kirectaslarinin
yakindan goriiniimii. Planktonik foraminiferler gri noktalar seklinde ¢iplak gozle segilebilir,
F) Laminali mikritik kirectaslarinda gozlenen ekinid kavki pargasi (beyaz ok). Koord:

0520815/4248786. istifin 20. metresi.

dir. Gékdere OSK-1'de istifin 200 metre
kalinligindaki alt boliimiinde planktonik
foraminiferler bagil olarak daha boldur.
Ust  boliimlerde  ise  planktonik
foraminiferler belirgin bir sekilde
seyreklesir (Sekil 9). Gokdere OSK-2'de
de bu durum, daha az belirgin olmakla
birlikte gozlenebilir (Sekil 10). istifin
yogun basing ¢oziinmesi diizlemleri
icermesi foraminifer tanimlamalarim
¢ogu durumda zorlastiran bir etkendir.
Her iki OSK'nin de aymi stratigrafik
diizeyi kesmesi nedeniyle OSKler
boyunca tanimlanan planktonik

foraminifer  topluluklarinin ~ benzer
oldugu goriilir (Sekil 9,10). Gokdere
OSK-1 ve Gokdere OSK-2'de A.

mayaroensis, C. contusa, C. fornicata, C.
patelliformis, C. cf. plicata, C. plummerae,
C. walfischensis, Ga. cf. gansseri, G. arca, G.
arca-orientalis, G. bulloides, G. dupeublei,
G. esnehensis, G. falsostuarti, G. hilli, G.
linneiana, G. mariei, G. orientalis, G.
ventricosa, Gl. havanensis, Gl. petaloidea,
Gt. angulata, Gt. conica, Gt. elevata, Gt.
insignis, Gt. pettersi, Gt. stuarti, Gt
stuartiformis, R. fructicosa, Ra.
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Sekil 8. Gokdere OSK-2 boyunca laminal mikritik kirectaslarina ait cesitli litofasiyesler,
AB,C) Seyrek planktonik foraminiferli karbonat ¢amurtasi mikrofasiyesleri. Planktonik
foraminiferler basing ¢6ziinmesi (siyah oklar) nedeniyle kesilmis. Sirasiyla 6rnek no: N-154,
N-168 ve N-217, D) Ekinid kavki parcal yiizertas mikrofasiyesi. Ornek no: N-214.

subspinosa, Ru. milamensis, Ru. pennyi, Ru.
rugosa, ve Gublerina sp.'den olusan
planktonik  foraminifer  topluluklar
gozlenmektedir (Sekil 9,10). Ayrica,
topluluga cesitli diizeylerde
tanimlanamayan iki sirali ve ¢ok siral
heterohelisidler eslik eder. Bu
topluluklar i¢inde seyrek de olsa, her iki
OSK’de de istifin en altindan itibaren iist
bolimlere kadar A. mayaroensis’in
varligl, Beytitepe OSK’de oldugu gibi [13]
Gokdere OSK'lerinde Kesilen laminali
mikritik kirectaslarinin tiimiiyle geg
Maastrihtiyen yasimm isaret eden A.
mayaroensis biyozonu i¢inde oldugunu
kanitlar ~ (Sekil 12) [13,15-20,22-
26,28,46,47]. Topluluk icinde g6zlenen C.
contusa ve R. fructicosa tlrleri de geg
Maastrihtiyen’in alt boliimlerine karsilik
gelen C. contusa-R. fructicosa biyozonunu
isaret eden diger ge¢ Maastrihtiyen
formlaridirlar (Sekil 12)
[20,22,24,47,48]. Gt. conica da yaygin
olarak ge¢c Maastrihtiyen’de gozlenen bir
taksondur. Diger yandan, G. linneiana'nin
her iki OSK’de de istifin en iist boliimle-

rinde gozlenmesi (N-148 ve N-149 nolu

ornekler) istifin yasinin en geg
Maastrihtiyen’e  kadar  uzanmadigini
gosterir  (Sekil 9,10,12). Planktonik

foraminiferlerin 6rneklere gore dagilimi
icin Sekil 9 ve 10’a, tanimlanan formlarin
mikroskop gorintiileri i¢in Sekil 13’e
bakiniz.

Gokdere istiflerinde gozlenen planktonik
foraminifer topluluklari, klasik pelajik
Tetis istiflerinde gozlenen topluluklarla
benzer olmakla birlikte [24,47] baz
taksonlarin istiflerde bulunmasi klasik
stratigrafik dagilimlara uymamaktadir.
Ornegin Gt. elevata Kampaniyen formu
olarak bilinir ve Maastrihtiyen yash
tortullarda gozlenmez [24,47]. Bu
calismada, Gokdere OSK-1'de N-99, N-
104 ve N-110 nolu orneklerde, Gokdere
OSK-2’de de N-204 nolu 6rnekte, son
turun son locasinin iriligi, spiral tarafta
merkezde yer alan konik yapisi ve tek
karenli loca kenar agilarinin dik olusuyla
tipik Gt. elevata ozellikleri gosteren
formlar tammmlanmistir (Sekil 13P1, R1).
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Sekil 9. Gokdere OSK-1’de planktonik foraminiferlerin stratigrafik dagilimi.
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Sekil 10. Gokdere OSK-2’de planktonik foraminiferlerin stratigrafik dagilim.
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Bu formlarin daha yash diizeylerden
tasindigina dair herhangi bir veri
gozlenmez. Daha alt diizeylerde A.
mayaronesis’in gézlenmesi Gt. elevata’nin
gec Maastrihtiyen yash bir istif icinde yer
aldigin gosterir (Sekil 9,10,12). Bu veri,
Gt. elevata’'min stratigrafik dagiliminin
tartisihirken daha dikkatli olunmasi
gerektigini gosterir.

LITOLOJi

ince laminali mikritik kiregtaslari

g laminali killi mikritik kirectag
B laminali gamurlu mikritik Kiregtas:
flis tlirti kumtasi-camurtasi

= ardalanmasi (kumtasi katmanlarinin
tabani aginmalidir ve boliimsel
Bouma istifleri igerirler)

FOSIL
& Ekinid kavki pargasi
@3 Bol ekinid kavki pargasi

Fosil bulunuslari

e Taksonun varhigi
® Taksonun bagil bollugu
o Taksonun kuskulu varhig: (=cf.)

Sekil 11. Olgiilii stratigrafi kesitleri igin
litoloji ve fosil agiklamalart.

Zo ) PLANKTONIK SECILMIS
== [DEVIR| YAS| FORAMINIFER TAKSONLARA AIT
5 BIYOZONLARI BIYOOLAYLAR
66 Pl hantkeninoides T
67- Ps. hariaensis
Se
681 =<=| A mayaroensis
2 T
S
691 3 ————6918 41T
2] < R. fructicosa
03| |=E T il 70.14 444
= 2
71 2| F Ps. palpebra
sl ©
724 B|- 71.75
© Ga. gansseri
T T A 1
731 < . @2
‘= 8| G aegyptiaca i s 3
2 (| S R = S
" = 3585t
< Gl. havanensis | £ =538
754 3] SSC8 S
SE8Z S8
e E
764 Ra. calcarata SEEXT <GS
L ilk ortaya ¢ikis T yokolus
Sekil 12. Ge¢ Kretase planktonik

foraminifer biyozonlar1 ve bu c¢alismada
tanimlanan baz stratigrafik agidan 6nemli
taksonlarin biyoolaylar (ilk ortaya ¢ikis ve
yok olus). Sayisal yaslar, yaslar, biyozonlar
ve stratigrafik agidan énemli taksonlarin
ilk ve son goriiniisleri [53] ve [54]'den
alinmistir.

Bu c¢alisma aym zamanda, 6zellikle
planktonik foraminifer bakimindan fakir
diizeylerin de oldugu bu tip kalin
istiflerde sik 6rnek aliminin istiflerin
daha saglikli olarak yaslandirilmasi
acisindan oldukg¢a 6nemli oldugunu da
gostermistir. Nitekim, kesit hattinin
yaklasik 1 km KD’sinden [4] tarafindan
Olciilen kesitten elde edilen planktonik
foraminiferlere gore istifin Kampaniyen-
Maastrihtiyen yash oldugu belirtilmistir.

Ayn1 istifin  bu c¢alisma ile geg¢
Maastrihtiyen yash  oldugu ortaya
konuldugu diistintildiigiinde, bu
durumun,  o6rneklemenin  seyrekligi
nedeniyle, ozellikle istifin alt
béliimlerinde gec Maastrihtiyen
formlarinin saptanamamasindan
kaynaklandigin gostermektedir.
Topluluklar icinde karenli

globotruncanidlerin (K-secilim) bollugu
bagil olarak derin pelajik bir ortami
isaret eder. Cilinkii, bu tip iri, kalin
kavkil, karmasik morfotiplerin agik
okyanuslarda deniz seviyesindeki
yukselme dénemlerinde bollastig1
bilinmektedir [21,49,50].

7. Tartisma ve Sonug¢

Bu c¢alisma ile Gokdere istifinde
yuzeyleyen  Beytitepe  Kiregtasinin
planktonik foraminifer biyostratigrafisi
ve istifin mikrofasiyes o6zellikleri ilk kez
ortaya konulmustur. 720 metrelik
kalinliga ulasan kiregtas istifi, 360 metre
kalinligindaki diizeyin devrik senklinal
olusturacak sekilde katlanmasiyla
olusmustur. Istifi olusturan laminal
mikritik kirectaslarinda laminalanmay:
da kesen yaygin yapraklanma diizlemleri
gozlenmektedir. Planktonik foraminiferli
vaketas1 mikrofasiyesinin baskin oldugu
istifte karbonat ¢amurtasi mikrofasiyesi
de gozlenmektedir. Planktonik
foraminiferlerin bollugu érnekten érnege
degismekle birlikte c¢ogunlukla ortag
bollukta gozlenirler. Istifin tabanindan
itibaren tliim istif boyunca seyrek de olsa
A. mayaroensis'in  gozlenmesi  tiim
kirectasi istifinin ge¢ Maastrihtiyen yash
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Sekil 13. Gokdere istifinde tanimlanan planktonik foraminiferlerin ince kesit goriintiileri.
Tiir adin1 takip eden rakam (N-90 gibi) 6rnek numarasina karsiik gelir. A) A. cf.
mayaroensis, N-79, B,C) A. mayaroensis, N-90, N-92, C,D) C. contusa, N-84, N-123, E) C. cf.
contusa, N-82, F,G) C. fornicata, N-96, N-116, H) C. cf. patelliformis, N-90, I) C. patelliformis,
N-102, I) C. plummerae, N-130, J,K,LM) C. walfischensis, N-123, N-91, N-90, N-91, N) Ga. cf.
gansseri, N-95, 0,0,P,R) G. arca, N-92, N-92, N-120, N-88, S) G. arca-orientalis, N-104.

A.  mayaroensis biyozonuna Kkarsilik
geldigini gosterir. Planktonik foraminifer
topluluklarinda goézlenen C. contusa, Gt.

conica ve R. fructicosa diger geg
Maastrihtiyen yash taksonlardir.
Planktonik  foraminifer  topluluklarn

icinde 6zellikle istifin list béliimlerinde G.
linneiana’'nin gdzlenmesi istifin yasinin
en gec Maastrihtiyen’e kadar
uzanmadigini isaret eder. Boylece, [4]
tarafindan =~ Kampaniyen-Maastrihtiyen
yasl oldugu belirtilen istifin yasinin geg
Maastrihtiyen oldugu ve revize edilmesi
gerektigi ortaya ¢ikmistir. Elde edilen yas
verisi pelajik kiregtaslarinin altinda ve
iistiinde gozlenen flis tiiri kirintililarin
yasinin da ge¢ Maastrihtiyen oldugunu
belgelemesi acisindan onemlidir.
Planktonik foraminifer topluluklarinda
K-secilim olarak nitelendirilen karmasik
morfotiplerin baskinlg, ¢okelimin agik

denizde oldugunu gosterir. Gokdere istifi
boyunca ¢esitli diizeylerde Kampaniyen
formu olarak bilinen Gt elevata'nin
gozlenmesi, taksonun ge¢ Maastrihtiyen
yash tortullarda da bulundugunu ve
stratigrafik dagiliminin kiiresel olgekte
gozden gecirilmesi gerektigini gosterir.

Tesekkiir

Arazi ¢alismalar1 102Y062 nolu Tiibitak
ve 2009.KB.FEN.064 nolu BAP projeleri
tarafindan desteklenmistir. Arazi
calismalarinin  bir boélimiine katilan
Taner Korkmaz ve Omer Ilgin’a tesekkiir
ederim. Makalenin ilk versiyonunu
degerlendiren isimsiz iki hakeme degerli
elestiri ve katkilar1 nedeniyle ve dergi
editorii Tolga Gonencg’e tesekkiir ederim.
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Sekil 13-Devam. Gokdere istifinde tanimlanan planktonik foraminiferlerin ince kesit
goriintiileri. Tir adini takip eden rakam (N-90 gibi) 6rnek numarasina karsilik gelir.

S,T) G. bulloides, N-120, N-206, U,U,V) G. dupeublei, N-111, N-130, N-97, Y,Z) G. esnehensis, N-
121, N-191, A1,B1,C1) G. falsostuarti, N-117, N-94, N-193, C1,D1,E1) G. hilli, N-85, N-211, N-
119, F1,G1,H1) G. linneiana, N-102, N-91, N-212, 11) G. mariei, N-121, il) G. orientalis, N-127,
J1,K1) G. ventricosa, N-112, N-189, L1,M1,N1) Gl havanensis, N-102, N-121, N-206, 01) GL
petaloidea, N-211, 01) Gt. cf. conica, N-111, P1) Gt. cf. elevata, N-104, R1) Gt. elevata, N-99,
S1) Gt insignis, N-96, S1,T1) Gt. pettersi, N-101, N-80, U1) Gt. stuarti, N-92, U1) Gt
stuartiformis, N-113, V1,Y1,Z1) Ru. milamensis, N-202, N-213, N-189, A2,B2) Ru. rugosa, N-
113,N-107.
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