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tektonik olarak aktif bir bolge olan Saros Kérfezinde yapilmistir.
Bu calismanin amaci kdrfezin dogu kismindaki ¢okel birimlerinin
karakterini ve dagilimimi1 sismik stratigrafik prensiplerle
belirlemektir. Daha o6nceki ¢alismalarda korfezin i¢ kismim
karakterize eden yeterli derecede veri seti bulunmadigindan
calisma alaninin depolanma  o6zellikleri ayrintili  olarak
belirlenememistir. Bu amagla kérfezde 15 giinliik deniz calismasi
stiresince yaklasik 300 km sismik veri toplanmistir. Toplanan bu
veriler sismik stratigrafik yorumlanmistir. Calisma sahasinda igsel
yansima farkliliklar1 ve depolanma unsurlarina goére 5 sismik
yansima birimi tanimlanmis ve Ula, Ulb, Ulc, Uld, U2 olarak
isimlendirilmistir. Kérfezin ¢6kel depolanmasini kontrol eden ana
faktoriin Kuzey Anadolu Fay Zonu oldugu ve g¢alisma sahasinin
kuzeyinin son diisiik deniz seviyesi boyunca nehirsel etkilere
maruz kaldigi buna karsin giineyin asinim alant oldugu
belirlenmistir.

Determination of the Holocene sedimentery succession of the eastern
part of the gulf of Saros by high resolution seismic
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Abstract: This study was held on the Gulf of Saros, which located

North Anatolian Fault on the North Anatolian Fault Zone, is a tectonically active region.
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The aim of this study to present the character and distrubition of
the sedimentary deposits at the eastern part of the Gulf of Saros
by using seismic stratigraphical methods. Previous studies that
characterize the interior of the gulf were not present sufficient
data to determine the character of the sedimatery deposits of the
inner part of the gulf. About 300 km seismic data were acquired
by small boat at the inner side of the gulf during the 15- day. The
data were interpreted in the sense of seismic stratigraphical
properties of the gulf. 5 units were defined according to internal
reflection differences and depositional conditions and named as
Ula, Ulb, Ulc, Uld, U2. The main factor of the gulf, which controls
depositional system, is North Anatolian Fault Zone. The northern
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shelf of the bay was affected by the rivers during the high-stand to
low-stand period whereas the southern shelf was aerially

exposed.

*Denizhan Vardar: denizhan@istanbul.edu.tr

1. Giris

Saros Korfezi, kuzeydogu Ege Denizi'nde
Kuzey Anadolu Fay Zonu (KAFZ)
iizerinde olusmus KD-GB yonli bir
korfezdir (Sekil 1a). Saros Korfezi; batida
Kuzey Ege Cukuru (Sekil 1a), doguda ise
Marmara Denizi derin basenlerinin
devaminda yer alir. Kuzey Ege ve
Marmara Denizi’'nde; bat1 Anadolu’nun K-
G yonli genisleme tektonigi ile sag yanal
KAFZ'nun etkisinde bir¢cok basen
acmistir (Sekil 1a). Saros Korfezi de bu
cukurlarin devami olarak olusmustur.
Cagatay vd. [5] ve Tiiysiiz vd. [16]e gore
korfez, buzul sonrasi transgresyon
sonrasinda gelismistir. Korfezin temel
stratigrafik o6zellikleri ise temel iizerine
depolanan Kuvaterner birimlerdir. Saros
Korfezinde yapilan calismalar genellikle
korfezin yapisal ozelliklerine
odaklanmistir [3, 5, 6, 8, 10, 12-14, 16,
17, 19]. Buna karsin korfezin yakin
gecmis sedimantolojisi ve depolanma
unsurlart hakkinda yapilan c¢alismalar
sinirhdir. En ayrintihlart Cagatay vd. [4,
5]de  yapimistir. Bu c¢alismalarda
korfezin genel ¢okel birimleri; sismik
yansima  verileri, Kkarotlar, yilizey
ornekleri ~ve  bunlarin  analizleri
yardimiyla sunulmustur. Calismalara
gore, korfezin ¢okel dolgusu birbirinden
acisal uyumsuzlukla ayrilan Kuvaterner
ve Miyosen yash istiflerden olusmustur
[5]. Bu c¢okel istiflerinin; deniz
tabanindan asagiya dogru “Birim 1, Birim
2 ve Birim 3” olarak adlandirdiklan ii¢
sismo-stratigrafik birimden olustugunu
belirtmislerdir. Birim 1’in zayif ve paralel
i¢c yansimalara sahip oldugunu, yesil ve
gri renkli, kum ve kavki ara-tabakalari
iceren kumlu ve killi ¢amurdan

olustugunu soylemisler ve Holosen
transgresyonu ile  baslayan deniz
seviyesinin yiiksek oldugu zamana ait
cokelleri temsil ettigini belirtmislerdir.
Birim 2’nin sigmoid veya oblik i¢
yansimalarla denize dogru ilerleyen
(progradational) 6zellige sahip oldugunu
ve toplap/bottomlap kesilmeler ile
sonlandigini goéstermisledir. Self-yamag
sinirinda birimin foreset-topset geg¢isinin
90-120 m su derinliginde bulundugunu
ve deniz seviyesinin diisiik oldugu
siirecte ilerleyen delta istifi olarak
cokeldigi belirtmisledir. Bu birimin
yasinin  Ust seviyesinden aldiklar
orneklerde yaptiklari 14C
yaslandirmasina  gore 16-11  ky
bulmuslardir. Birim 3’ Kuvaterner
istifinin tabanim olusturdugu
belirtmisler ve downlap kesilmelerle
gosteren paralel yan-paralel i¢ sismik
yansiticilar ile tanimlamigladir.

Calisma alaninda bu zamana Kkadar
yapilan ¢alismalara temel olmus sismik
kesitler smirli sayidadir. Bu veriler
genellikle korfezin Ege Denizi ¢ikisinda
yaygin olup korfezin i¢ kismin
karakterize eden sadece li¢ sismik kesit
vardir [3, 5, 13, 16, 17, 19]. Simirh
sayidaki verilerden dolay1 koérfezin ig
kesimi yeterli ayrintida
belirlenememistir. Bu ¢alisma; korfezin i¢
kismindaki ¢okel birimlerinin karakterini

ve dagilmimi  sismik  stratigrafik
prensiplerle belirlemek amaciyla
yapilmistir. Bu amacla yeni yiksek

¢ozliniirliiklic CHIRP kaynakli s1g sismik
veriler 2016 Mayis ayinda 15 giinliik bir
deniz ¢alismasi ile toplanmistir (Sekil
1b).
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Sekil 1. a) Saroz Kérfezi ve Tiirkiye genellestirilmis yapisal 6zellikleri b) Calisma sahas1 genel
jeoloji haritas1 (Ustadmer vd. 2008) ve sismik profiller, KAFZ (Kuzey Anadolu Zonu), DAF (Dogu
Anadolu Fay1), ODF (Olii Deniz Fay1)KAFKK (Kuzey Anadolu Fay1 Kuzey Kolu)

1.1.Kara Jeolojisi

Saros Kkorfezini c¢evreleyen kara alani
stratigrafisindeki en baskin birim Erken
Eosen ve geng ¢okel volkanik
dizilimleridir (Sekillb). Stratigrafinin
Tersiyer-Kuvaterner boliimiinde tektonik
olaylarin zamanini, erozyon ve ¢okme
periyodlarini kapsayan 4 ana
uyumsuzluk bulunmaktadir [5, 14, 15].
Bu uyumsuzluklar orta Eosen, gec
Miyosen, Pliyosen ve Kuvaterner yash

dizilimlerin
Eosen-Oligosen
Gelibolu ve

temellerini  olustururlar.

birimler siras1 ile
Trakya yarimmadalarinin
kuzey ve giiney kiyilarinda
ylzeylenmistir (Sekil 1b). Uyumsuz
olarak orten Ge¢ Miyosen birimler
Canakkale Bogazi boyunda Gelibolu ve
Biga yarimadalar1 boyunca ve Saroz
Korfezinin  kuzey kiyllarinin  Enez
kasabast ve Tirk-Yunan sinirinda
ylzeylenmislerdir. Ge¢ Miyosen c¢okel
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sekanslar, Trakya ve Gelibolu
yarimadalarinda baz fasiyes farkhliklari
gostermektedir [14-16]. Sekans Gelibolu
yarimadasinda baslangi¢ olarak nehirsel
sonra golsel birim olarak depolanmis,
ayni zaman araliginda Trakya
yarimadasinda denizel birim olarak
depolanmistir  [14]. Ge¢  Miyosen
sekansin  lizerindeki yukar1 dogru
kabalasan klastik depolar Pliyosen-
Kuvaterner yashdir [14, 16, 18].
Kuvaterner denizel ve nehirsel taracalar
ve modern nehir kaynakli aliivyal
depolar c¢alisma  sahasinin  giincel
jeolojisini olusturur.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢alismada kullanilan sismik kesitler 2-
8 kHz band araliginda CHIRP sinyaller
ireten BATHY 2010P mihendislik
sismigi  sistemi  kullanilarak elde
edilmistir. Kérfezin genel morfolojisine
gore hatlar KKB-GGD ve BGB-DKD olarak
belirlenmistir. Teknenin hizi hava
kosularina bagh olarak 4 - 4.5 knotta
tutulmustur. Konum bilgisi Magellan
Proflex 500 scientific GPS ile verilerin
baslhigina (header) es zamanli olarak
sismik sistem iizerinden kaydedilmistir.
20 uydudan konum bilgisini es zamanh
alan sistemin hata pay1 # 1 m’dir. Elde
edilen odc uzantili veriler sistemin kendi
programinda SEG-Y formatina gevrilmis,

verilere kogeo seismic toolkit (v.
2.7)programi kullanilarak filtreleme ve
genlik kazanimi uygulanmistir. Veri
yorumlanmasi, kalinhik ve derinlik
haritalar1 Kingdom Suite (Seismic Micro
Technology)  programi  kullanilarak
yapilmistir. Kara topografya verileri
Aster 2 verileri ile olusturulmustur.
Zaman (ms)-derinlik (m) dontsiimleri,
deniz suyu ve yakin yiizey cokelleri i¢cin
1500 m/s [1] kullanilarak yapilmistir.

3. Bulgular

3.1. Deniz tabani1 morfolojisi

KD-GB yonlii bir koérfez olan Saros
Korfezi, batiya dogru genisleyerek (>645
m) derinlesmektedir [17] (Sekil 2a).
Korfezin dogusundan giren Ganos fayi
(Sekil 1b) korfezin giineye yakin kismini
keserek batiya dogru derinlesen bir vadi
yapist olusturmustur (Sekil 2a). Bu vadi
yapisi korfezi iki kisma ayrilmistir (Sekil
2a). 1-2° olan vadi duvar egimi Mecidiye

onlerinde  artarak  10-12.5° lere
ulagsmaktadir  (Sekil 2b). Mecidiye
onlerine kadar 0.5 egimle artan

derinlige sahip vadi bu noktadan sonra
aniden artarak 7.50 (Sekil 2b) egime
ulasmis buna bagh olarak 100-150 m
(Sekil 2a, 2b) olan deniz tabani derinligi
250 m’leri bulmustur.
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Sekil 2. a) Calisma sahasi sismik verilerinden olusturulan deniz tabani derinlik haritasi1 b) Deniz

tabani egim haritasi

Sismik Stratigrafi

Calisma sahasindaki tiim sismik veriler
stratigrafik anlamda incelenmis;
kesilmeler, i¢sel yansima tipleri ve
geometrik unsurlara goére birimler
gruplandirilmistir (Sekil 3, 4a).

Saros Korfezindeki ¢okel depolanma
sismik stratigrafik olarak iki ana birim
(Ul ve U2) olarak smiflandirlabilir.

Bunlardan alttaki akustik temel olarak
nitelendirebilecegimiz U2 birimi daha
onceki calismalara gore Miyosen yash
olarak belirlenen birimdir [5]. Ustteki
sekans U1, Kuvaterner olarak
nitelendirilmistir. =~ Miyosen  temelle
Kuvaterner birimler arasinda bu iki
sistemi aywran uyumsuzluk yiizeyi
belirlenmistir.
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Birim Tanimi Sismik Yansima

Dusuk genlikli, paralel, yari
paralel i¢c yansima. Deniz
Ula | seviyesi yiikselimiyle iligkilidir.
Morfolojiyle uyumlu birikim.

Yuksek genlikli yansima, kérfez
vadisi ve kanyonunda

U1b | gézlenmektedir. Maksimum
kalinlik 25 m. Sari ¢izgi birimin
Ust ylzeyini gosterir.

Sigmoid, ilerleyen yansima,
Korfezin kuzey kesiminde

Lite vadiyle gézlenmektedir.

Yuksek genlikli kaotik yansima.
U1d | Yakin kiyi alanlarinda ki kumul
birikim yansimasi, U1b ile es
zamanli olugum. Sari gizgi
birimin st ylzeyini gosterir.

Eski kiy1 ¢izgisi yansimasi, -75
m.

Birim sonlanmasi, -50 m’lerde.

Sekil 3. Calisma sahasinda belirlenen sismik birimlerin ve yapilarin yansimalari ve tanimlar.
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Sekil 4a) Calisma sahasi genellestirilmis sismik stratigrafisine 6rnek kesitin yorumlu ve
yorumsuz hali b) Ulc'nin ilerleyen i¢sel yansima (progradational) karakterinin topset/foreset
gecislerini gosteren kesitin yakinlastirilmis hali, kesite yakin yerden daha dnceki ¢alismalarda
alinmis karot 9 litolojisi [3] ve sismik birimlerle iliskisi. Kesit ve karotun yeri sekil 1b’'de

verilmistir.

U1 birimi sismik stratigrafik olarak alt
birimlere ayrildiginda 4 alt birim
tanimlanmaktadir. Bu birimleri Ula, Ul
b, Ulc ve Uld (Sekil 3, 4, 5a, 5b, 5c )
olarak isimlendirmistir. Birim Ula diisiik
genlikli paralel ve yar1 paralel igsel
yansima karakterine sahiptir. Calisma
sahasinin biitiiniinde bulunan bu birim
(Sekil 6), tim birimlerin stiini
ortmektedir. Birimin ¢alisma sahasindaki
taban derinligi -75 m’lerdedir. Yiiksek
genlikli icsel yansimaya sahip Ulb birimi
sadece fay kontrolii ile olusmus vadinin
icerisinde gozlenmektedir (Sekil 6).
Vadinin derinlesmesi ile iligkili olarak
birim kalinlagsmakta (Sekil 6) ve 25 m’leri
bulmaktadir. Birim ¢alisma sahasinda -
120 m ve -75 m derinlikler arasinda
gozlenmektedir (Sekil 6).

Vadinin kuzeyinde gozlenen ve sigmoid
ilerleyen yansimaya sahip Ulc, calisma
sahasinda 20 m kalinhiga ulagmaktadir
(Sekil 6). Topset-foreset gecisler 111 ms
(~83 m) - 131 ms(~100 m) (Sekil 4b)

arasindadir. Uld korfezin kuzey kiyisina
yakin alanlarda olup ytksek genlikli
kaotik i¢csel yansimaya sahiptir (Sekil 3-
4a). Korfezde eski kiyi izleri (Sekil 3) -75
m’lerde  belirlenmistir.  Ayrica fay
kontrollii vadi icerisinde (Sekil 3) Ula
kesilmesi -50 m’lerdedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Korfezin depolanma unsurlari géz dniine
alindiginda, korfez stratigrafik olarak iki
farkli boliime ayrilmaktadir. Koérfezin
dogusundan denizel alana giren fay
sistemi vadi olusturarak (Sekil 2a)
calisma sahasinda iki fakli depolanma
sistemine neden olmustur. Korfezin
giiney kisminin stratigrafisi genel olarak
Miyosen temel iizerine depolanan son
transgresyon birikimi olan Ula’dir.
Korfezin kuzey kisminda ise nehirsel
etkenler devreye girmekte ve bu alanda
kalinlig1 20 m’yi bulan sigmoid yansima
karakterli Ulc ve lowstand déneminde
calisma  sahasinin  denizle  ortiilii
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bolimlerinde (vadi igerisi ve kenarlar1) igeren Ulb gézlenmektedir.

biriken denizel ve nehirsel malzeme
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Sekil 5. Calisma sahasinda toplanan sismik kesitlerden drnekler ve sismik stratigrafik yorumlari
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Sekil 6) Ula, Ulb, Ulc sismik birimlerinin depolanmaya basladig1 ve sonlandig1 olasi
deniz seviyeleri, calisma sahasindaki dagilimlari, kiiresel deniz seviyesi degisim
egrileri (Fairbanks, 1989, Bard vd., 1990; Hiscott vd., 2008]) ile yas iliskisi ve sekans
sinir1 derinlik haritasi.
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Saroz Koérfezinin vadiyle siirlanan iki
farkl boélimiindeki depolanma
ozelliklerindeki farklilik, dolayli yonden
fayin yanal hareketini desteklemektedir.
Ulc c¢alisma sahasinin ortalarina dogru
genis bir alan kaplamaktadir (Sekil 6).
Bu alanda Ulc’yi olusturan malzemenin
kaynag1 olan nehrin, asinim unsuru olan
kanal yapilar (Sekil 6) gézlenmektedir.
Ek olarak Ulcnin es zamanh
depolanmasi olan kumul depolanmasi
Uld, sismik Kkesitlerin kuzeyinde
gorilmektedir (Sekil 4 a).

Ulc “topset-foreset” gecis
derinliklerinin (~83 m- ~100 m) (Sekil
4b) Cagatay vd. [5]'e gore farkh
olmasinin nedeni yiiksek ihtimal
korfezin giincelde halen aktivitesini
koruyan tektonizmasindan
kaynaklanmaktadir [5, 8, 17-19]. Deniz
seviyesi degisim egrisi ile Ulc’nin gecis
derinlikleri gz oniine alindiginda, Ulc
biriminin giiniimiizden 6nce 12.9 bin y1l
ile 11.9 bin yil arasinda biriktigi
belirlenmistir  (Sekil 6). Ulb’nin
baslangi¢ ve kesilme derinlikleri (-120, -
75 m) deniz seviyesi degisim egrileri ile
iliskilendirildiginde (Sekil 6) birikimin
glinimiizden 11.8 bin yil o6nce
sonlandig1 ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 6).
Korfezde -75 m’lerde eski kiy1 ¢izgisi
(Sekil 3), U1b birikiminin sonlanmasi ile
iligkilidir ve deniz seviyesi yiikseliminin
bu seviyelerde bekledigini
gostermektedir. Bu seviyeden sonra
calisma sahasinda Ula birimi
depolanmaya baslamistir (Sekil 6). Son
buzul doneminde, glinlimiiz deniz
seviyesinin korfezde -120 m asagida
oldugu[5] ve Fairbanks [5], Bard vd. [2],
Hiscott vd. [8] de verilen egrilerde deniz

seviyesi ylkselim hizinda ki
yavaslamanin -69 m’lerde oldugu
bilgisiyle eski kiy1 ¢izgisi yasinin

yaklasik giinlimiizden 11.6 bin y1l énce
oldugu diizeltmesi yapilabilir. Yeni
verilerde belirlenen -75 m'deki kiy1
cizgisi ile -69 m'lerde bekleyen deniz
seviyesinin arasindaki 6 m’lik fark o
zamandan giliniimiize calisma

sahasindaki ¢okmeye de isaret edebilir.
Akustik temel olarak belirlenen U2'nin

st yuzeyindeki uyumsuzlukta
belirlenen asir1 deformasyonlar bu
alanda uzun bir stre hiatus
(cokelmezlik) ortami olustugunu
gostermektedir. Kuvaterner
birimlerindeki karakterler ve daha
onceki calismalardaki sonuglarla hiatus
ortaminin bu alanda Miyosenden

Pleistosene strdiigiinii gostermektedir.
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