TURKIYE MADENCILIK TARIHI ICINDE KALAYIN ONEMIi VE KOKENi
Ergun KAPTAN*

0Z. — Eski Anadolu maden endiistrisinin en bilyiik bulgusu, kalayli tunctu. Milattan dnce tunctan iiretilmis
kullanim materyellerinin yapimi igin bakira belirli oranlarda karigimi gereken kalayin, Anadolu'da varsayilan kiigiik kalay
yataklarindan saglandigi olasiligi kuvvetlidir. Ancak Anadolu'da cagin artan tung tiretimi icin, biiyiik bir olasilikla, elde
edilen Anadolu kokenli kalayin yeterli olmadigi ve bu nedenle mildttan once ikinci bin yili baglarindan itibaren digalim
yoluyle saglanmig oldugu bilinen tarihi bir gercektir. Kiiltepe (Kayseri) kazilarinda ele gecen ve milattan once ikinci bin
yilt baglarini kapsayan civi yazili kil tabletlerde, Anadolu-Mezopotamya arasindaki maden ticaretini tanitan cesitli bilgi-
lere rastlanmistir. Bu belgelerde, Anadolu'nun tung yapimi icin gereksinimi olan kalayin karsiliginda Mezopotamya'ya
genellikle bakir, altin, giimiis ve simli kursun satmig oldugu kesinlikle saptanmuistir.

Tiirkiye'de varsayilan kalay yataklarina ait ilk bilgiler, haber niteliginde olup, 1868 yilma aittir. ilk resmi aragtirma-
lar ise 19 uncu yiizyilin sonlart ile 20 nci yiizyilin birinci yarisini kapsamaktadir. Ulkemizde ilk defa kalay cevherles-
mesi  Bursa {li, Keles-Sogukpmar Bucagi yoresinde 1979-1980 yillarinda saptanmistir. Bu bulgu Tiirkiye madencilik
tarihi icin de ok oOnemlidir.

GIRIS

Ulkemizde kalay minerallerinin ve dolayistyle kalay cevherlesmesinin bulunmasi amacina
yonelik arastirmalar, giinlimiizde hala giincelligini ve 6nemini korumaktadir. Halbuki milattan Onceki
devirlerde Anadolu'da kalay, bilingli bir sekilde alasgim igin sevilerek kullanilan 6nemi biiylik fakat
bulunmasi gili¢ bir madendi. Yapilan ¢esitli arastirmalar sonucunda kalayin ilk kullanilmaya baslandig1
donemlerde, nereden temin edilmis oldugu kesinlikle saptanamamuistir. Sadece milattan onceki tarihi
devirlerde Mezopotamya'dan alasima hazir cubuklar halinde disaliminin yapilmis oldugu belirlen-
mistir. Anadolu'daki cesidi bol mineral kaynaklarinin milattan onceki devirlerden itibaren kullanil-
makta oldugunun bilinmesine karsin, anilan devirlerdeki isletilebilir kalay yataklarinin tartisilan varhgi
konusu ise — giiniimiizde oldugu gibi — ¢oziimlenmesi gerekli bir sorun olmaktan kurtulamamistir.

Anadolu'da kalayin bir alasim maddesi olarak kullanilmis oldugunu kanitlayan en eski buluntu,
Mersin'in 3 km kuzeybati yoresinde yer alan Yiimiktepe kazilarinda ele ge¢cmistir. Bakir+kalay ala-
simindan olusan ve igeriginde % 2.6 kalay bulunan bu materyel, yaklasik olarak mildttan 6nce 4300
yillarin1 kapsamaktadir. Gergek bir bronz yapimi i¢in bu materyelde kalay orani cok diisiiktiir. Bu
nedenle ilkel bir 6rnektir. Ama Anadolu'nun simdilik bilinen en eski islenmis bakir+kalay buluntusu
olarak kabul edilmektedir.

Milattan 6nce 3000-1200 yillarindaki eski Anadolu uygarliklarinin yarattiklart maden endiis-
trisinin, tung Uretiminde kalay1 severek ve bilingli bir sekilde kullanmis olduklar: bilinen tarihi bir
gercektir. Boylece ana element olan bakira, alagim i¢in kalayin karisimi, Anadolu'da bir biiylik caga
Tunc Cagr olarak adini vermistir. Sozii edilen cagin en gilizel ornekleri Alacahdyiik (Corum-Sun-
gurlu) ile Horoztepe'de (Tokat-Erbaa) ele gecmistir. Ornegin Alacahdyiik kral mezarlarina (M.O.
2400-2100) ait buluntular arasinda genellikle tun¢ ve bakirdan yapilmig materyellerin yani sira altin,
giimiis ve elektrondan (altin+giimiis) iiretilmis bircok eser bulunmustur (Kosay, 1966). Ozellikle
dinsel amagla yapilmis baz1 tun¢ materyellerin st ylzeylerinin elektrondan kaplama ve kakma olarak
yapilmig olmasi, bu devirdeki maden isciliginin ulastigi teknik diizeyin en iyi kanitlar1 olarak kabul
edilmektedir. MTA Enstittisii laboratuvarlannda 1937 yilinda, Alacahdyiik tun¢ materyellerinin ilk

* Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii, Miize icra Kumlu, Ankara.
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analizleri yapilmig ve iceriginde % 9-17 oraninda kalay saptanmig olup, iz olarak baska madenlere
rastlanamadigi icin bunlarin son derece miikemmel bakir+kalay alasimlari olduklari belirlenmistir
(Kosay, 1938). Bu nedenle milattan once li¢lincii bin yilinin ikinci yarisinda madenciligin Anadolu'da
bilinen ornek temsilcisi Alacahoyiik olmalidir. Ciinkii buradaki buluntularda kalay, bilerek bir alagim
maddesi olarak kullanilmig, metaliirji ve isleme teknigi yliksek bir diizeye ulagmistir. Fakat bu cagin
gereksinimi olan kalayin nereden ve nasil temin edilmis oldugu hususu ¢oziimii gerektiren sorunlar
arasinda yer almaktadir.

Anadolu, milattan once ikinci bin yili basglarinda ise degerli maden kaynaklarini taniyan ve
maden endiistrisini gelistirmis zengin sehir devletlerinden olusan genel bir gériiniime sahipti. Ozellikle
belirtilmesi gereken bir diger husus da, Orta ve Orta Kuzey Anadolu, bu devirde, yeraltt maden is-
letmeciligi ile metaliirjiyi bilen ve islenmis metalik materyellerin yapiminda ilk organize tretimin
olusturuldugu diinyadaki ender bolgelerden biridir. Anadolu'daki bu potansiyelin varlig1 nedeniyle
—gliniimiiz Irak topraklarmin biiyiik bir kismin1 kapsayan—eski Mezopotamya uygarliklari ile Anadolu
arasinda maden ekonomisine dayali ve yaklagik 200 yil siirecek olan yogun bir ticari igbirligi basla-
musti. Bu ticaret Mezopotamya'dan gelen Asurlu tiiccarlarin Anadolu'daki sehir devletlerinde olus-
turduklari gesitli ticari orgiitler sayesinde baglamistir. Sozii edilen donem, tarihte «Anadolu'da Asur
Ticaret Kolonileri Cagi (M.O. 1950-1750)» olarak anilmaktadir. Mezopotamya'daki Asur kralligindan
hareket eden kervanlar, kumas, parfiim ve diger siis egyalar1 ile Anadolu maden endiistrisinin tung
yapimi icin gereksinimi olan, alastma hazir kalaydan olusmus mallarini, Anadolu'nun zengin sehir
devletlerindeki karumlara (biiylik pazar yerlerine) tasiyorlardi. Karsiliginda ise Anadolu'dan altin,
glimiig, simli kursun, bakir ve kiymetli taglar aliyorlardr (Bilgic, 1948) (Sek. 1). Boylece Mezopotamya
ile Anadolu arasinda baglayan ve Mezopotamyalilarin, Anadolu yeralt1 maden kaynaklarindan fayda-
lanma amacina yonelik maden ticareti, milattan once ikinci bin yili baglarindan itibaren Anadolu'nun
orgiitlii ve sistemli sekilde somiirilmeye baglandigr bir tarih olarak bilinmektedir.
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Kalayin Anadolu'ya disalim mali olarak girdigini kanitlayan ve tanitan Asur dilinde yazilmig
birgok c¢ivi yazili belge, Kayseri-Kiiltepe (Karahoylik) kazilarinda ele gecmistir.

MILATTAN ONCE IKINCI BIN YILINDA ANADOLU'DA KALAY

AN.NA (anakum) == Kalay

Kiiltepe (Kayseri) kaynakli civi yazili kil tabletlerde kalayin AN.NA ideogrami ile yazildigi,
Asurca «anakum» olarak okundugu ve Anadolu'nun bu donemde artan tung Uretimi icin gereksinim
duydugu kalayi, Mezopotamya'daki Asur kralligindan saglamis oldugu, giiniimiizde yapilan cesitli
arastirmalar sonucunda kesinlikle saptanmustir (Bilgic, 1943).

Giintimiizden yaklasik olarak dort bin yil once, Asurlu tiiccarlarin kendi tlkelerinden topladik-
lar ve kiiciik bag veya demet halinde hazirlamig olduklar: yaklasik 300 kg gelen kalay ¢ubuklari, diger
mallarla birlikte Anadolu'ya gonderilmisti. Asurlu tiiccarlar araciligiyle gergeklestirilmis olan bu mal-
lar arasinda kalayin % 40 a ulastig1 belirlenmistir (Ozgiic, 1950). Anadolu'nun yeralt maden zengin-
liklerine bagli bu ticari isbirligini tanitan ve Kiiltepe kazilarinda ele gecen ticari mektubun bir bolii-
miinde kalaya su sekilde deginilmektedir: «Puzur-Assur'a soyle, 115 mine serbest kalay1, paketlenmig
78 iyi cins kalayi, 57 1/2 mine serbest kalayi, 10 siyah merkep ve takimlari her ne varsa hepsini Assur-
imiti ve Ili-sutu miihiirii ile miihiirli olarak sana gonderdim. Sarra-Su'en kendisine ait altin ve gii-
miigii bana getirdi. Bunlarin icinden 28 mine kalayi, 4 iyi cins kumasi sana gonderdim. Malin
gerisini Sarra-Su'en sana gonderecek».®

Asurlu tiiccarlarin getirmis olduklart tiim mallar, Anadolu'daki cagin degerli madenleri ile
miibadele edilmekteydi. Disalimi gergeklestirilen mallarin arasinda ise kalayin cok 6zel bir yeri vardi.
Ciinkli Anadolu'ya disalimi yapilan mallardan, genellikle % 5 glimriik vergisi alinirken, alagima hazir
kalaydan % 2-3 arasinda degisen bir giimriik vergisi alinmaktaydi. Uygulanan bu disiik vergilendirme
kalaya duyulan biiyiik gereksinme ve 6nemi aciklikla belirleyen bir baska 6rnek sayilmalidir. Ayrica
digalimi saglanan kalayin Anadolu digina ¢ikartilmasinin yasaklandigini kanitlayan ¢ivi yazili belgelere
de rastlanmigtir (Bilgic, 1947).

Kalayin Anadolu'daki pazar yerlerinde yerli halka satimi ise 1/10-1/5.5 giimiis degerine gore
yapilmaktaydi. Biiylik bir olasilikla kalayin digalimi, giimriiklendirilmesi ile satimindaki deger olcii-
leri her sehir devletinde degisik giimiis degeri ilizerinden uygulanmis olmalidir. Bazi arastiricilara
gore kalayin ufak para gibi kullanilmis oldugu da varsayilmaktadir (Ozgiic, 1950).

Ele gecen bazi civi yazili kil tabletlerde disalimi yapilan kullanima hazir kalayin iki kalitede
oldugu saptanmustir:

a. Kusursuz kalay (anakum damqum vatrum)
b. Iyi kalay (anakum damqum)

Yine yazili belgelerde, alimi yapilmis olan mallar arasindaki kalayin, zaman zaman kalitesin-
den de sikdyet edilmektedir. Ornegin bdyle bir mektupta «-Senin kalaymn bozulmustur. Liitfen iyisin-
den gonderin, bozuldugu icin burada almak istemiyorlar. Dort adam gonderdim, onlarla birlikte on-
lerinde mali actim, kalayin (AN.NA) bozulmustur» denilmektedir. Diger yazili metinlerde ise Me-
zopotamya'dan Anadolu'ya gonderilmek iizere hazirlanan ve Asurca riksum adi verilen bag-demet

* Civi yazili kil tabletin orijinali Istanbul Arkeoloji Miizesindedir.
I mine: 500 gramdir,
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seklindeki kalay cubuklarinin Asur dilinde livitum denilen sargi bezleri ile .sarllarak miihiirlenmesi
sonucunda anakum zakum (serbest gonderilmeye hazir kalay) yiikleri olusturduklari belirlenmistir
(Landsberger, 1965). Kalay cubuklari kervanlarla Anadolu'ya goénderilmeden oOnce Ozel sargilarla
(livitum) — belki de bu sargilar yiin torba, bez torba ya da deri ¢antalardi—korunmak istenmesi, sadece
kalay yiiklerinin miuhirlenmesi ve tasima kolayliginin saglanmasi i¢in yapilmamig olmalidir. Civi
yazili tabletlerde sozii edilen ve suqlum adi verilen yiiklerle Mezopotamya'dan hareket eden kervan-
larin, Anadolu iclerine degin uzun stirecek yolculuklari sirasinda mevsimler degismekte ve zaman zaman,
soguk-rutubetli doga kosullart ile karsilasiimaktaydi. Iste dogadaki rutubete karst kalay gubuklarinin
bozulmadan korunmasi gerekmekteydi. Ciinkii kullanima hazir kalay cubuklari 6zellikle rutubetli
ortamlarda oksitlenerek bozulmaktaydi. Giiniimiizde bile oksidasyona ugrayarak bozulmus kalayi,
uzmanlar «kalay vebasi» olarak nitelendirmektedirler. Bu nedenle, giintimiizden dort bin yil 6nce, kala-
yin korunmasina iligkin 6zel bir ambalajlama sayilan ve livitum adi verilen bez sargi, torba ya da deri
cantalarin kullanilmig olmasin1 dogal karsilamak gerekir.

Mezopotamya'dan Anadolu'ya disalimi yapilmis olan alasima hazir kalay, yumusakligi ve 232 C°
de kolayca ergiyebilme o0zelligi nedeniyle gereksinimi duyulan bir materyelin yapiminda tek basina
olarak ya da glunumuzdeki gibi bazi kaplarin kalaylanmasi islerinde hi¢ bir zaman kullanilmamuistir.
Kazilar sonucunda ele gecen tun¢ materyellerin yapilmis olan spektral analizlerinde, kalayin genel-
likle % 5-10 oraninda, ana element olan bakira karigimi ile sadece tung iiretimi igin kullanildigt
saptanmigtir.

Eski Anadolu'da kalayin saglandigi kaynaklar

Anadolu'da tuncun bulgulanmasina etken olan kalayin kokeni icin yapilmis olan ¢esitli arastir-
malarda Eski Tung Cagr'nin (M.O. 3000-2000) gereksinimi olan kalayin &nceleri biiyiik bir olasilikla
Dogu Anadolu'daki kiiclik kalay yataklarindan saglanmig oldugu varsayimi ileri stiriilmektedir. Sayet
Dogu Anadolu'da sozii edilen cagda kiigiik kalay yataklarinin var oldugu kabul edilirse — Anadolu'daki
ilk altin yataklarinin binlerce yil igerisinde c¢esitli uygarliklar tarafindan tiiketilmis olmasi1 gibi — bu
kiiciik kalay yataklarinin da Eski Tung¢ Cagi'nda, ilk bronz yapimcilari tarafindan kisa bir stire igcinde
tiiketilmis oldugunu varsayabiliriz. Bununla beraber kalay nereden saglanmig olursa olsun, cagin
yeni bulgusu olan tuncun artan Uretimi igin yeterli olamamistir. Bu nedenle Anadolu'nun bu biiyiik
gereksinimi milattan once ikinci bin yili baglarindan itibaren, genellikle 300 kg lik kervan yiikleri
halinde, Mezopotamya'daki Asur kralligindan disalimi yapilarak karsilamis oldugu kesindir. Ancak
Asur kralliginin, Anadolu'daki sehir devletlerine digsatimi yapacak kadar bol miktardaki kalayr hangi
kaynaktan saglamig oldugu hususu, giiniimtizde bile yanitlanmasi gii¢ sorular arasinda yer almaktadir.
Konuya iligskin yapilan arastirmalarda, Kafkaslar ve ozellikle Azerbaycan'da (Bat1 Asya'da) kalay cev-
herinin Uretildigini kanitlayan antik buluntulara rastlanmis olup, giiniimiizde de devam edildigi bi-
linmektedir. Ayrica yukarida deginilen bolgelerden daha uzak olmasina karsin, Belicistan'in (Giiney
Asya'da) onemli kalay rezervlerine sahip oldugu da unutulmamalidir. Fakat biitiin bu verilerden
faydalanarak kalayin Anadolu'ya Kafkaslar'dan ya da Azerbaycan'dan saglanmis olabilecegi goriisiini
ileri siirmek son derece hatali olacaktir. Sayet milattan 6nce 3000-2000 yillarinda Anadolu'ya kalay
yukarida adi gegen bolgelerden getirilmis olsaydi, sonraki caglarda da bu gereksinim ayni kaynak-
lardan saglanmis olacakti. Dolayisiyle milattan 6nce ikinci bin yili baslarinda Mezopotamya'daki
Asur kralligr ile Anadolu arasinda iki yiiz y1l kadar devam etmis olan ve esasi kalay karsiliginda Ana-
dolu'nun sahip oldugu cesitli maden kaynaklarinin sistemli bir sekilde kullanilarak Mezopotamya' ya
tasinmast amacina yoOnelik ticari igbirligine hi¢ gerek kalmayacakti.

Hitit ¢ag1 ile sonraki caglarda kalayin Anadolu'ya, Avrupa'dan Cornwall (ingiltere), Ispanya,
Portekiz, Bohemia (Orta Avrupa'da) ve Kuzey Italya'dan saglanip, Ege ve bogazlar yoluyle getirilmis
oldugu sanilmaktadir (Wertime, 1973).
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Gilintimiizde Anadolu'da kalay sorunu

Ulkemizde varsayilan kalay yataklarinin saptanmasi amacina yonelik ilk resmi arastirmalar,
19 uncu yiizyilin sonlart ile 20 nci yiizyilin baslarina rastlamaktadir.

Giimele (Eskisehir). — 1899 yilinda Osmanli imparatorlugu hiikiimeti, Anadolu'da ilk resmi
kalay arama ruhsatini M.M. Halagian ile oglu ve babasi adina vermis olup, ruhsat sahasi olarak,
Bursa Vilayeti Ertugrul Sancag:i Ségiit Ilcesi ve Mihalgazi sinirlari i¢indeki Tozman, Demirciler, Bo-
zanic, Bunaklar (Sarioglan) Koyleri yoresi gosterilmistir. Gilinlimiizde yukarida sozii edilen eski
ruhsat sahasmin kapsadigi yer Eskisehirin Saricakaya Ilcesine bagli Mihalgazi (Giimele) Bucag
yoresi icinde yer, almaktadir (Sek. 2).
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Konuya iligkin ilk arastirma raporu ise 30/8/1900 tarihinde Osmanli imparatorlugu hiikiime-
tinin bagmiithendisi olarak gorev yapan ve raporda ismi belirtilmeyen bir sahis tarafindan «Glimele
kalay yatagi» bashigi ile verilmistir (MTA Rap.). Bu raporda, Giimele'deki (Mihalgazi) arastirma sahasi
icinde, bir kalay oksit (Sn0,) yatag: oldugu ve bu sahanin degisik yerlerinden alinan c¢esitli 6rneklerin
analiz sonuglarindaki kalay ortalamasinin % 0.25 - % 0.35 ile % 1.75 arasinda degistigi belirtilmektedir.
Ayrica bu raporda % 3 Kkasiterit ve % 12 manyetit igerigi olan aliivyonlarin varligindan da soz
edilmektedir.

Giimeie'ye ait ikinci aragtirma, Cumbhuriyet donemine aittir. Bu arastirma, MTA Enstitiisii
adina E. Zimmer tarafindan yapilmistir. Osmanli imparatorlugu donemine ait Giimele icin verilmis
ilk rapordan kaynaklanan bu ikinci arastirma, yine Onceki arastirma sahasi icinde gerceklestirilmis
olup, alinan c¢esitli orneklerin spektral analizlerinde iz halinde bile kalaya rastlanamamistir (Zimmer,
1940).

Gilimeie'ye ait tglincii arastirma, yine MTA Enstitiisii adina bu defa da V. Stchepinsky tara-
findan yapilmistir. Bu yoreye ait iki ayr1 donemi kapsayan arastirmalarin farkli sonuglarina kesin ¢o-
zim getirebilmek icin yapilmig olan bu arastirmaya ait cesitli ornekleri iceren spektral analizlerin
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sonuglarinda, kalay genellikle %0.1 olarak saptanmistir. Ayrica Glimele'nin 1 km kuzeyinde ve muh-
temelen E. Zimmer'in caligmalar sirasinda acilmig olan maden arama kuyusundan bu kez de V. Stche-
pinsky yeniden ornekler almig ve bu orneklerin spektral analizlerinde kalay % 0.05 olarak saptan-
mistir. Bu nedenle adi gecen yorenin tiimi ile steril olamayacagi belirtilmistir (Stchepinsky, 1941).

Tillek Koyii-Dojik Dagi (Tunceli). —Anadolu'daki kalay zuhuruna iligkin ve haber niteligin-
deki en eski bilgi, 1868 yilindaJ.G. Taylor tarafindan Royal Geographical Society'de verilmig olup,
kalay zuhurunun Tillek Koyl yoresindeki Munzur Cayi'nin kuzeyine rastlayan Dojik Dagi'nin Surp
Garabet olarak anilan mevkiindeki varligindan so6z edilmektedir (Taylor, 1868) (Sek. 2).

Tillek Koyii Dojik Dagi'ndaki (Tunceli-Hozat) muhtemel kalay zuhuruna ait bilgilere—az
olmasina karsin—M. Lucius'un 1932 yilinda yapmis oldugu bir arastirmada deginilmistir. Bu arastir-
mada bakir cevherinin iceriginde eser miktarda kalay oldugu ve bu olusumun Dojik Dagi'nin glineybati
yamacindaki metamorfik sistler icerisindeki granit intruzyonlarinda saptandigr ifade edilmektedir
(Lucius, 1932) (Sek. 2).

Dojik Dagi'nda varsayilan kalay zuhurunun saptanmasina yonelik bir bagka arastirmayi igeren
ayrintili bilgiler, A. Helke'nin Tunceli bolgesinde yapmis oldugu aragtirmaya ait raporda yer almak-
tadir. Bu arastirma raporunda, J.G. Taylor tarafindan ileri siiriilen bilgilerin dogrulugunu arastirmak
amaciyle yalmz Tillek Koyl yoresinde degil, Mamlis Koyl yoresinde de arastirmalar yapmuistir.
Fakat alinan cesitli 6rneklerin irdelenmesi sonucunda eser miktarda bile kalaya rastlanamadigi saptan-
mustir. Ayrica szl edilen arastirmada Dojik Dagi'nin kalker olusumlu bir yapiya sahip olmasi nedeniy-
le burada kalay zuhuruna tesadiif edilmesinin olanaksiz olacag: vurgulanmaktadir (Helke, 1939).

Karapiircek-Bayamh Tepe (Ankara). — Karapiirgek (Hiiseyingazi) yoresi ile bu ydrenin ku-
zeybatisinda bulunan Bayamli Tepe'de H. Kleinsorge tarafindan yapilmig olan arastirma siiresince
secilen bircok drneklerin spektral analiz sonuglarinda eser miktarda kalay saptanmistir. Ozellikle bu
orneklerden birinde kalayin % 0.24 oraninda olmasi oldukga ilgingtir. Fakat yapilmig olan bu aras-
tirmaya gore sozii edilen yorenin kalay zuhuru yoniinden bir deger tasimayacagi da belirtilmistir
(Kleinsorge, 1940) (Sek. 2).

Divrigi Efendi Deresi-Karakeban (Sivas). — Divrigi Efendi Deresi ile Karakeban arasinda,
bakir, bizmut ve kalay icin, Ulvi Denkel tarafindan bir arastirma yapilmistir. Bu aragtirmada, Divrigi
Efendi Deresi-Karakeban yoresindeki kalkopirit, bizmutin, I6llenjit ve kasiterit minerallerinin var-
ligina deginilmektedir. Ozellikle Divrigi Efendi Deresi mevkiindeki bakir, fluorit ve bizmut, goriiniir
rezervler olarak saptanmustir. Fakat buradaki kalay tendrlerinin % 0.02 gibi diisiik bir oranda olmasi
nedeniyle kalay icin ayrica bir rezerv hesabi yapilmamistir (Denkel, 1961).

Orta ve Orta Kuzey Anadolu'daki kalay aramalari. — Tarihi belge ve bilgilerden faydalanarak,
tlkemizdeki kalay yataklarinin bulunmasina c¢o6ziim getirebilme amacina yonelik arastirma, Orta
ve Orta Kuzey Anadolu'daki eski maden ciirufu depolarinda yapilmisti.

Eski Anadolu madencilerinin milattan once 3000 yillart icerisinde tun¢ yapimini gercekles-
tirmis olmalar1 ve kalayli tun¢ yapimciliginin daha sonraki caglarda artan gereksinime ¢ogalarak kar-
silik vermesi, giinimiizde Anadolu'daki cesitli bolgelerde bulunan antik ctiruf depolarinda, eski kalay
metaliirjisine ait ciiruflara da tesadiif edebilme olasiligim artirmustir.

Ulkemizde 200 den fazla antik ciiruf deposu vardir. «Tiirkive madencilik tarihi ve kalayin
kokeni» konusunda yapilmig olan arastirmalar siiresince, sadece 43 antik cliruf deposunun tarihlen-
mesi ile yoresinde, amaclanan caligmalar yapilmisti. Bununla beraber kalay ciiruflarini iceren ctiruf
depolarina rastlanamamustir. Anilan 43 ciiruf deposundan alinan cesitli 6rneklerin optik spektro-
graf ik-yar kantitatif analiz sonuclarinda, iz halinde bile kalay saptanamamustir. Ancak Bakircay Vadi-
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si'ndeki (Merzifon) genellikle milattan sonra 4-6 nci yilizyillart kapsayan Ge¢ Roma-Erken Bizans
cagl metaliirjisine ait bakir ciirufu tepecikleri ile dolu yorenin Sakapmari mevkiindeki ciiruflarda
yapilmig olan analizde kalaya % 0.07 oraninda iz olarak rastlanabilmistir (Kaptan ve Jesus, 1974).
Ciiruflarda kalaya bu oranda rastlanabilmesi oldukca ilgingtir.

Boylece Anadolu'da konuya iligkin yapilmis olan genel arastirmalarda, simdilik eski kalay meta-
liirjisini iceren clirufdepolarina tesadiif edilememistir.

Ayrica sozii edilen genel arastirmalarda, sedimentler igerisinde kalay mineralinin aranmasi
gerektigi one suriilmektedir. Bunun i¢in de Kizilirmak'in dokiildiigii yerden itibaren dogdugu yere
dogru, sularin ¢ekildigi yerlerdeki akarsu plaserleri igerisinde kasiterit aramalarinin yapilmasi gerektigi
vurgulanmaktadir. Boyle bir yargiya varimasinin tek nedeni olarak da Kizilirmak kavsi igerisindeki
Tung Cagi eski uygarlik merkezlerinin varligi gosterilmekte olup, genellikle kalay mineralinin aranmasi
icin Corum-Yozgat-Kayseri, Ordu-Samsun-Amasya-Tokat bdlgelerinin tercih edilmesi gerektigi
belirtilmektedir (Kaptan, 1976) (Sek. 2).

Keles-Sogukpinar Madenbelenitepe (Bursa). — Ulkemizde ilk defa kalay cevherlesmesi Bur-
sa'nin Keles Ilgesi, Sogukpmar Bucagi, Handere Vadisi yoresindeki Madenbelenitepe'de saptanmustir
(Cagatay, Altun ve Arman, 1980) (Sek. 2). Ayrica Madenbelenitepe kalay cevherlesmesinin yiizey-
lendigi bu yorede, yakin donemlere ait bazi galeri ve yarmalarin yani sira, biiyiik bir olasilikla cok
daha eski devirleri kapsayacak yamag galerilerinin de gozlenmis oldugunun belirtilmesi, oldukga
ilgingtir.

Tirkiye'de ilk defa saptanan bu yoredeki kalay cevherlesmesi, kanimizca yillarca ¢oziimii bek-
lenen bir soruna aciklik getirecek, Onemi biiylik bir bulgudur.

SONUC

Eski Anadolu uygarliklarinin yaratmig olduklart maden endiistrisinin baslangictaki en biiylik
bulgusu, ana element olan bakira, alagim igin genellikle % 5-10 oraninda kalay karisimi ile elde edilen
tunc olmustu. Ayrica cagin diger metalik kullanim materyellerine gore, tuncun saglam olmasi, bin-
lerce y1l Anadolu'da tungtan yapilmig kullanim materyellerini sevilerek ve bilincli bir sekilde tiretil-
mesine neden olmustur. Dolayisiyle Anadolu'da bir biiyiik ¢ag Tung Cagi (M.O. 3000-1200) olarak
isimlendirilmistir. Bliytlik bir olasilikla milattan 6nce tigiincti bin yillarinda tung tiretimi icin Anadolu'da
varsayilan kiigiik kalay yataklari kullanilmig olmalidir. Ancak Anadolu'daki altin yataklari nasil tarih-
teki cesitli uygarliklar tarafindan tiiketilmis ise, cagin goriiniir kiiciik kalay yataklari da M.O. 3000-
2000 tarihleri igerisinde, stirekli artan tung tiretimi karsisinda tiiketilmis olmalidir. Bu nedenle ¢aglar
boyunca Anadolu uygarliklarinin kalay gereksinimi, alagima hazir kalay cubuklari halinde, disalim
yoluyle kargilanmustir.

Anadolu'da varsayilan kalay yataklarinin bulunmasi icin — simdilik bilinen — ilk resmi arastir-
malar' 19 uncu ylizyilin sonlari ile 20 nci yuizyilin ilk yarisina isabet etmektedir. Fakat konuya iligkin
haber niteligindeki en eski bilgi 1868 yilina aittir. Gliniimiizde gelisen bilim ve teknolojinin Anadolu'da
yeni maden yataklarinin bulunmasina biiyiik olanaklar saglamig olmasi, kalay mineralinin de sap-
tanmasina yonelik arastirmalari olumlu yonde etkilemis oldugu yadsinamaz. Boyle bir siireg icerisinde
Turkiye'de ilk defa kalay cevherlesmesi Bursa Bolgesi'nde saptanmustir.

Tiirkiye madencilik tarihi icin Bursa ili, Keles-Sogukpinar Bucagi, Madenbelenitepe'deki kalay
zuhuru son derece 6nemli bir bulgudur. Fakat Anadolu'nun milattan Onceki devirlerini kapsayan
maden endistrisine katkida bulunup bulunmadigi hususu, ancak yapilacak yeni bir arastirma ile
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coziimlenebilecektir. Clinkii giinimiizde bu yorede saptanan kaya¢ igerisindeki kalay mineralinin
belki de milattan onceki donemlerde bir akarsuyun (nehir, dere vb.) olusturdugu erozyon araciligi
ile sedimentler icerisindeki birikimi sonucunda, eski madenciler tarafindan plaser yatak Kasiteriti
olarak elde edilmis olabilecegi olasiligi vardir. Ayrica bu yorede eski kalay metaltirjisine ait buluntu-
larin aranmasi igin yeni bazi arastirmalarin yapilmasi da gereklidir.

Bundan boyle iilkemizde varsayillan kalay yataklarinin saptanabilmesi amacina yonelik yapi-
lacak jeolojik-mineralojik arastirmalarin yani sira, tarihi bilgi ve belgelerden yararlanarak arkeolojik
aragtirmalarin jeolojik arastirmalarla birlestirilmesi — diger tllkelerdeki bazit maden yataklarinin bulun-
masinda yapildigr gibi — Tirkiye'de de olumlu souclar verecektir.

KATKI BELIRTME

Konuyu kapsayan arastirma sirasinda, Anadolu ile Mezopotamya arasindaki kalay, altin ve
giimts ticaretini belgeleyen ve Kiiltepe'de (Kayseri) yapilan kazilarda ele gegen c¢ivi yazili kil tabletin
mulajint alip transkripsiyonunu yaparak MTA Enstitiisii Tabiat Tarihi Miizesinin Mineraloji Bo-
liimiindeki Tiirkiye Madencilik Tarihi kosesine kazandirmig olan istanbul Arkeoloji Miizeleri uzman-
larindan Veysel Donbaz'a ve MTA Enstitiisiinden ressam Miinip Ozben'e ictenlikle tesekkiir ederim.
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BIBLIYOGRAFYA

Bilgi¢, E., 1943, Kapadokya tabletlerine gére Anadolu kavimleri iizerinde arastirmalar: A.U.D.T.C.F. Derg., II,
35, Ankara.

—, 1947, Civi yazili hukuki-iktisadi kaynaklar, mahiyet ve muhtevalari: Belleten XI., 44, 571-602, Ankara.

— 1948, M.O. 2000 yillarinda Anadolu kavimleri (3.T.T.K. kongresine sunulan tebligler, 1943): T.T.K. Ya-
yinl., 9. seri, 3, 379-386, Ankara.

Cagatay, A.; Altun, Y. ve Arman, B., 1980, Tiirkiye'de ilk defa Bursa-Sogukpinar Madenbelenitepe'de saptanan kalay
cevherlesmesi: Maden Tetkik ve Arama Enst., Derg., 92, 40-49, Ankara.

Denkel, U., 1961, Divrigi Efendi Deresi-Karakeban aras1 Cu, Bi ve Sn zuhurlar1 hakkinda ek rapor: Maden Tetkik
ve Arama Enst. Rap., 2855 (yayimlanmamis), 4-5, Ankara.

Helke, A., 1939, Maden yataklari bilgisi noktasindan Tunceli vilayetinde yapilan bir jeolojik tetkik seyahati hakkinda
rapor: Maden Tetkik ve Arama Enst. Rap., 571 (yayimlanmamis), 9-13, Ankara.

Kosay, H.Z., 1938, Alacahdyik hafriyati. 1936 daki caligmalara ve kesiflere ait ilk rapor: T.T.K. YaymL, V. seri,
2, 175-197, Ankara.

ve Akok, M., 1966, Alacahdyiik kazisi. 1940-1948 deki caligmalara ve kesiflere ait ilk rapor: T.T.K. Yayinl.,
V. seri, 6, 81, Ankara.

Kleinsorge, H., 1940, Ankara vilayet, Karapiircek ve Bayamli tepe havalisinde yapilan jeolojik tetkikata dair rapor:
Maden Tetkik ve Arama Enst. Rap., 1079 (yayimlanmamig), 1-5, Ankara.

Kaptan, E. ve Jesus, P.S., 1974, Tiirkiye madencilik tarihi igin genel bir arastirma (kalayin kokeni): Maden Tetkik
ve Arama Enst. Rap., 5226 (yayimlanmamis), 8, 106, Ankara.

, 1976, Turkiye madencilik tarihi ve kalayin kokeni hakkinda, Kahramanmaras, Tokat, Ordu, Kastamonu ve Co-
rum bolgelerindeki eski ciiruf depolarinda yapilan genel bir arastirma: Maden Tetkik ve Arama Enst. Rap.,
5546 (yayimlanmamis), 60-72, Ankara.



172 Ergun KAPTAN
Landsberger, B., 1965, Tin and lead: The adventures of two vocables, Journal of near eastem studiens: XXXIV,
3, 288, 292, 295.

Lucius, M., 1932, Anadolu'nun magmatik cevher yataklari ve bunlarin tektonik ile miinasebetleri: Maden Tetkik
ve Arama Enst. Rap., 660 (yayimlanmamig), 66, Ankara.

MTA Raporu, 1900, Gisements stanniferes Glimele: Maden Tetkik ve Arama Enst. Rap.,935 (yayimlanmamuis),
1-12, Ankara

Ozgiic, T., 1950, Kiiltepe kazis1 raporu, 1948: T.T.K. Yayinl., V. seri, 10, 87-88, Ankara.

ve Akok, M., 1958, Horoztepe: T.T.K. Yayinl., V. seri, 18, Ankara.

Stchepinsky, V., 1941, Bilecik vildyeti maden zenginlikleri hakkinda rapor: Maden Tetkik ve Arama Enst. Rap.,
1232 (yayimlanmamus), 1-12, Ankara.

Taylor, J.G., 1868, Journal of the Royal Geographical Society, XXXIII, London.

Zimmer, E., 1940, Rapport sur la region stannifere de Gilimele: Maden Tetkik ve Arama Enst. Rap., 1115 (yayim-
lanmamus), 1-3, Ankara.

Wertime, T.A., 1973, The beginnings of metallurgy: A new look: Science, 182, 884.



