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Ozet: Nem-aliah ve buharlasma-sogutmali (NABS) hava
sartlandirma sistemleri iilkelerin cografik ve iklim sartlarina
baghh olarak degisik sekillerde yayginca kullanildig
goriilmektedir. Bu sistemlerde nem alma islemleri kati veya siv1
higroskopik malzemelerin tizerine islem havasinin iiflenmesiyle
gerceklestirilmektedir. Sogutma islemi ise isletme havasinin
dogrudan ve dolayli buharlasma sogutulmasiyla saglanmaktadir.
Bu c¢alismada Dogu Karadeniz’de (Rize) mevcut cay
endistrilerindeki atik 1silarin veya degisik sekillerdeki enerjinin
bu tip sogutma sistemlerinde kullanilmasiyla yaz aylarinda
ortam ve yasam mahallerinin iklimlendirmesinde
kullanilmasinin, termodinamik kullanilabilirliliginin alt ve ist
limitleri belirlenmistir. Cay fabrikalarindan atilan atik havanin
dogrudan rejenerasyon havasi olarak kullanilmasi dis havanin
neminin konfor sartlarina getirilmesinde biiyiik katki sagladigi
gorilmiistiir.

Thermodynamic Analysis the Usage of Air Conditioning Systems with
Dehumidifier and Evaporative-Cooling Capabilities in Tea Plants
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Abstract: Dehumidifier-Evaporative-Cooling systems (DEAS)
are widely used in different engineering solutions depending on
the geographical and climatic conditions of the regions. In these
systems, dehumidification is achieved by blowing system air
onto solid or liquid hygroscopic materials. Cooling is achieved by
direct or indirect evaporative process of the running system. In
this study, lower and upper limits of the thermodynamic usage of
waste heat energy of the existing tea industries are investigated
in terms of usability in inner spaces climatology of the tea
producing factories in the Eastern Black Sea region (Rize). The
use of waste air from tea factories as directly regeneration air,
major contribution is seen when the outside air moisture is brought
to the comfort conditions.
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1. Giris
Suyun dogrudan ortam havasinda
buharlagmasiyla, ortam  havasinin

sogutulmasi eskiden beri kullanilan bir
iklimlendirme yontemidir. Bu yontemin
teknolojik  uygulamalarinda insan
saghigina zarar veren Lejyoner hastaligl
ortaya cikmaktadir. Buna engel olmak
icin dolayli buharlastiricilar
gelistirilmistir. Bdylece basit goriilen
dogrudan buharlasmali sogutma
uygulanmasinin maliyetlerinde goreceli
artislar olmaktadir. Dolayh
buharlasmal sogutucularin
performansi, dogrudan buharlagsmali
sogutuculara gore diisiik olmasina
ragmen saglik acisindan uygulamada
tercih edilmektedir [2].

Bu yontemle elde edilebilecek ortam
havasi konfor sartlari, ortama
gonderilen havanin yas termometre
sicakligr ile siirh kalmaktadir. Dogal
olarak dis hava bagill neminin disiik
oldugu iklim kosullarinda bu yéntemin
uygulanmasi ¢ok etkilidir [1]. Dis hava
bagil neminin yiliksek oldugu cografik
bolgelerde dolayh buharlasmali
sogutma sistemleri bir 6n nem alic
tinite ile birlikte kullanilmaktadir. Bir
nem alicida bagll nemi azaltilan dis
hava, dolayli yollu buharlastiricidan
gecirilerek hem bagil nemi hem de
sicakligt istenen konfor sartlaria
getirilir. Goriildiigi tizere bu siireglerde
nem ve sicaklik kontrolleri ayri ayri
yapilabilmektedir. Nem-alicili-
buharlasma-sogutmali (NABS)
iklimlendirme islemi, yasam mahaline
gelen dis havanin bagil neminin nem
aliclarla  disiirilmesinin = ardindan
havaya piiskirtiilen suyun
buharlagmasiyla sogutulmasi islemidir.
Nem alicili-buharlastirmali  sogutma
literatiirde Desesif-Evaporatif-Cooling
veya Desiccant Based Evaporative
Cooling  olarak  adlandirilmaktadir
[2,3,4,5,6].

Tirkiye’'nin iliman ve en nemli bdlgesi
olan Dogu Karadeniz bélgesinin sahil

seridindeki cay tretim endiistrisinde
olusan atik enerjinin, bina yaz
iklimlendirmesinde kullanilabilirliginin
Termodinamik a¢idan degerlendirilmesi
bu ¢alismanin amacini teskil etmektedir.
Bu calismada atmosferik hava sartlari
icin Rize'nin iklim sartlar1 ve cografi
konumu goz dniine alinmistir.

1.2. Kimyasal maddeler kullanarak
nemli havanin neminin azaltilmasi

Havadan kimyasal yontemle nem alma
isleminde higroskopik maddeler
kullanilir. Bu maddeler fiziksel yapi
bakimindan kati veya sivi fazda
bulunurlar. Kimyasal yolla havadan nem
alma islemi kat1 malzemelerle yapilirsa
bu islem adsorpsiyon, sivi maddelerle
yapilirsa bu islem absorbsiyon olarak
adlandirilir [2]. Her iki metot da su
buharinin maddeye gecisi, su buharinin
kismi basincit ile kimyasal maddenin
kismi basinci arasindaki farka baghdir.
Nem alma isleminde havadaki su
buharinin  kismi  basinci  kimyasal
maddenin kismi basincindan biiytk
olursa havadaki nem kimyasal madde
tarafindan yutulur. Bu nedenle havadan
nem almada kullanilan kimyasal
maddelere yutucu denmektedir.
Boylelikle havanin nemi azalir ve
kimyasal madde doyma noktasina
erisince nem alma islemi sona erer.
Doyma noktasina erisen kimyasal
madde 1sitilip tekrar eski sartlarina
getirilerek,  gelecek  ¢evrim  icin
kullanima hazir hale getirilir. Bu islem
rejenerasyon olarak adlandirilir. Isitma
islemi i¢in gerekli olan 1s1, endiistriyel
islemlerdeki atik 1sinin geri kullanimi
veya yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasiyla elde edilebilir. Enerji
verimliligi g6z oOnline alindiginda,
islemin atik 1s1 veya yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali kullanilabilmesi
nem-alicili-buharlagmali sistemin tercih
edilme nedeni olarak goriilmektedir.

Silika-jel, aktiflestirilmis aliiminyum ve
aktiflestirilmis boksit gibi maddeler,
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kat1 nem alic1 maddeler olarak bilinirler.
Bunlarin su buharina kars: afinitleri ¢cok
ylksektir. Bunlar sivi nem alicilara gore
daha diistik rejenerasyon sicakliklarinda
kullanilirlar. Bunun yaninda kullanim
hacmi agisindan biyik hacim isgal
etmeleri ve gozenekli yapilarinin zaman
zaman tikanmast kullanim zorlugu
olarak  ortaya  ¢ikmaktadir.  Son
zamanlarda sivi  nem  aliclarinin
kullanilmasi yayginlasmistir. Sivi nem
alicilarinin zehir etkilerinin olmamasi ve
cevreye uyumlu ozelliklere sahip olmasi
gerekliligi o6ne ¢ikmaktadir. Tarihsel
kullanim agisindan sivi nem tutuculari
incelendiginde bilinen nem alicilarinin
suda ¢Ozilinen tuzlar oldugu
gorilmektedir. CaCl; ve LiCl bilinen bu
tuzlardan baslica iki tanesidir. iki tuz
ekonomik olarak karsilastirildiginda
CaCl; daha ucuzdur. Bunun yaninda LiCl
nem alma isleminde daha etkin
oldugundan, iki tuzun
karistirllmasindan elde edilen
karisimlar tercih edilmektedir [1,2 ].
Nem-alicili-buharlastirmali sogutma
sistemlerinin genel c¢alisma prensibi
Sekil 1’ de verilmistir. Sartlandirilacak
hava (genellikle atmosfer havasi) nem
alma tinitesinden gecirildikten sonra bir
sogutucudan gecirilerek, havanin
istenen bagil nem seviyesine ve kuru
termometre sicakligina distrilmesi
saglanir. Bu islemde 6nemli olan nem
alicidaki  higroskopik maddenin nem
konsantrasyonunu disiirmektir. Bu
islem icin (Rejenerasyon) bir 1sitma
islemi gerekmektedir. Bunun igin 1s1
kaynagi olarak genellikle giines enerjisi
veya yliksek sicakliktaki atik 1s1 enerjisi
kullanilmaktadir. Rejenerasyonda
iretilen nem  tekrar  atmosfere
gonderilmektedir [1,2].

Rejenerasyon
151 kaynag

151585 15T

Sogutulmug hava

Sartlandinlacak hava

Sekil 1. Nem-alicil

ve buharlastirmali
sogutma sisteminin genel calisma prensibi.

2. Materyal ve Metot

Cay fabrikasina, geleneksel NABS hava
sartlandirma sisteminin
uygulanmasinin Termodinamik
modellenmesi i¢in fabrikanin baca gazi
emisyon 6l¢iim sonuclar1 alinmistir. Cay
fabrikasinda kayip 1silarin biiyik bir
kismi1 baca gazlarindan ve ¢ay kurutma
firinlarindan atmosfere atilan egzoz
havasinda gériilmektedir. Ozellikle %11
bagil nemde ve 70°C kuru termometre
sicakliginda atmosfere dogrudan atilan
egzoz hava miktari ve enerji miktar1 ¢ok
biiyiik olup, yaklasik 10.58 kg/s debide
425 kW olarak hesaplanmistir. Bu atik
1sinin, fabrika, cay depolama mekanlari
ve ofis binalarinin havasinin
sogutulmasinda kullanilmasi amaciyla
bir geleneksel NABS hava sartlandiricisi
tasarlanmistir. Tasarlanan bu NABS
hava sartlandiricisinin, ¢ay kurutma
firinlarindan atilan sicak ve nemli
havayla kullanilmasinin termodinamik
potansiyelinin arastirilmasi amaciyla ele
alinan termodinamik modeli, ii¢ ayri
isletim durumuna gore ayr1 ayri Sekil. 2
de gosterilmistir. Termodinamik
modelin ii¢ ayr1 ¢evrimi, Pennington
cevriminin degistirilmis seklidir [4].
Tasarlanan NABS hava sartlandiricisi
sisteminde bir doner nem alicili (ddner
rejenerator) ve dolayli buharlastirmal
sogutma sistemi se¢ilmis, cay kurutma
firinlarindaki  sicak  atik  enerjisi
rejenerasyon icin kullanilmistir.
Cevrimde kullanilan atik 1sinin enerji
geri  kazanim  degeri  Pennigton
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cevriminde

enerjisiyle

kullanilan
karsilastirilmistir.

elektrik

Termodinamik model ve uygulanan ii¢
ayr1 isletim durumunun parametreleri
icin, cevrimleri ve sistemin degistirilmis
halleri Sekil 2., Sekil 3. Ve Sekil 4. de
sematik olarak ¢izilmistir. Sekil 5., Sekil

oy

At
hava

Dig hava T

Is1 dedigtiricisi

6. ve Sekil 7. de bu islemlere ait

Termodinamik siiregler
diyagram  {izerinde

psikometrik
gosterilmistir.

Sistemde kullanilan dogrudan ve dolayh

buharlasmali

sogutucularin

sematik

gosterimleri Sekil 8. de verilmektedir.

Atk hava—a—A 0000
Fan @ f q
Y

o |12

]

EBirinci
déner tanbur

Kullatima hawvas

nem alicis
@

Cay kurutma firmlanndan
rikan sicak ve neml hava

Tkinci
déner tanbur
fietn alicis

Sekil 2.Birinci isletim parametrelerine dayali sistemin sematik resmi.
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Sekil 3. ikinci isletim parametrelerine dayali sistemin sematik resmi.
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Sekil 4. Uciincii isletim parametrelerine dayal sistemin sematik resmi.
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Sekil 5. Birinci isletim parametrelerine
dayali Termodinamik modelin siirecleri.
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Sekil 6.ikinci isletim parametrelerine dayali

Termodinamik modelin stiregleri.
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Sekil
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Sekil 8. Dolayli buharlagmali sogutucu.
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Termodinamik modelde, nem alic1
madde olarak Lityum Kloriir-seliloz
kagid1 (LiCl-kagidi) kullanilmistir. LiCl
nem alicisinin, rejenerasyon sicakligina
(40°C-80°C) bagl nem alma kapasitesi 2
ile 5 gram/kg degerleri arasindadir.
Bunun yaninda nem alma isleminde,
doner tambur nem alicisinin devir sayisi
da dnemli oldugundan déner tanburun
devir sayist 10 devir/saat olarak
alinmustir.

Tasarlanan sistem, cay fabrikas1 ofis
binasinin sogutulmasi isleminde enerji
tasarrufu acgisindan doénlis havasi ve
temiz hava karisimini kullanmaktadir.
Sistemde iki hava kanali bulunmaktadir.
Birinci kanalda dis hava, doner tambur

nem alicisindan  gegirilerek  nemi
azaltildiktan sonra 1s1 degistiricisinden
gecirilerek sicakligi distrilir.
Miiteakiben doniis havasi ile
karistirilarak, dogrudan ve dolayh
buharlasmali sogutucularla

sogutulduktan sonra iklimlendirilecek
ortama gonderilir. Ikinci kanal ise
rejenerasyon hava kanali olarak
adlandirilmaktadir. Burada, dis hava ilk
once 1s1 degistiricisinden gegirilerek 6n
1sitilmaya tabi tutulduktan sonra atik
1s1y1 kullanarak 1sitilir. Akabinde doéner
tambur nem alicisindan gegirilerek
atmosfere atilir. Boylece déner tambur
nem alicisinin nem alma 6zelligi
arttirihir.  Cay fabrikalarinin  kurutma
firinlarinda c¢evreye atilan sicak ve
nemli hava, tasarlanan rejenerasyon
havasini 1sitmak i¢in kullanilmaktadir.

Dis hava kanalina (1) noktasindan
alinan havanin nemi, déner tambur nem
alicisinda azaltilmakta (2) ve sicakligi 1s1
degistiricisinde disirilmektedir. (3).
Dis havanin neminin azaltilmasi ve
sicakliginin arttirilmasi siireci Sekil 5’

de psikometrik diyagramda
gosterilmistir 1-2-3).
Sartlandirilan dis hava donis havasi ile
karistirildiktan  sonra  (4) dolayh
evaporatif sogutucudan gecirilerek
sicakhign  distridlir (5), akabinde
dogrudan  evaporatif = sogutucudan

931



B. SARAC. / Nem-alicili ve Buharlagsma-Sogutmali Hava Sartlandirma Sistemlerinin Cay Fabrikalarinda

Kullanilabilirliginin Termodinamik Analizi

gecirilerek sicakligl dusiirtiliirken nemi
de ortam konfor sartlarini saglayacak
sekilde arttirilir (6). Rejenerasyon hava
kanalinda, dis hava (D 151
degistiricisinden gecirilerek 6n 1sitmaya
tabi tutulur (9), akabinde sicak atik 1s1
kaynagindan  bir 1s1  degistiricisi
vasitasiyla  1sitilarak  (10)  doner
tamburda nem alicisindan gegirilip
atmosfere terk edilir (11). Sicak atik 1s1
kaynagindan olusan sicak hava (12) 1s1
degistiricisinden gecen rejenerasyon
havasini 1sitmak icin kullanilmaktadir.
Sekil 5 de endirekt ve direkt evaporatif
sogutucularinda dis hava sogutma
islemlerinin Termodinamik
stiregleri(4 — 5 - 6) gorilmektedir.
Sistemde, dis havay1 sartlandirmak ve
cikis havasimi disariya atmak igin iki
tane fan kullanilmaktadir. Fanlarin her
birinin giicii 3.5 kW ve hacimsel debileri
6000m3/h dir. Pompalarin giicii 2kW
alinmistir.

Rize ilinin iklim
sartlar

£ S*
+ J
1\

— <

Sekil 9.2015 yilina ait Rize ilinin cay
sezonunda iklim sartlar1 ve ortam
havasi konfor sarti

Cay sezonunun Mayis ayinda baslayip
Eylil ay1 sonlarinda  kapandigi
Karadeniz ikliminde, sezon boyunca

nem oranlarnt ve sicaklik degisimleri
farklilik géstermekte oldugundan sistem
konfigiirasyonlar1  iklim  sartlarina
(sicaklik ve neme) gore belirlenmistir.
Sekil 9’da goriilebilecegi iizere Mayis ve
Nisan aylarinda ¢evre sicakligi konfor
sicakligindan diisiik iken c¢evre nemi
konfor neminden yiiksek olmakta ve
konfor sartlarinin saglanmasi igin,
tclincli  isletim  sisteminde c¢evre
havasinin neminin alinmasi ve 1sitilmasi
gerekmektedir. Uciincii isletim
sisteminde hava iklimlendirmesi 1sitma
ve nem alma siiregleri olarak
tanimlanmaktadir. Birinci ve ikinci
isletim sistemlerinde hava
iklimlendirilmesi nem alma ve sogutma
siiregleri olarak ele alindigindan, bu

isletim  sistemleri ayni1 prensipte
calismaktadir. Temmuz ve Agustos
aylarinda ¢evre havasi neminin
ortalama nem degerinden yilksek
olmast  sebebiyle birinci isletim
sistemine ikinci bir dénmeli tanbur ilave
edilmistir.

Secilen ofis binasinin duyulur ve gizli 1s1
kazanimlari13.230kW  ve  9.800kW
olarak hesaplanmistir. Ortam havasi
kuru termometre sicakligl 24 °C ve bagil
nemi %50 olarak secilerek ortam havasi

konfor sartlar1 belirlenmistir. Ortam
havasinin yaz sartlari icin
iklimlendirilmesinde kullanilacak
sistemin  termodinamik  analizinin
yapilmasinda sistemin bir modeli
olusturularak sistem performansini
etkileyen degiskenler belirlenmistir.
Ortam havasinin duyulur 1s1 oranj,
Duyulur 1s1
bio = Duyulur 151+Gizli 151 (1)
=—%__ 96
Qd+Qg
olarak ele alinmistir. Duyurulur 1s1 ve
gizli 151 asagidaki bagintilarla
hesaplanmistir.
Q:d = man(TS —Ts) (2)
Qg = mahfg(ws — W) (3)
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2.1. Ele alinan modelin birinci ve
ikinci isletim sartlarindaki
etkinliklerinin kiyaslanmasi:

Ele alinan model dis hava sartlarina
gore, birinci ve ikinci isletim sartlarina
gore calistirlldiginda her iki isletim
sistemi hem nem alma ve hem de
sogutma yapmaktadir. Ancak igciinci
isletim iklim sartlarinda cevre havasi
konfor sicakligindan disik buna
karsilik cevre havasi bagil nemi konfor
sartlarindan ¢ok yiiksektir. Bu isletimde
dis hava on 1s1ticidan gegirildikten sonra
bir doner nem alicidan gegirilerek
havanin nemi disiriildiikten sonra
olusan yiiksek sicakligi azaltmak ic¢in
dolayli sogutucudan gegirilerek ortama
iiflenir.

Dis ve rejenerasyon hava debileri
birbirlerine esit alinmistir ve degeri
5217 m3/saat olarak hesaplanmistir.
Sistemin sogutma etkinliginin
belirlenmesinde degisik etkinlik
katsayilar1 tanimlanmistir.

Ortam sogutmasina dayali kullanma
havasinin performans katsayisi (COPw)
katsayisi,

COPth _ Q.sz.)gutma — .ﬁla(hs - h4) (4)
Qpna 1y Cp(Tg — To)
Taze havaninin sartlandirma siireci
performans katsayisi (COP.q),
_ Qdis _ 7/haL(hl - h4) (5)

COP.y

QDNA mrcp (T8 - T9)
Taze havaninin sartlandirma siireci 1s1l
orani (&) ise ortam havasinin sogutma

yukiintin, dis havanin duyulur 1s1
miktarina  orami  seklinde ifade
edilmistir.

m,(hs—hy
g (hs—hs) 6

T Cpmal(T3—T)—(1+W3)T5—(1+w,)T,)]

Bu hesaplamalarda nem alici doéner
tambur etkinligi, 1s1 esanjor etkinligi ve
dolayh buharlastirici sogutucu
etkinlikleri 1 alinmistir. Nemli hava
ideal gaz ve su buhar1 karisimi olarak
ele alinmistir. Konfor sartlari,

parametre degerleri altindaki dis hava
kosullar1 bu modelde kullanilmamistir.

2.2. Ele alinan modelin birinci, ikinci
ve liciincii isletim sartlarindaki nem
etkinlik katsayilarinin kiyaslanmasi
Dogu Karadeniz iklim sartlarda ortamin
1s11 konforundan ziyade nem konforu
one ciktigindan, bu g isletim sistemin
termodinamik  performans  analizi
havadan cekilen nem miktarina bagh
olarak da incelenebilmektedir. Bu ¢
isletim sisteminin etkinlik kiyaslamasini
yapabilmek i¢in havadan nem giderme
etkinlik katsayis1 € tanimlanmistir [8,9]:
e= mahfg (Wd1§ hava — Wortam havaSI)

(7)

Egiren

Tanmtilan esitliklerin ve nemli hava

ozelliklerinin hesaplanmas1 igin bir
Excel programi yazilarak sonuglar
tliretilmistir.
3. Bulgular

Taze havaninin sartlandirma siireci 1s1l
orani, taze havanin artan o6zgiil nem
degerleriyle arttignt Sekil 10-a. dan
goriilmektedir. Ikinci ve ticiincii isletim
sistemlerinde de ayni termal
davranislar bulunmustur Sekil 11. ve
Sekil 12.

Sekil 10-b. de ortam sogutmasi ic¢in
kullanma havasinin sagladigi sogutma
etkinlik katsay1 COPg, 6zgll nem arttik¢a
diismektedir. Buna paralel olarak dis
havanin sartlandirilmasinda sogutma
etkinlik katsayisinin, 6zgiill nem arttik¢a
azaldigr Sekil 10-c. de goriilmektedir.
Literatiir [7] ve [8] de degisik iklim

sartlarinda benzer sonuglarin elde
edildigi gorilmiigtiir. ikinci isletim
sartlarinda da ayni bulgular elde

edilmistir, Sekil 11-a-b-c.
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Sekil 10. Birinci isletim i¢in 6zgll nem

etkinlik degisim grafigi
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Sekil 11.ikinci isletim igin 6zgill nem
etkinlik degisim grafigi
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Isil oranin, havanin degisik sicaklik
degerlerinde, dis havanin 6zgiil neminin

artmasiyla azaldigi Sekil 12-b. de
goriilmektedir.

Her li¢ sistemin nem alma etkinlik
katsayisinin, bir sezonluk cay

iretimindeki dis havanin 6zgiil nem ve
sicaklik degerlerine gore sonuglart Sekil
13. de gorilmistiir. Birinci isletim
sistemi Nisan ve Mayis aylarina, ikinci
isletim sistemi Haziran Temmuz, liglincii
isletim sistemi ise Agustos ve Eylil iklim

kosullarina dayali sonuglari
sunmaktadir.
0.50 — ‘ —
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Sekil 12. Ugiincii isletim igin 6zgiil nem
Etkinlik degisim grafigi
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Sekil 13. Ug isletim sistemi i¢in dis hava
sicaklig ile Etkinlik degisim grafigi
4. Tartisma ve Sonug¢
Cay sezonu boyunca Sogutma etkinlik
katsayis1 en ¢ok 1.44 ile en az 0.35
arasinda, dis hava sartlar1 ile iklim
sartlarina baghh olarak degismekte
oldugu tespit edilmistir.
Cay sezonu boyunca dis hava iklim
sartlarina goére, nem alma etkinlik
katsayisinin en ¢ok 0.87 ile en az 0.11
arasinda degistigi goriillmektedir.
Doéner tambur nem alicisinin taze hava
giris debisi ile rejenerasyon hava debisi
miktarlarinin model Uzerinde etKkileri,
daha sonraki ¢alismaya birakilmis olup
bu c¢alismada taze hava miktar1 ile
rejenerasyon hava debisi esit alinmigtir.
Cay fabrikalar: cay kurutma
firinlarindan  atilan attk  havanin,
dogrudan rejenerasyon havasi olarak
kullanilmasiyla dis havanin neminin
konfor sartlarina getirilmesinde biiyiik
katki sagladigi gorilmiustiir. Ayrica bu

metot ile ortam  sogutulmasinin
basariyla saglandigi belirlenmistir.
Bu c¢alismada ¢ farklh isletim

sisteminden hangisinin daha uygun ve
ekonomik olduguna dair
karsilastirmalar, c¢evre havasindan
cekilen nem miktarinin biyiikliigiine
dayall olarak yapilmistir. Ug¢ farkli
sistem kanfigiirasyonunda da atik 1s1
doner tanbur nem alicisindaki LiCl’ niin
kurutulmasi amaciyla kullanilmaktadir.
Ele alinan isletim sistemleri Sekil 13’'de
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gorulebilecegi gibi etkinlik acisindan
degerlendirildiginde, birinci isletim
sisteminin  %80-%90, ikinci isletim
sisteminin %55-%80, Tlgiincli isletim
sisteminin ise %10 ile %50 etkinlikte
oldugu gorilmistir.

Cay fabrikalarinda bulunan firinlardan
atmosfere atilan sicak gazlarin enerji
degerinin, yaklasik olarak 12.302.795
Tirk lirasi degerinde oldugu
hesaplanmistir. Enerji verimliligi
agisindan bu enerjinin yasam
mahallerinde ve {rin depolarinda
kullanilmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Tasarlanan iklimlendirilmis
ortam, sogutma yiikii cevre havasina
gore degerlendirildiginde, birinci isletim
sistemi ic¢in saglanan sogutma yiiki
maliyeti  yaklasik  olarak  42.480
TL/sezon, ikinci isletim sisteminde ise
yaklasik olarak 10.512 TL/sezon olarak
hesaplanmstir. Bu degerlerin
hesaplanmasinda, buhar sikistirmal
sogutma sisteminin sogutma etkinlik
katsayis1 (COP=1) 1 olarak alinmistir.
Rize’'nin  yagish  ikliminden dolay1
sogutma suyu maliyetinin az olmasi
sebebiyle, tanitilan sistemde sogutma

suyu maliyeti ihmal edilmistir. Ele
alinan modelde sogutulan mahalin
sogutma yuki 24.6 kw olarak
hesaplanmis olup, bu tip isletim
sistemlerinin daha yiiksek sogutma
yukleri i¢cin de kullamish olacagl
goriilmektedir.

Tamitilan sistemlerin, atik enerjiyi
dogrudan degerlendirmesi ve c¢evre

dostu isletme sartlarini saglamasindan
dolay1 fabrikalarda bu tiir sistemlerin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir.
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Semboller

m kiitlesel debi (kg/s)

0 1s1 (kW)

w ozgil nem (g H20/kg kuru
hava)

h entalpi (kJ/kg)

Cp ozgil 1s1 (k] /kgK)

DNA  ddner nem alic1 tambur

cop sogutma etkinlik katsayisi
¢ etkinlik katsayisi

& 151l orani

Indisler

a dis hava

r rejenerasyon

d duyulur

g gizli

th 1s1 kullanimina dayali

ed taze hava sartlandirma siireci
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