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mal kayiplarina neden olabilmektedirler. Urettikleri tehlikeler
arasinda yildirim ve simsekler, siddetli riizgarlar, asir1 yagislar ve
bu yagislarin sebep olduklar1 sel ve taskinlar sayilabilir. Bu
olaylarin her biri, birer meteorolojik kaynakli dogal afet olarak
degerlendirilmektedir. Boranlarin elektriksel hareketliligini ifade
eden yildirim ve simsek olaylar1 bu ¢alismanin asil konusudur. Bu
calismada, uzaktan algillama temeline dayanan ve Ingiltere
Meteoroloji Ofisi tarafindan isletilen Arrival Time Differencing
NETwork isimli gozlem sisteminin verisi kullanilarak, 2010 -
2014 yillarini kapsayan 5 yillik bir zaman araliginda, tilkemiz icin
ilk defa yildirim ve simsek olaylarinin uzaktan algilamaya dayali
mevsimsel ve yillik degisimleri alansal olarak ortaya konulmustur.
Yillik degerlendirmeler neticesinde elde edilen sonuglara gore; I¢
Anadolu'nun ve Giineydogu Anadolu’'nun biiyiik ¢ogunlugu ile
Dogu Anadolu’nun bir kisminda yildirim ve simsek hareketliligi
¢ok disiiktiir (0,5-1,7 lightning/(kmZ2y1l). Buna karsin Hatay
kiyilar1 ve iskenderun Korfezi ile Antalya, Belek, Side, Alanya;
Mugla, Dalaman, Fethiye, Marmaris kiy1 hatlar ve aciklarn 4,4-7,1
lightning/(km?y1l) araliginda iilkemizin en yiiksek yildirim ve
simsek yogunluguna sahip alanlaridir.
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Keywords
ATDnet,
Lightning,
Remote sensing,
Thunderstorm,
Turkey.

Abstract: Thunderstorms are dangerous and hazardous weather
events that cause life and property losses. Lightning, strong winds,
excessive rainfalls, and flash floods are counted among generated
phenomena by thunderstorms. Each one of these phenomena is
evaluated as a natural hazard with meteorological origin. The
main topic of this study is lightning which express their electrical
activity. This study is the first of its kind in our country, and
examines lightning by remote sensing, for the 5-year time interval
between 2010 and 2014. Seasonal and yearly data is used from an
observing system operated by the British Meteorology Office, and
called Arrival Time Differencing NETwork. According to the
annual results obtained, majority of Central and Southeastern
Anatolian, and one part of Eastern Anatolian regions have
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lightning activity as low as 0.5-1.7 lightning/(kmZ2year). On the
other hand, Hatay coasts and Iskenderun Gulf with coast parts,
and offshores of Antalya, Belek, Side, Alanya, Mugla, Dalaman,
Fethiye, Marmaris are the areas with the heaviest lightning
intensity as 4.4-7.1 lightning/(km2year) in our country.

*oztopal@itu.edu.tr

1. Giris

Verilen herhangi bir anda, tiim diinyada
yaklasik 2000 civarinda meydana gelen
boranlar (thunderstorm, oraj - yildirim,
simsek ve gok giiriiltiisii ile ortaya ¢ikan
saganak yagish hava olaylari), bizim de
icinde bulundugumuz orta enlemlerde,
hava ile ilgili olan tehlikelerin ve
ekonomik  kayiplarin en  6nemli
sebeplerinden birisidir. Bdylesine
tehlikeli ve hasar veren meteorolojik
olaylar olmasi nedeniyle boranlar;
ylldirim c¢arpmalarina, siddetli riizgar
hamlelerine, hortumlara, dolu olaylarina
ve ani sellere neden olan yogun yagislara
sebep olmaktadirlar [1]. Boranlar
nedeniyle, diinyamiz lzerinde saniyede
yaklasik 30-100 araliginda ve giinde
ortalama 8-9 milyon civarinda yildirim
ve simsek (lightning) olusmaktadir [2].
Ayrica  boranlarin  sebep  oldugu
yildirimlar neticesinde, tiim diinyada her
sene yaklasik olarak 24.000 6liim vakasi
gortlirken, 240.000 civarinda da
yaralanma olayr yasanmaktadir [3].
Sadece Amerika Birlesik Devletleri'ni goz
oniine aldigimizda, yilda ortalama 102
o6lim yildirimlar sonucunda meydana
gelmektedir [4]. Ulkemizde ise 1930-
2014 yillarn arasinda gozlenen 742
ydirim olayinda 895 olim ve 684
yaralanma meydana gelmistir. Sadece
son yillar géz Oniline alinacak olursa,
2012 yilinda 31, 2013’te 26 ve 2014’te
ise 25 o6lim olay1 gozlenirken, 2012 ve
2013’te ayr1 ayr1 36, 2014’te ise 62
yaralanma  tespit  edilmistir [5]-
Kadioglu'na [6] gore ise, lilkemizde 1
yilda yildirnmdan 6lenlerin sayisinin
yaklasik 400 kisi oldugu tahmin
edilmektedir.

Boranlarin neden oldugu yildirim ve
simseklerin bir alet ile degil de, gok
guriltisiiniin insan goézlemleriyle tespit
edilerek kayda ge¢mesi en eski gozlem
seklidir. Burada gozlemcinin  gok
glriltisini duyma kapasitesi ve gozlem
yapilan istasyonlarin her alani
kapsamamasi gibi nedenlerden dolayz,
elde edilen yildirim ve simsek sayilar
gercekte meydana geldiginden daha
diistiik olarak rapor edilmektedir. Ayrica
bu tir bir gozlemde gercgeklesen olayin
ylldirim veya simsek oldugu noktasinda
bir bilgi de mevcut olmamaktadir. 1980'li
yillarin sonlarindan itibaren uzaktan
algilama temelli cihazlar yardimiyla,
yildirim ve simseklerin tespit edilmeye
baslanmasi, diinyada hangi alan tizerinde
ne kadarlik bir yildirnrm ve simsek
yogunlugu oldugunun istatistiksel
calismalarinin  yapilabilmesine  kapi
acmigtir. Ornegin Anderson ve Klugmann
[7], Ingiltere Meteoroloji Ofisi (UK
MetOffice) tarafindan isletilen Arrival
Time Differencing NETwork (ATDnet)
isimli gozlem sistemine ait 2008-2012
donemini kapsayan 5 yillik veri seti
yardimiyla Avrupa tizerindeki yildirim ve
simsek yogunlugunu Dbelirlemislerdir.
Ayrica gorilmektedir ki, yildinnm ve
simsek risklerinin belirlenmesinde, bu
tiir sistemlerden elde edilen yildirim ve
simsek yogunluklari hakkindaki
istatistiki bilgiler, insan gozlemleriyle
elde edilen yildiriml ve simsekli giinlere
dayanan calismalardan c¢ok daha fazla
tutarlidirlar [8].

Uzaktan algilama esasina dayanan
cihazlar, 1980’li yillarin sonundan
itibaren diinyada kullanilmaya baslansa
da, tilkemiz bu alandaki gerekli adimlari
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zamaninda atamamistir.  Dolayisiyla
bugiine degin de, tlkemizin yildirim ve
simsek olaylarinin alan ve zaman
dagilimlar1 uzaktan algilamayla elde
edilememistir. Ancak Aralik 2014'te,
Meteoroloji Genel Midirligi (MGM)
Yildirinm Tespit ve Takip Sistemi'ni
(YTTS) hayata gecirmis olmasina
ragmen, yaklasik 1,5 senelik bir veriyle
de boyle bir calisma yapma imkani
bulunmamaktadir. Bu nedenle, uzaktan
algilama temeline dayanan ve UK
MetOffice tarafindan isletilen ATDnet
isimli gozlem sistemine ait 2010 - 2014
ylllarini kapsayan 5 yillik veri ile iilkemiz
icin ilk defa bu c¢alismada, yildirim ve
simsek gozlemlerinin yillik ve mevsimlik
bulgu ve degerlendirmeleri ortaya
konulmustur.

2. Kullanilan Baz1 Yildirim ve Simsek
Sistemleri

Ulkemizin sahip oldugu yildinm ve
simsek gozlem sisteminin 1,5 senelik bir
gecmisi olmasina ragmen, diinyadaki
orneklerin gecmisi 1980°li yillara kadar
dayanmaktadir. Bu tiir gozlem
sistemlerine  verilebilecek  6rnekler
asagida su sekilde siralanabilirler.

1) Fransa, Météorage  tarafindan
isletilmekte olan bir sisteme
sahiptir ve bu sistemin kurulusu
1986  yilindadir. Sistem alan
¢ozlinlrligli olarak 440-600 m
mertebelerine sahip bulunmaktadir
ve 30-300 kHz araligindaki diisiik
frekanslarda (LF) ¢calismaktadir.

2) Avrupa’daki bir diger gozlem
sistemi Bel¢ika’da bulunmakta olup,
Belcika Kraliyet Meteoroloji
Enstitiisii (The Royal Meteorological
Institute of Belgium) tarafindan
1992 yilindan bu yana
isletilmektedir. Sistem 4 adet
algilayicidan (sensérden) meydana
gelmekte olup, sistemin ¢alisma
frekans  araligt = ¢ok  yiiksek
frekanslar (VHF) olan 30-300 MHz
araliginda yer almaktadir.

3)

4)

5)

6)

7)

8)
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Lightning  Detection Network
(LINET) Almanya’da bulunan bir
sistem olup, ticari bir kurulusa
aittir.  Miinih  Universitesi’'nde
gelistirilmistir. Sistem ¢ok diistik ve
diisik (VLF/LF) frekanslar olan 5-

100 kHz araliginda algilama
yapmaktadir ve 25  Avrupa
iilkesinde toplamda 120 adet
algilayicisi bulunmaktadir.

Worldwide Lightning Location
Network (WWLLN) Amerika

Birlesik Devletleri'nde bulunan bir
sistemdir. Washington Universitesi
tarafindan gelistirilmistir.
Yunanistan'da ise National
Observatory of Athens (NOA)
tarafindan isletilen ZEUS algilama
sistemi bulunmaktadir. Sistem c¢ok
diistk frekanslarda (VLF, 7-15 kHz
araliginda) calismaktadir ve Avrupa
iizerinde toplam 6 algilayiciya
sahiptir. Sistemin adi, Eski Yunan’da
goklerin, simseklerin ve gok
glriltilerinin tanrisi olan ve ¢ogu
zaman elinde bir simsek ile
resmedilen Tann ZEUS’tan
gelmektedir.

Global Lightning Dataset 360
(GLD360) sistemi, bir Finlandiya
firmas1 olan Vaisala’'ya ait bir
sistemdir.

UK MetOffice; Avrupa, Afrika, Hint
Okyanusu, Karayipler ve Asya
iizerinde toplam 18 adet algilayic
bulunan ATDnet sistemine sahiptir.
Sistem c¢ok diisiik frekanslarda (VLF,
12,5-14,9 kHz araliginda)
calismaktadir ve algilayicilarindan
11 adedi operasyonel olarak gorev
yapmaktadir. Konum (lokasyon)
¢coziinlrliigli Avrupa iizerinde 2-3
km'’ler civarindadir. Sistem parcalari
1 adet PC arayiiz Unitesi ve 1 adet
VLF anteninden olusmaktadir (Sekil

1).
Ulkemiz ise  Arallk  2014’te
kurulumu tamamlanan ve alan

¢coziinlrligi yaklasik 200 m olan
YTTS'ne sahiptir. Bu  sistem
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dahilinde 34 adet algilayic1 iilkemiz
sinirlar icerisinde ve 1 tanesi de
Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti'nde
bulunmaktadir.

Yukarida deginilen sistemlerden
GLD360, WWLLN, ZEUS ve ATDnet

sistemleri kiresel veri saglayabilen

sistemler olup, digerleri alan
cozinirligic. yiksek olan bolgesel
sistemlerdir.

Sekil 1. ATDnet sistemine ait parcalar. 1 adet PC arayiiz linitesi ve 1 adet VLF anteni [9].

3. Arrival Time Differencing
Network (ATDnet)

UK Met Office 1987 yilindan bu yana
kendisine ait olan bir VLF Yildirim ve
Simsek Agi'm1 isletmektedir [10].
Sistem kuruldugu zamandan bugiline
kadar oldukga gelismis ve son siriimii
olan ATDnet, 2007 yilinda operasyonel
hayatina baslamistir [9]. ATDnet,
yidirim ve simsek bosalimi (desariji)
tarafindan yayinlanan ve ionosfer ile
olan etkilesimler vasitasiyla yatayda
yayilan VLF elektromanyetik
sinyallerinin uzun yayllim
yoriingelerinden  yararlanan bir
sistemdir. ATDnet agirhikhi olarak
buluttan yere olan ¢akmalar (strokes)
tarafindan meydana getirilen
elektromanyetik  sinyalleri  ortaya
cikarir. Bu sinyaller diinya - ionosfer
arasinda c¢ok verimli bir sekilde yol
alabilirler ve ayni zamanda uzun
mesafelerde bulut ici/bulutlar arasi
bosalimlara nazaran tespit edilme
olasiliklar1 ¢ok fazladir. Algilayicilar

tarafindan kusatilan alan icerisindeki
ATDnet konum belirsizligi yaklasik
olarak birka¢ km’dir. Buna Kkarsilik,
LF/VHF veya VHF/LF sistemleri ise
yaklasik birka¢ yiiz metre mekan
¢oziinlrligine sahiptir. ATDnet'in
konum belirsizligi onu elektriksel

olarak aktif hiicrelerin
tanimlanmasinda daha basarili
kilmaktadir [7].

4. Calisma Alan1 ve Veri

Calisma alani olarak Tiirkiye'nin 26,0-
45,02 Dogu boylamlar ile 34,5-42,2°
Kuzey enlemleri arasinda kalan bolge
alinmistir (Sekil 2). Ayrica bir dnceki
bélimde anlatilan ATDnet sistemine
ait 2010 - 2014 donemini igeren 5
yillik veri kiimesi (seti) kullanilmistir.
Bu veri kiimesi, yildirim ve simsegin
meydana geldigi tarih ve zaman
bilgisinin yaninda enlem, boylam ve
konum hata bilgilerini de
icermektedir.
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Sekil 2. Calisma alani.

5. Bulgu ve Degerlendirmeler

Sekil 3’den goriildiigii tizere, 2010-
2014 donemine ait 5 yillik veri
kiimesinin degerlendirilmesi
neticesinde, ilki haziran ayinda
2.710.705 adet ve ikincisi de ekim
ayinda 1.893.065 adet olmak ilizere
ylldirim ve simsek hareketliligi tepe
yapmaktadir. Kis aylarinda beklendigi

gibi yildirnm ve simsek sayilarinda
diisiis goriilmektedir. ilkbahar, yaz
basi ve sonbahar aylar1 atmosferik

kararsizlik ve kara kaynakl
konveksiyon nedeniyle toplam
alandaki en  yiiksek  sayilarin

gorildigii mevsimler olarak karsimiza
¢ikmaktadir.
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Sekil 3. Yildirim ve simsek sayilarinin aylara gére olan dagilimi (2010 - 2014).

5 yillik ¢alisma doéneminde meydana
gelen yildirim ve simsek
yogunlugunun o6zellikle giindiz 11 ve
12 UTC (Coordinated Universal Time)
saatlerinde tepe yaptigi Sekil 4’ten
acik¢a gorilmektedir. Bu saatlerdeki
1Isinmanin en yiiksek ve yiizeydeki
havanin en kararsiz olmasi nedeniyle
daha fazla konvektif hareketlerin
meydana gelmesi beklenen bir
durumdur. Buna karsin, yildirim ve
simsek yogunlugunun aksam, gece ve
sabah erken saatlerde diisiik oldugu da

yadsinamaz bir gercektir; ¢linkii bu
saatlerde kara ve deniz ylizeylerinde
soguma meydana gelmektedir. Bu
saatlerde meydana gelen boranlar,
nemli hava  parselini serbest
konveksiyon seviyesine ulastirabilecek

unsurlardan (hava kiitlesi
cephelerinden, yerel konverjans
alanlarindan veya topografik
nedenlerden dolayr meydana gelen
orografik zorlamalardan)
kaynaklanmaktadir.
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Sekil 4. Yildirim ve simsek sayilarinin giiniin saatlerine gore olan dagilimi (2010 - 2014).

Kis ayinin atmosfer acgisindan kararh
bir yapiya sahip olmasi nedeniyle,
Sekil 5'te de gorildiigi gibi ilkenin
genelinde goézlenen yildirim ve simsek
olaylar1 en diisiik seviyelerdedir. Buna
karsin Ege ve Akdeniz kiyilar1 yogun
bir sekilde elektriksel hareketlilik
altindadir. Bu mevsimdeki en yiiksek
degerler Mugla iline bagh Dalaman,

lightning/(km2y1l) deger araligina
sahiptir (sar1, kirmizi ve siyah alanlar).
Ikinci en yiiksek degerler ise 1,4-2,0
lightning/(km?Zy1l) araliginda
Antalya’nin ilgeleri olan Belek, Side ve
Alanya kiy1 hattiyla beraber agiklarda
bulunmaktadir. Burada verilen
lightning/(km2y1l) birimi, 5 yilhk
veriden elde edilen 1 yildaki km?

Fethiye ve Marmaris kiy1 bandi ve basina diisen ortalama lightning
aciklarinda gorilmektedir. Bu alan sayisini ifade etmektedir.
yaklasik olarak 1,4-2,3
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Sekil 5. Kis mevsimine ait y1ldirim ve simsek olaylarinin Tirkiye tizerindeki dagilimi (2010-
2014).
lIkbahar mevsimiyle birlikte, iilkemiz yogunlugunda azalma goriilmesine
tizerindeki Kkararsizligin ve kara ragmen, Trakya'nin kuzey batisinda,
kaynakli konveksiyonun artmasiyla Ege’nin Canakkale, Balikesir ve Izmir
karalarin i¢ kesimlerinde de yildirim civarlarinda, Bati ve Orta Karadeniz'in
ve simsek hareketliligi ic kesimlerinde, Hatay civarlarinda ve
goriilebilmektedir  (Sekil 6). Kis Giineydogu Anadolu’nun bir kisminda

aylarina nazaran yildirim ve simsek

1,0-1,6 lightning/(km2yil) araliginda
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yuksek degerler (sari, kirmiz1 ve siyah

renkli bolgeler) goriilmektedir.
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Sekil 6. ilkbahar mevsimine ait yildirim ve simsek olaylarinin Tiirkiye iizerindeki dagilimi

(2010-2014).

Sekil 7 yaz mevsimine ait yildirim ve

simsek dagilimini  goéstermektedir.
Buna gore ilkemizin kuzey
bolgelerinde yer alan  Trakya,

Canakkale, Bat1 Karadeniz igleri ile
Orta ve Dogu Karadeniz kiy1 ve agiklari
2,0-3,3 lightning/(km?y1l) araliginda

yildirnm ve simsek yogunluguna
sahiptirler (sari, kirmizi ve siyah
alanlar). Buna karsin Akdeniz, Suriye,
Kuzey Irak ile Glineydogu Anadolu ve
ic Anadolunun biiyiik ¢ogunlugu 0,1-
0,5 lightning/(km?2y1l) araligindaki
diistik degerleri icermektedir.
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Sekil 7. Yaz mevsimine ait yildirim ve simsek olaylarinin Tiirkiye tizerindeki dagilimi (2010-
2014).
Sonbaharin gelmesiyle tilkemiz Fethiye ve Marmaris kiy1 hatt1 ve

tizerindeki elektriksel hareketlilik kis
mevsiminde oldugu gibi daha ¢ok Ege

ve Akdeniz kiyillarimizda
gozlenmektedir (Sekil 8). 2,4-3,8
lightning/(km2yil) degerler araligi

(sar1, kirmiz1 ve siyah renkli alanlar)
Hatay kiyilar1 ve iskenderun Kérfezi
ile Belek, Side, Alanya, Dalaman,

aciklarinda gorilmektedir. Yildirim ve
simsek gozlenen alanlarin en az
oldugu bu mevsimde yildirnm ve
simsek yogunlugu diger mevsimlerden
daha yiiksektir. Oyle ki haritadaki en
yliksek degerin 3,8 lightning/(kmZ2y1l)
degerine ulastig1 goriilmektedir.
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Mevsimlik  degerlendirmeler yillik
degisim olarak analiz edilecek olursa,
iilkemiz tzerinde goriilen en yiiksek
deger yaklasik 7,1
lightning/(km2y1l)’dir (Sekil 9). Hatay
kiyilar1 ve Iskenderun Korfezi ile
Antalya ilceleri Belek, Side, Alanya;
Mugla ilgeleri Dalaman, Fethiye,
Marmaris kiy1 hatlar1 ve aciklar1 4,4-

yogun alanlar Bati Karadeniz'in i¢
alanlarn  (4,4-5,0 lightning/(km?2y1l),
Trakya (4,0-4,9 lightning/(kmZzyil) ile

Canakkale ve Balikesir (4,5-5,2
lightning/(km2y1l)  civarlaridir. ¢
Anadolu’nun ve Glineydogu

Anadolu’'nun biiyiik ¢ogunlugu ile
Dogu Anadolunun bir kisminda
yldirim ve simsek hareketliligi ¢ok

7,1  lightning/(km2y1l)  araliginda distktiir (0,5-1,7 lightning/(km2y1l).
yiksek yogunluga sahipken, diger
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Sekil 8. Sonbahar mevsimine ait yildirim ve simsek olaylarinin Tiirkiye ilizerindeki dagilimi

(2010-2014).
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Sekil 9. Yildirim ve simsek olaylarinin Tiirkiye tizerindeki yillik dagilimi (2010-2014).
Boran olusumu i¢in su 3 unsurun bir etken (topografik etkenler, hava
arada olmasi gerekmektedir: kiitlesi cepheleri, yerel konverjans

Atmosferik kararsizlik, yeterli nem
icerigi ve nemli hava parselini serbest
konveksiyon seviyesine ulastiracak bir

alanlar, farkli orajlarin neden oldugu
akimlarin smirlari, vb.) [6, 11]. Bu
gereklilik ve yukarida elde edilen
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bulgular dogrultusunda su
degerlendirmeler yapilabilir.

1) Kis aylar1 boyunca goriilen yildirim
ve simsek olaylar1 Ege ve Akdeniz kiy1
bandi ile aciklarinda
yogunlasmaktadir, ¢iinki karaya gore
daha sicak olan sular bu alanda deniz
kaynakli konveksiyona neden olarak
boran gelisimi icin uygun ortam
saglamaktadirlar. Ayrica  Akdeniz
boyunca denizden karaya dogru esen
riizgarlar ve topografik zorlamayla
havanin  yiikselmesi de  boran
olusumuna neden olmaktadir.
Buradaki gerekli nem Ege ve
Akdeniz’den  saglanmaktadir.  Bu
mevsimde goriilen atmosferik
kararliik ve Kkaralarin yeterince
1sinamamasl nedeniyle de boran ve
dolayisiyla da yildinnm ve simsek
olusumlar1 kara iclerinde ve kuzey
denizlerimizde en diisiik seviyededir.

2) Ilkbaharla birlikte karalar 1sinmaya
baslar ve akabinde kara kaynakl
konveksiyonun deniz kaynakl
konveksiyondan daha baskin hale
gelmesi ve bu mevsimin atmosfer
acisindan kararsiz bir yapiya sahip
olmasiyla birlikte, yildinnm ve simsek
olaylar1i daha ¢ok iilkemizin ig
kesimlerinde gozlenmektedir.

3) Yaz mevsimindeki 1sinma nedeniyle
kara kaynakl konveksiyonun artmasi
neticesinde, tilkemiz lizerinde
gerceklesen yildinm ve simsek
hadiselerinin biiyiik ¢ogunlugunun
Kuzey Anadolu ve Karadeniz kiyilarina
kaydigr  gorilmektedir. Karadeniz
boyunca denizden karaya dogru esen
riizgarlar ve topografik zorlamayla
havanin yiikselmesi boran olusumu
icin gerekli ortami saglamaktadir.

4) Sonbaharin gelmesiyle birlikte,
karalarin 1sinmasinin ve dolayisiyla da
kara kaynakl konveksiyonun
azalmaya baslayarak yerini deniz
kaynakli konveksiyona birakmasi ve
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bu mevsimin atmosferik olarak
kararsiz bir yapiya sahip olmasi
neticesinde, kis aylarina benzer

sekilde yildinm ve simsek olaylari
tilkemizin Akdeniz kiy1 ve acgiklarinda
yogunlasmaktadir. Gerekli olan nem
ise Akdeniz'den karsilanmaktadir.

5. Sonuglar

Bu calismada, ilk defa wuzaktan
algilamayla tlkemiz i¢in yildirim ve
simsek olaylarinin mevsimsel ve yillik
olarak alan dagihimlar1  ortaya
konulmustur. Aralik 2014 tarihine
kadar tlkemizde wuzaktan algilama
tabanli  bir sistemin  olmamasi
nedeniyle bdyle bir ¢alismanin
yapilabilmesi olanaksizken, UK
MetOffice’e ait ATDnet sisteminden
elde edilen kiiresel yildirim ve simsek
verilerinin temin edilmesi ile bu
miimkiin olabilmistir. Calismada 2010-
2014 donemine ait 5 yillik ATDnet
verisi ililkemizi icine alan 26,0-45,0¢
Dogu boylamlar ile 34,5-42,22 Kuzey
enlemleri arasinda kalan bélge icin
kullanilmistir.

Yillik degerlendirmeler neticesinde; I¢
Anadolu'nun ve Gilineydogu
Anadolu'nun biyiikk ¢ogunlugu ile
Dogu Anadolu'nun bir kisminda
yldirim ve simsek hareketliligi ¢ok
disik (0,5-1,7 lightning/(km2y1l))
olarak gozlenirken; Hatay kiyilar1 ve
Iskenderun Kérfezi ile Antalya, Belek,
Side, Alanya; Mugla, Dalaman, Fethiye,
Marmaris kiy1 hatlart ve agiklar
tilkemizin en yiiksek yildirim ve
simsek yogunluguna sahip alanlardir
(4,4-7,1 lightning/(km?2y1l)).

Mevsimsel degerlendirmeler
neticesinde ise, yildirnm ve simsek
yogunlugu acisindan en ylksek
degerler sonbahar mevsiminde de
Akdeniz kiy1 bandi ve agiklarinda
karsimiza ¢ikmaktadir (2,4-3,8
lightning/(km2y1l)). Buna karsin kara
iclerinde en fazla alanda goriilen
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yidirim ve simsek hadiseleri ilkbahar
mevsiminde yer alirken, en yiiksek
yogunluga sahip mevsim yaklasik 3,3
lightning/(km?2y1l) degeriyle yaz olarak

gorulmektedir.
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