Dokuz Eyliil Universitesi-Miihendislik Fakiiltesi Dokuz Eylul University-Faculty of Engineering
Fen ve Mithendislik Dergisi Journal of Science and Engineering
Cilt 19 Say1 55.1 (Ozel Say1) Ocak 2017 Volume 19 Issue 55.1. (Special Issue) January 2017

DOI: 10.21205/deufmd.2017195527

Yazilim Yeniden Yapilamaya Yonelik Bir Kurumsal Mimari: Model
Giidiimli ve Ontoloji Tabanlh Bir Yaklagim

Murat Pagsa UYSAL*1, A. Erhan MERGEN?

1Ufuk Universitesi, IIBF, Yonetim Bilisim Sistemleri Boliimii, Ankara
ZRochester Institute of Technology, Saunders College of Business, Rochester, NY, USA

(Alinis / Received: 03.06.2016, Kabul / Accepted: 12.08.2016,

Online Yayinlanma / Published Online: 09.01.2017)

Anahtar Kelimeler
Yazilim Yeniden
Yapilama,

Kurumsal Mimari,
Model Gidimli
Mimari,

Ontoloji

Ozet: Tekrar kullanilabilirlik, biitiinlestirme, anlamsal iletisim ve
birlikte ¢alisabilirlik Yazilim Yeniden Yapilama (YYY) projelerinde
karsilasilabilen ana sorunlar arasindadir. Bu Kkapsamda
calismamizda, YYY yoénelik bir Kurumsal Mimari (KM)
gelistirilmis, ontolojik yontemlerle test ve degerlendirilmistir.
Tasarim Bilimi Arastirma Yontemi dogrultusunda yiiriitiilen
arastirmanin ana bilesenleri ve teorik temellerini YYY, Model
Gidimli Mimari, Kurumsal Mimari ve Ontoloji bilgi alanlari
olusturmustur. Calismanin yazilim miihendisligi alanina olan
katkilariny, (a) YYY siirecine KM ile biitiinciil yaklasilmasi ile (b)
KM ve YYY silreglerinin anlamsal yapilarinin ontolojik
yontemlerle iyilestirilmesi olarak gostermek miimkiindiir. ilk
izlenimlerimiz,  gelistirilen KM’nin degisik  soyutlama
diizeylerindeki YYY problemlerine farkli bakis agilarim
kazandirarak yazilimla ilgili paydaslarin goériis ve ihtiyacglarini
karsilayabilecegi yoniindedir.

An Enterprise Architecture for Software Re-Engineering: A Model-Driven

and Ontology-Based Approach
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Abstract: Reusability, semantic communication, interoperability
may be the major problems during Software Re-engineering (SRE)
projects. In this study, therefore, we design and develop a SRE
Enterprise Architecture (EA) and evaluate it using ontological
methods and techniques. The study is conducted according to the
guidelines and principles of Design Science Research Method. The
SRE, Model-Driven Architecture and Ontology knowledge domains
formed the theoretical foundations of our research. The
contributions of the study to Software Engineering Research
Domain could be (a) the holistic and enterprise architectural
approach adopted for SRE and (b) improving the sematic
architecture of SRE processes using ontological evaluation
methods and techniques. Our first impression is as it can provide
different views to SRE issues at various abstraction levels while it
can represent the requirements of various stakeholders in a SRE
project.
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1. Giris
Yazihm  Yeniden Yapilama  (YYY)
(Software Re-engineering) ile ilgili

calismalar incelendiginde temel problem
sahalarinin, (a) eski (legacy) yazilim
sistemlerinin kalitesinin iyilestirilmesi ile
(b) islevsel ve islevsel olmayan
ozelliklerin gelistirilmesi oldugu
gozlenmektedir [1]. Bu amagla, YYY ile
ilgili arastirmalar yapilmis ve siireglerin
iyilestirilmesine yonelik cesitli yontem,
teknik ve araclar Onerilmistir [2, 3].
Ancak, YYY yogun kaynak ve zaman
kullanimini  gerektiren, gidis-dontislii
(round-trip), yinelemeli ve artirimsal
yazilim miithendisligi etkinliklerini iceren
bir siirectir [4]. Dolayisiyla, YYY stiregleri

otomatik hale getirilebilmeli, yazilim
irtin ve araglart yeniden yapilanan
yazilimla ilgili sonraki asama ve

stireclerde de kullanilabilmelidir. Bu
durum, calismamizin birinci arastirma
problemini olusturmaktadir. Bu
kapsamda, Model Gidimli Yazilim
Gelistirme (MGYG) ve Model Giidiimli
Mimari (MGM), yazilim miihendisligi
slireglerinin otomatik hale getirilmesini
saglayabilecek yaklasim ve standartlar

olarak gosterilebilirler [5]. Bdylece,
yazihmla ilgili kalite, etkililik ve
ongoriilebilirlik konularn farklh
modelleme ve soyutlama diizeylerinde
ele alinabilmektedir. MGYG'de
sistemlerin  anlagilirhgr ile siirecin
kolaylastirilmasi amaciyla cesitli

modelleme yontem, ara¢ ve tekniklerin
kullanilmaktadir [6-11].

Ote yandan, yazihm sistemlerinin émiir
devri boyunca sadece yazilim
teknolojileriyle ilgili eksiklik veya yeni
ihtiyaclar ortaya c¢ikmamaktadir. Ayni
zamanda, ilgili kuruma ait degisen is

sliregleri, veri yonetimindeki
degisiklikler ve yeni ihtiyaclar ile
donanimsal gereksinimler bir YYY
projesi siiresince karsilasilabilecek diger
sorunlar arasindadir. s siireci-veri-
yazilim-altyap1 boyutlarinda YYY
mimarisine  biitiinciil ve tlimlesik

yaklasilmasini gerektiren s6z konusu bu
durum, arastirmamizda ele alinan bir
diger problemi teskil etmektedir. Bu
baglamda, bilisim sistemlerinin
tasariminda kullanilan Kurumsal Mimari
(KM) (Enterprise Architecture) yontem,
teknik  ve  araglarinin, arastirma
probleminin bu boyutundaki ¢6éziimiine
katkida bulunabilecegi s6ylenebilir [12].

YYY arastirma alam1 MGYG ve KM
cercevesinde incelendiginde; (a) siiregler
arasindaki bilgi yonetimi ve bilgi
paylasimi, (b) farkli nitelikte, mimaride
ve platformdaki yazilimlarin
entegrasyonu ve degerlendirilmesi, (c)
bunlar arasindaki iletisim ve birlikte

calisabilirliginin saglanmasi vb.
konularda  yapisal, kavramsal ve
anlamsal nitelikteki sorunlarla
karsilasildig1 gozlenmektedir. Dahasi, bu
yapilar arasindaki kavramsal
bagimliliklarin, tutarliliklarin ve mimari
yapilarin, ¢esitli  standartlara  ve

belirtimlere uyumluluklarinin kontrol

edilebilmesi ve degerlendirilebilmesi
gerekmektedir. MGYM slirecinde
kullanilan program dillerindeki

bilesenlerin islem, mantik ve gosterime
yonelik anlamsal yapilar1 genellikle agik
olarak ifade edilememektedir. Kullanilan

yazilim modellerinin anlamsal
tutarliliklar1  ise  geleneksel  veya
prosediirel yontem ve  araclarla

gerceklestirilmekte, bu durum yazilim
siirecindeki modellerin ileriye ve tersine
doniistirilmesinde ¢esitli  giiglikleri
ortaya koyabilmektedir.

Bu baglamda, bilgi mithendisligi alaninda
kullanilan ontoloji yontem, arag¢ ve
tekniklerinin, yazilim mimarisi ve
KM’deki s6z konusu yapisal ve anlamsal
boyuttaki  problemlerin  ¢dziimiinde
kullanilabilecegi degerlendirilmektedir.
Ancak literattirdeki calismalar
incelendiginde, YYY arastirma alaninda
MGYG ve Ontoloji kavramlarim birlikte
ele alan c¢alismalarin smirl diizeyde
oldugu, YYY ve KM'i iceren arastirma ve
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deneyim c¢alismalarinin  bulunmadigi
gozlenmektedir. Dolayisiyla bu
makalede, s6z konusu arastirma
problemlerine yonelik bir KM
gelistirilerek ontolojik yontemlerle analiz
edilmis ve degerlendirilmistir.
Calismamizin  yazilim  miihendisligi
arastirma alanina olan katkilarim
asagidaki gibi siralamak miimkiindiir:

(a) YYY'da bulunan biitlin siireclere ve
bilesenlere biitiinciil ve tiimlesik olarak
yaklasilmasi, bu amagla YYY’ya yonelik
bir KM’nin gelistirilmesi,

(b) MGYG, YYY bilesenleri ve oOnerilen
KM modelinin anlamsal yapilarinin,
tasarim ve degerlendirme siireglerinin,
ontolojik yontem, teknik ve araglar
kullanilarak iyilestirilmesidir.

Makalenin sonraki bolimlerini,
calismanin teorik temelleri, arastirma
yontemi ve  gelistirilen kurumsal
mimariyi iceren basliklar
olusturmaktadir.

2. Teorik Cerceve

2.1. Yazilim Yeniden Yapilama

Yeniden Yapilamay1 (re-engineering),
yapilanacak bir sistemi, mevcut sistemle
ayni ya da daha st seviye bir soyutlama
diizeyinde yeniden olusturma ve yeni
sistemi uygulamalarla devam ettirme
olarak tanimlamak mimkiindiir [9]. Ayni
kapsamda YYY streci, (a) evrimlesebilen
bir sistem olusturmak, (b) mevcut
yazilimin islevlerini gelistirmek, (c) ona
yeni islevler katarak (d) Kkalitesini
iyilestirmek amaciyla gerceklestirilir. Bu
stireg, (a) tersine miihendislik (reverse

engineering), (b) yeniden diizenleme
(restructuring, refactoring) ve (c) ileriye
mithendislik  (forward engineering)
yontemlerini icerebilmektedir. Bu

kapsamda YYY, genel olarak program
dontistiirme (program transformation)
ve  program  gosterimi  (program
representation) islemlerinden olustugu
soylenebilir. Program doniistiirmede,

cesitli gereksinim ve oOlciitlere (yazilim
dili, hedef mimari, soyutlama diizeyleri
vb.) bagh olarak, program ¢evirisi
(translation), yazilim go¢li (migration),
optimizasyonu vb. etkinlikler
gerceklesebilmektedir. Program
gosteriminde ise ayristirma agaclar
(parse tree), soyut soz dizim agaclari
(abstract syntax tree), cizgeler (graph)
vb goésterim yontemlerinden biri veya
birkaci kullanilabilmektedir [2].

2.2. Model Gudiimlii Mimari

Modelleme ve MGM, MGYG olarak bilinen
yazilim gelistirme yaklasiminin temelini
olusturmaktadir [10]. Modeller bir
problem alaniyla ilgili karar alma ve ona
yonelik bir ¢oziim gelistirmek amaciyla
kullanilirlar. Dolayisiyla, modeller ve
aralarindaki iliskiler, probleme yonelik
¢Ooziimiin yaratildigi siireci kayit altina
alir ve karsilikli bagimlhliklar: igeren
yaplyl da ortaya koyarlar. Bu iliskiler

ayni zamanda sistem tasarlama ve
gelistirme  siirecinin  herhangi  bir
noktasindaki degisikliklerin
anlasilabilmesini, etkilerinin
ongorilebilmesini saglamaktadirlar.
MGM’de yazilm gelistirme siireci,
modeller arasinda bir dizi doéniisim

olarak gerceklesmekte, cesitli katman ve

doniisim  islemlerinden olusan bir
mimari cergeve dogrultusunda
evirilmektedir. MGYG'de temel

amaglardan birisi, yazilim karmasikligim
gidermek amaciyla modeller araciligiyla
yazilm slreclerinde genelleme ve
soyutlama  diizeylerinin  artirilmasi,
gelistirilen modeller ile yazilim kodlarina
bir temel olusturulmasidir.

Sekil 1’de goriildigii gibi MGM’de yazilim
tasarimi ve gelistirilmesine ii¢ farkh
bakis acisiyla  yaklagilmaktadir. i1k
asamada, Hesaplama Bagimsiz Modeller,
teknolojiden bagimsiz olarak sistemin

nasil gerceklestirilecegini
belirlemektedir. ~ Platform  Bagimsiz
Modeller, teknik detaylardan
soyutlanmis ve yine platformdan
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bagimsiz yazilimla ilgili bir grup servisi
tanimlamaktadirlar. Son olarak Platform
Spesifik Modeller, yazilimin kullanilacagi
hedef platformu dikkate almakta ve
sisteme  yonelik  teknik  detaylan
icermektedir. Uc farkh nitelikteki bu
modeller, cesitli kurallar dogrultusunda
birbirlerine dontstiirilmektedirler.
Dolayisiyla, yazilimin analiz, tasarim
veya kodlama asamasindaki herhangi bir
degisiklik gidis-doniislii olarak diger
asamalara kolayca yansitilabilmektedir.

2.3. Kurumsal Mimari

hayata gecirilmesine kolaylik

saglamaktadirlar.

TOGAF, Zachman, DoDAF, IBM EA ve
UML'’i belli basli KM tasarim yaklasimlari
veya endiistri uygulamalar1 olarak
gostermek  mimkiindiir [12]. Bu
yaklasimlar, c¢esitli  Olglitlere  gore
birbirleriyle karsilastirildiginda
(soyutlama diizeyleri, ¢iktilar, cerceve,
icerdikleri siirec modelleri ve KM
gelistirme yontemi vb.) aralarinda bazi
farkliliklar gozlenebilmektedir.
Literatiirdeki calismalar ve endiistrideki

Konu Alam ve is Modelleri

(Dokiiman, [s Akisi Cizenekleri)

\ 4

Hesaplama Bagimsiz Model

Analiz ve Tasarim Modelleri

|

> Platf Bag Model
(UML Cizenekleri) atiorm Bagimsiz Hode
Detayli Tasarim Modelleri . Platform Platform
(Java, C#, XML, vb.) | Spesifik Model Spesifik Model

Sekil 1. Model Giidiimli Mimari ([14] den alinmistir)

KM kavramini, bir isletme ve kurulusa ait
yaplyl, suirecleri, bilisim sistemleri ile alt
yapisinin tasarimi ve gelistirilmesinde
kullanilan, birbirleriyle tutarli yontemler,
modeller, ilke ve prensiplerin biitlini
olarak tanimlamak miimkiindiir [12]. Bir
KM'nin en o6nemli o6zelligi siireg, veri,
yazilim, donanim ve altyapr boyutunda
farkl paydas ve uzmanlarin ilgi sahasini
da kapsayacak sekilde isletmeye yonelik
biitiinctl bir gdriinim ve bakis acisini
sunmasidir. KM'ler, bilisim stratejileriyle
is stratejilerini, organizasyonun alt yapisi
ve siirecleriyle bilisim teknolojileri alt
yapist ve slrecglerini uyumlu hale
getirmekte ve kurumun BT stratejilerinin

uygulamalar, kurumsal ihtiyaglara gore

bu yaklasimlardan birisinin = veya
harmanlanmis ve  biitiinlesik  bir
bigiminin kullanilmasini 6nermektedir

[12]. Ancak KM tasarim ve gelistirme
konusu, YYY siireci, sistem gelistirme
omir devri ve MGYG ile birlikte ele
alindiginda, TOGAF v9.1 standardi ve
icerdigi Mimari Gelistirme Ydnteminin
(Architecture Development Method)
(ADM) bu arastirmanin amaglariyla daha
uyumlu oldugu gozlenmektedir.
Dolayisiyla  ¢alismamizda, arastirma
problemlerin ¢6ziimiine yoénelik olarak
TOGAF kapsamindaki KM yaklasimi
benimsenmistir.
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TOGAF standardj, is stiregleri, kurumsal
veri, uygulama ve teknoloji olmak iizere
isletmedeki dort ana mimari alanla
ilgilenmekte ve onlar1 desteklemektedir.
Sunmus oldugu Mimari Gelistirme
Yontemi ile Sekil 2’de gosterildigi gibi
sekiz asamali ve dongiisel bicimde KM’ler
gelistirilmektedir. Bu yontemin
kullanimi, tanitimi ve bilimsel temelleri

8. Degisim
Yonetimi

6. Gegisi
Planlanma

ve

7. - 3. Bilisim
Uygulama |€--------- ;h..tlya.gla.r ) EE R Sistemleri
Yénetimi onetimi

5. Firsatlar

Cozlimler

cesitli bicimlerde yapilandirilan terimler,
kavramlar ve iligkiler toplulugudur. Bu
kapsamda ontolojileri, c¢esitli bilgi

gosterim ve modelleme bilesenlerinin
(kavram, sinif, iliski vb.) kullanildigi,
sahip oldugu bilgi temsil giiciine de bagh
olarak, alt seviye (yazilim miihendisligi,
veritabani tasarimlari) ya da st seviye
(tanimlayici

mantik, zeka

yapay

Mimarisi

4.
Teknoloji
Mimarisi

Sekil 2. TOGAF Mimari Gelistirme Yontemi (ADM) [13]

ayr1 bir ¢alisma konusu olup ayrintilar
okuyucuya birakilmistir.

2.4. Ontoloji

Ontolojiyi bir kavram alanina yoénelik
acik belirtimler veya iizerinde anlasilan,
paylasilan bir kavram kiimesi olarak
tanimlanmak mimkiindir [20]. Bu
baglamda bir ontoloji, herhangi bir konu
alaniyla ilgili temel terim ve kavramlari,
onlar arasindaki iligkileri, bu kavram ve
iliskiler arasindaki kurallan
icermektedir. Ontolojiler, ayn1 zamanda
bir bilgi tabaninin temelini olusturmak
tizere ilgili konu alanin tanimlayan ve

cerceveleri) ontolojiler biciminde tasnif
etmek de miimkiindiir. Ontolojiler yapay
zeka, yazilim miithendisligi ve veritabani
teknikleri kullanilarak ¢esitli amaglar i¢in
uygulamaya konulabilmektedir.

Ontolojisinin bir baska uygulama bi¢cimi
olan Anlamsal Web uygulamalarinda,
bilginin bicimsel olarak temsil edilmesi
ile bu bilginin bilgi sistemleri araciliiyla
islenebilmesi hedeflenmektedir.
Ontolojiler, bilgiyi temsil gilicline ve
anlamsal zenginlik ve giiclerine gore bir
spektrumda siniflandirilabilmektedir
[21, 22]. Ornegin Taksonomiler ve Es
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Anlamlilar Sozligu tiriindeki
ontolojilerde temsil giicii sinirliyken RDF,
DAML+OIL ve OWL tiirtindeki ontoloji
dilleriyle tasarlanan bilgi alanlarinda
kavramlar arasinda daha giiglii iliskiler
temsil edilebilmektedir [21]. Tasarim ve
modelleme dilleri acisindan ontolojilerin
metin, grafik vb. teknikler kullanilarak
gerceklestirilmelerinde anlamsal ac¢idan
farklhilik bulunmamaktadir. Ayrica
ontoloji dilleri, so6zdizim kurali (syntax)
ve anlamsal yap1 igeren bicimsel mantiga
dayandirilmaktadirlar. Boylece, ontoloji
biciminde temsil edilen bilgi alanlan
hakkindaki anlamsal yapi ve bilginin
temsil glicii artarken buna paralel olarak
cikarsama islemleri icin gerek duyulan
islem, siire ve yapinin karmasikligl da
artmaktadir.

Ote yandan Bilgi Miihendisligi alanindaki
ontolojilerin, bilgi yonetimi
uygulamalarinda, yeni bilgi ¢ikariminda,
veritabani tasarimi ve entegrasyonu ile
akilli bilgi sistemlerinde yaygin olarak
kullanildigi ~ gozlenmektedir.  Cesitli
arastirma ve uygulama alanlarinda
ontolojik yontem ve araglar; (a) farkl
sistemler arasindaki iletisim ve birlikte
calisabilirligi saglamak, (b) bir sistemin
yapisiyla ilgili hesaplamaya dayal
¢ikarimlarda bulunmak ve (c) silireg
boyunca  bilginin  organizasyonunu,
tekrar  kullanilabilirligini  saglamak
amaciyla tasarlanmaktadir [17].
Ontolojiler ayni zamanda teorik temel
olusturmak amaciyla ¢esitli  bilgi
alanlarina  ait  bilgi go6sterimlerini
degerlendirmek icin de
kullanilabilmektedir. Bilginin gosterimi
ve temsil edilmesi kapsamindaki
ontolojiler genellikle su amaglar igin
tercih edilebilmektedir [20]:

e Bilginin tekrar kullanimina yodnelik
icerik ontolojileri: Genel veya ortak
kullanilabilirler, gérevlere ve belirli alana
yonelik  taksonomi ve  ontolojileri
icerirler.

e Bilgiyi paylasmak amaciyla (sorgu-
cevap) sistemler arasindaki iletisime
yonelik ontoloji olarak tasarlanabilirler.
Cesitli olaylar ve vakalari
indekslemeye yonelik ontolojiler olabilir.
Bilginin gosterimine yonelik iist veri
(meta) ontolojilerini olusturabilirler.

3. ilgili Caligsmalar

Literatiir incelendiginde, YYY’a yonelik
calismalari genellikle yazilim
endiistrisindeki uygulamalar ile deneyim
ve teorik calismalarin olusturduguy,
deneysel arastirmalarin ise sinirh sayida
oldugu gozlenmektedir [22-24]. 1990l
ylllarin ikinci yarisindan itibaren gesitli
kurumsal yazilimlarin zaman igerisinde
“legacy” sistemlere déniismesiyle birlikte
YYY'nin o6nemi artmis, buna yoénelik
yontem ve teknikleri iceren calismalar
ortaya konulmaya baslanmistir [26-28].
YYY siiregleri, tersine miihendislik,
yeniden diizenleme, yazilim bakimi ve
yontemleri ile yazilim iyilestirme arag ve
teknikleri belli bash incelenen konular
arasindadir. Bu zaman araliginda
calisilan bir diger konu da yapisal dillerle
gelistirilen mevcut yazilim sistemlerin
Nesneye Yonelimli Programlama (NYP)
dilleriyle yeniden gelistirilmesidir [29-
32]. Mevcut sistemlerin yine YYY
gercevesinde yazilim kalitelerinin
iyilestirilmesi, buna ydnelik yontem ile
aracglarin gelistirilmesi ve Onerilmesi
arastirilan diger konular arasindadir [2,
3, 14].

Ote yandan, bilgi teknolojileri, internet,
veri yo6netimi, verinin temsili ve
transferiyle ilgili teknoloji ve
yaklasimlarin ~ gelismesiyle  birlikte
yazilim miuhendisliginde cesitli amaglar
icin  ontolojilerin  de  kullanildig:
gozlenmektedir. Ontolojilerin  yazilim
mithendisliginde kullanim bigimleri ve
yaklasimlar1  (a) ilgili  ontolojinin
yazillmin c¢alisma zamani (run time)
asamasinda kullanilma durumu ile (b)
ontolojinin yazilim gelistirme siirecinde
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sagladigi destege ve bilgiye gore
siniflamak miimkiindir [33]. Buna gore:

(1) Ontoloji Gudimli Yazilim
Gelistirme: Bu  yaklasim  yazilim
gelistirme slrecinin biitiiniini
icermektedir. Ontolojiler, yazilim

ihtiyaclarinin tanimlanmasindan analiz,
tasarim ve yazilimin gelistirilmesine
kadar olan siiregte belirleyici bir rol
uistlenmektedir.

(2) Ontoloji Destekli Yazilim Gelistirme:

Ontolojiler bu yaklasimda, yazilimin
gelistirilmesi sliresince yazilim
miithendislerine bilesen aramada,

problem ¢ézmede vb. gorevlerin yerine
getirilmesinde sinirli diizeyde yardimci
olmaktadir.

(3) Ontoloji Tabanh Yazilim Mimarileri:
Calisma zamani dikkate alindiginda
ontolojiler bu yaklasimda wuygulama
mantigl agisindan yazilimin merkezinde
yer almakta, is kurallar1 vb. bilesenlerin

Sonug olarak, YYY ve ontolojinin birlikte
kullanildig literatiir incelendiginde ilgili
¢alismalarin sinirhi oldugu [34-36], KM
cercevesinde YYY1 ele alan arastirma
veya deneyim ¢alismalarinin
bulunmadig1 gozlenmistir. Daha once
belirtildigi gibi yazilim siiregleri ve
altyapi boyutlarinda biitiinciil
yaklasimlar1  gerektiren bu durum,
arastirmamizin temel problemini teskil
etmektedir.

4. Yontem

Tasarim Bilimi Arastirma Yonteminde
(TBAY) (Design Science Research),
mithendislik, bilisim sistemleri ve yazilim
alanindaki problem alanlarina yonelik,
belirli islev ve o0zelliklere sahip arag,
sistem ve modeller gelistirilirken ayni
zamanda bu sistemlerin analizi, tasarimi,
gelistirilmesi ve degerlendirmesiyle ilgili
bilimsel bilgi birikimi olusturulmaktadir

modellenmesinde kullanilmaktadir. (Sekil 3) [7]. Bilisim ve bilgisayar
Problem Alami Tasarim Bilimi Arastirmasi Bilimsel Bilgi Tabam
e Uygulama Alani N P e Yazilim
- Yazihm Yeniden || Kurumsal Mimari | [* miihendisligi
Yapilama, Tasarlama ve bilimsel kuram ve
- Kurumsal Mimari, Gelistirme yontemleri
- Model Giidiimli e Yazilim
Yazilim, +—> > deneyimleri ve
e Arastirma Problemi uzmanliklar
ve Tanimi A e YYY, MGM, KM
Dezerlendi yOntem ve
< > egeriendirme < » teknikleri
e Ontoloii
Sekil 3 TBAY Temel Bilesenleri
(4) Ontoloji Destekli Yazilm  endiistrisinde tasarim ve gelistirme
Mimarileri: Ontolojilerin temel islevi projelerinin temel amaci, mevcut ve

yazilim alt yapisinin desteklenmesidir.
Anlamsal web ile mevcut web
hizmetlerin desteklemesi, otomatik bilgi
arama, hizmet destegi ve yeni yeni
yazilim islevlerinin eklemesi ontolojilerin
bu tiir kullanimina 6rnek gosterilebilir.

onaylanmis standartlari, bilgi birikimini
rutin slire¢ ve modelleri kullanarak
teknolojik triinleri maliyet etkin bigimde
gelistirmektir. TBAY’'de ise bunlara ek
olarak  bu  driinlerin  daha iyi
gelistirilmesini saglayacak bilimsel bilgi
birikimine katkida bulunmak
hedeflenmektedir. Dolayisiyla TBAY
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dayali bir arastirma projesinde, gercek
hayat problemlerinden hareket edilerek
arastirma yapar gibi bilisim arag,
yontem, model veya kuramlari gelistirilir,
iyilestirilir ya da sinanir [7, 8]. Sekil 3’te
gosterildigi gibi TBAY'de gidis-donitisli
ve yinelemeli etkinliklerin bulundugu;
(a) Problem Alani, (b) Tasarim Bilimi
Arastirmas1  ve (c) Bilimsel Bilgi
Tabanindan olusan 1{i¢ ana bilesen
bulunmaktadir.

gosterilen modelde YYY ve MGM olmak
iizere birbiriyle bitiinlesik iki yazilim
gelistirme siire¢ alani bulunmaktadir.
Modelleme ve YYY etkinlikleri bu iki alan
arasinda gidis-dontisli olmakta, yazilim
modiilleri ve modeller farkli soyutlama
diizeylerinde detaylandirilarak model
dontsimleri gergeklestirilmektedir.

4.1. YYY’ya Yonelik Kurumsal Mimari
ve Gelistirilmesi
KM gelistirme siirecinde TOGAF v.9.1

Bu arastirma TBAY c¢ercevesinde (The Open Group Architecture
;
£ J ;
i 10l Kaynak Kod Analizi irmve 7
3 -
2
i}
> . Py
5 Kalite ihtiyag Analizi i Hedef Yazihm Mimarisi Denglzelll:g;rme
g ihtiyaclar
modellsF ihtfyaglar yazilim degerlendirme
§ model degerlendirme
= =~ H 1 Bada
= 4 "“Model Platform Spesifik Model 11 fl,',, I Spesifik Model 1
3 1 i« Mode!
% dénigim donigim donisi yilegtirme
% Platform Bagimsiz Platform Spesifik Model n ) Uygul Spesifik Model n
o Model J
L—‘u I A
fa} | [
g soyutlama ve gen donigum soyutlama ve geri doniigim iyilestirme
Sekil 4. YYY Siire¢ Modeli [14]
yuritilmis, YYY siireclerine yo6nelik Framework) standardi kapsamindaki
gelistirilen KM arastirmanin ¢iktisim  ADM (Architecture Development

olusturmustur. Calismanin TBAY
dogrultusunda teorik temelleri ve ana
bilesenleri: YYY, MGM, TOGAF v.9.1
Kurumsal Mimari Yaklasimi ve Ontoloji
bilgi alanlar1 ve standartlaridir. Yazilim
mithendisligi problem alaniyla olan
iliskiyi, endiistrideki YYY uygulamalarn
ile literatiir taramasi sonucunda ortaya
konulan bulgular belirlemistir.
Calismamizda KM gelistirme siireclerine
temel olan YYY modeli (Sekil 4) bir
onceki arastirmamizda gelistirilmistir
[14]. Buna gore geleneksel YYY
faaliyetleri, model giidiimli olarak
ylritiilmekte, kalite gereksinimleri yine
MGM dogrultusunda
gerceklestirilmektedir [15, 16]. Sekil 4’'te

Method) mimari gelistirme yo6ntemi
temel alinmis, bu slire¢ ayni zamanda

TBAY'nin tasarim-gelistirme-
degerlendirme adimlariyla da
biitiinlestirilmistir. Calisma siiresince
ArchiMate, KM gelistirme ortami ve

modelleme dili olarak kullanilmistir [12].
YYY yonelik gelistirilen KM modeli biitiin
katmanlar1 igerecek bicimde Ek-A’'da
gosterilmis olup YYY KM katmanlar: ve
gelistirme asamalari asagida
aciklanmistir.

4.1.1. YYY Kurumsal Mimari Proje
Siirecleri ve MGYG Katmani

Sekil 5’'de gosterildigi gibi YYY siirecinin
bu asamasi, ihtiya¢ analizinin yapildigy,
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MGM  kapsaminda  hesaplama ve
platform-bagimsiz modellerin
olusturuldugu, yazilim etkinliklerin
biitlinlestirilerek paralel yiriitildiagi

asamadir. En genel anlamda kaynak ve
hedef yazilimlarinin modellenmesi ve

hedef yazilima doniistiriilme siireci
asagidaki gibi ifade edilebilir:
t: My (S) | > M2 (S2) | 2 (1)

t, YYY siirecindeki t;, t;...tn sirali model
dontistimlerini, S1 yeniden
yapilandirilacak kaynak yazilimi, S; hedef
yazilimi, M; kaynak yazilima ait
modelleri, M, hedef yazilima ait
modelleri, F; ile F, ise kaynak ve hedef
yazilimin model dontlisimlerinde
kullanilan formal gosterim yontemlerini
simgelemektedir.

Hesaplama Bagimsiz Modeller olarak
olusturulmaktadir. MGM ¢ercevesinde
Soyut So6z Dizim Agaglar1 (SSDA)
(Abstract Syntax Tree), mevcut yazilimin
kaynak kodlarindan platform bagimsiz
modeller olarak ¢ikarilmaktadir. Daha
sonra bu modeller, modelden modele
dontsim kurallari, islevsel ve kalite

gereksinimleri de dikkate alinmak
suretiyle hedef yazilimda ayni soyutlama
diizeyinde SSDA’lar1 olarak
gosterilmektedir. Boylece, mevcut

yazilima ait biitlin gereksinimler ile
anlam bilimsel yapinin hedef yazilima

oldugu gibi aktarilabilmesi asagida
gosterildigi gibi saglanmaktadir:
Ms— Ms2 > M2 —> M, (2)

M mevcut yazilima ait modelleri, M; 2

YYY Proje Sfirecleri Katmani
Intiyag Analizi > e Islevsel Intiyag :;) Tersine > Yazilim Geligtirme=)> Yazihm =
Analizi =2 Mihendislik Saregleri Dondgamleri
1
“ j
Islevsel Olmayan l:() Kaynak Kod =>
ihtiyag Analizi Analizi
I
1
Kalite Ihtiyag |:;> ,' Hedef Yaziim > Model (= Yazilim Testleri =>
Analizi = Mimarisi Dondgamleri
Moglel Gidamld Yazilim Saregleri Katman ‘—J
-------------------- > Model Giidimli Yazilim Hizmeti K]--mmm s
! P.S. Modeller U.S. Modeller
Hesaplama
% Platform Spesifik=> Uygulama
Ealimsiz Modeler Model-1 Spesifik Model- 1
l Model Ilee;tlrmer:,'>
Platform Bagimpiz Platform Spesifik=> Uygulama 1
Modeller Model-n Spesifik Model-n :
|
|
] O — e !

Sekil 5. YYY Proje ve MGYG Siirecleri Katmani

Oncelikle ihtiyac¢ analizine, islevsel olan
ve olmayan gereksinimlerin belirtimi ile
baslanilmaktadir. Dokiiman incelemesi,
tersine miihendislik ve kaynak kod
analizi ile iyilestirilecek yazilimin
incelemesi yapilir. Mevcut yazilima ait
varsa dokliman incelenmesi ya da tersine
mithendislik ile is akis ¢izenekleri

yine mevcut yazilimin SSDA’lar1 olarak
dontstiirilmis platform bagimsiz
modelleri, M; @ ise gerekli diizenleme,
kalite ve eklemeler yapiip aym
soyutlama diizeyinde gerceklestirilen
hedef yazilimin SSDA’larini, son olarak M,
ise hedef yazilima ait donistiirilmis
modelleri simgelemektedir.
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UML c¢izenekleri de kaynak ve hedef
yazilimda platform bagimsiz modelleri
temsil etmektedirler. Bu c¢izeneklerde
mevcut sistemle ilgili yazilim mimarisi,
yapisal ve islevsel hatalar belirlenerek
diizeltilmektedir. Yazilim kalite
standartlar1 ¢ercevesinde uygun metrik
ve Olciitlerle hedef yazilimin kalite
gereksinimleri ortaya konulmaktadir.
Boylece, hedef yazilimin sahip olmasi
istendigi Pi, P2, ...P, ozellikleri ve KOj,
KO,, ..KO, Xkalite olciitleri MGM
cercevesinde platform bagimsiz olarak
modellenmektedir.

4.1.2. YYY Kurumsal Mimari Yazilim
ve Veri Katmani

Bu asama yazilim  bilesenlerinin
birbirleriyle iliskilendirildigi ve
gelistirildigi safhadir (Sekil 6). Ihtiyac
analizinde belirlenmis islevsel/islevsel
olmayan gereksinimler ve yazilim kalite
ihtiyaclar1 hedef programlama dili de

hizmetleri arasindaki iligkileri gosteren
KM katmani verilmistir.

Oncelikle hedef programlama dili ve
yazilim ¢alistirma platformu dikkate
alinir, bir 6nceki asamadaki platform-
bagimsiz model olarak olusturulan
SSDA’lar;, UML ¢izenekleri ve Nesneye
Yonelimli Programlama (NYP) metrikleri,
yazilim kalite olgtitleri dogrultusunda
hedef yazilim mimarisi belirlenmektedir.
Bu asamada ayni zamanda SSDA’lan ile
anlamsal biitiinliik, NYP metrikleri ile
yapisal bitiinlik ve yazilim Kkalite
Olciitleri ~ karsilanmaktadir.  Aslinda
bunlarin MGYG'deki karsiligi diizenleme
doniistimleri (refactoring
transformation) ya da modelden modele
(model-to-model transformation)
doniisiimlerdir. Model doniisiim
yontemleri ve yazilim desenleri (pattern)
bu doniisiimlerde yol gosterici ilkeleri
ortaya koyarak yazilim gelistirme ve

Yazilim ve Veri
Eski (Legacy) Eskive Yeni (| Yeni Yazilim
Yazilhm ~ Kf-----1 Ya_z:llm o e Hizmeti
foei Bhilegimi | e
F ‘E s '

Eski (Legacy) Yazilim Eskive Yeni @ Hedef Yazilim —

Bilegenleri Yazilim Igbirligi Bilegenleri [ | YealimVeris
( J
I 4
(—' Alt Yapi Uygulama Hizmetleri _O.j
Dosya Sunum Veritabani Sunum Uygulama Sunum Eski Yazihim Hedef Model Déntigiim
Hizmeti Hizmeti Hizmeti Verisi Yazilim Verisi Verisi

Sekil 6. YYY Kurumsal Mimarisi Yazilim ve Veri Katmani

dikkate alinarak hedef yazilim mimarisi
ve model donlisim kurallarina gore
belirlenir. Bagka bir ifadeyle, farkl
seviyelerdeki MD;, MD;, ..MD, model
dontisimlerini icerecek YD; YD, ...YD,
yazilim doniisiimleri yinelemeli ve
artirnmsal olarak gerceklestirilmektedir.
Sekil 6’da eski ve yeni yazilim bilesenleri,
bunlara ait veriler, bilesen ve yazilim

formalizm
Daha sonra hedef
programlama dili ve yazilim
mimarisinden hareket edilerek
iyilestirilmis platform-bagimsiz modeller
(UML), platform-spesifik = modellere
dontstirtlirler. Diger bir ifadeyle
gelistirilen modeller hedef programla
diliyle (Java, C#, XML vb.)
gosterilmektedir. Bu yazilim

iyilestirme stlirecine de

kazandirmaktadir.
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dontsumleri, elle veya otomatik, UML
profili ve yazilim desenleri kullanilarak
gerceklestirilmektedir.

Mevcut ve iyilestirilen yazilima ait
platform-spesifik modeller, hedef
platforma yonelik daha da

detaylandirilmakta, MGM ¢ercevesinde
uygulama-spesifik model olarak ifade
edilen bilgisayar kodlarina
donustiirilmektedir (model-to-code
transformation). Birim ve entegrasyon
testleriyle yeniden yapilanan yazilim
sistemi S', gecerleme ve dogrulama
stureclerinden  gecirilmekte,  P,(S"),
P2(S"), ... Pn,(S') yazilim ozellikleri ile
KO1,(S), KO(S'), .. KOn,(S) Kkalite
Olciitlerinin ne kadar karsiladigi bu

asamada degerlendirilmektedir.
Degerlendirme stirecinde yapilan
giincellemeler ve diizenlemeler,

uygulama ve platform-spesifik modellere
tekrar aktarilmaktadir. Boylece model

geri  donilisimleri ve  soyutlama
kullanilarak platform ve hesaplama
bagimsiz  modellere s6z  konusu

degisiklikler yansitilmaktadir.

4.1.3. YYY Kurumsal Mimari Altyapi ve
Donanim Katmani

Bu katman, yeniden yapilanacak hedef
yazilimin, mevcut ve yeni teknolojilerle
birlikte biitiinlesik olarak bulundugu ve
isletildigi katmandir (Sekil 7).

Altyapi ve Donanimlar

yazilim sistemlerinin islevsel ve kalite
ihtiyaclarina ek olarak, donanim ve
altyapr  teknolojilerinde de  belirli
Olciilerde degisiklik ve gilincellemelere
ihtiya¢ duyulabildigini gostermektedir.
Ustelik bu altyapr ihtiyaclari, ilgili
kurumun diger BT ihtiyaclariyla da
birlikte ele alinabilmektedir. Bazen bir
YYY projesi, veritaban1 gocii ve sistem
iyilestirme gibi ek projelerle ¢cok daha
kapsamli ve karmasik bir BT projesine
evirilebilmektedir. Dolayisiyla bu
durumun, YYY siirecinin KM
cercevesinde alt yapi, donanim ve diger
teknolojik ihtiyaclarla da birlikte ele
alinmasi gerektirdigini soylemek
mimkiindiir.

4.2. YYY Yonelik Kurumsal Mimarinin
Test ve Degerlendirilmesi

Makalenin bu béliimiine kadar olan
kisminda, arastirma problemi
dogrultusunda gelistirilen YYY model

gidimli siirec modeli ile KM’nin
bilesenleri tanitilmistir. Ancak,
ArchiMate  gelistirme  ortami  ve

modelleme diliyle gelistirilen bu KM’'nin
birka¢ yoniiyle de degerlendirilmesi
gerekmektedir. Birincisi, dnerilen KM'de
yer alan YYY yapilarnn ve bilesenlerinin
bilgiyi temsil giicii nedir, gelistirilen bu
modeldeki bilesenler anlamsal olarak ne
6lciide birbirlerine bagimli ve kendi

Altyapi Sunum Hizmetleri

f

Veritabani

_ Sunuculan 1.n
Veriler

Iletiim ¢

Protokolleri

A5 O

Araviizd

Uygulama

Sunuculan 1.n
Uygulamalar |

Verel Alan Ag 28

Sekil 7. YYY Kurumsal Mimari Altyapi ve Donanim Katmani

Endistrideki uygulamalar ve
literatiirdeki c¢alismalar incelendiginde
cogunlukla YYY'da yazilim siiregleri ve
kullanilan araglar tzerinde duruldugu
gozlenmektedir. Arastirmalar, “legacy”

icerisinde tutarhdirlar? ikincisi,
gelistirilen bu KM model, kendi mimari
bilesenleri olan is siiregleri, uygulama ve
altyapr katmanlar1 arasinda iletisime,
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bilgi alisverisine ve birlikte ¢alisabilirlige
ne 6lciide olanak tanimaktadir?

Daha once belirtildigi gibi
taksonomilerde bir bilgi alani, en
genelden en ozele dogru hiyerarsik
bicimde sadece altsimif ve istsinif
iliskilerle temsil edilebilmektedir. Oysa
ontolojiler taksonomiler lizerine
yapilandirilarak bilginin anlamsal olarak
daha iyi temsil edilebilmesine, yeni iliski
ve Ozelliklerin kullanilabilmesine olanak
vermektedir = [20]. Bu baglamda,
calismamizda oOnerilen YYY modeli ile

KM’'deki farkli yapidaki bilesen ve
katmanlar arasinda goreceli olarak
karmasik iligkiler bulunmakta, ayni

zamanda yogun bir bilgi alisverisine de
ihtiyva¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla, soz
konusu KM’nin degerlendirilmesi
stirecinde ontolojik analiz ve

tarafindan Anlamsal Web c¢ercevesinde
DAML+OIL'den tiiretilerek RDF iizerine
yapilandirilmis ve bir standart olmasi

hedeflenmistir [20]. Ayrica ontoloji
alanindaki arastirmalar ile endiistrideki
uygulamalar dikkate alindiginda
OWL'nin yogun olarak kullanildig:
gozlenmektedir. Dolayisiyla, bu
calismada Onerilen KM’nin
degerlendirilmesi siirecinde OWL’nin
kullanilmasinin uygun olacagi
diistinilmistiir. YYY alanina yoénelik

gelistirilen KM’'nin anlamsal biitiinligi,
tutarlilign ve bilgiyi temsil etme giici
ontolojik yontemlerle Sekil 8’de belirtilen
adimlar izlenerek test ve
degerlendirilmistir [18].

4.2.1. Archimate Ortaminin KM igin
Alan Bagimsiz Bir Ontoloji Olarak
Belirlenmesi

1. ArchiMate ortaminin KM icin alan bagimsiz bir ontoloii olarak belirlenmesi

v

2.YYY’va yonelik KM’nin alan bagimli bir ontolojive dontstiiriilmesi

v

3.YYY KM Ontolojisinin gecerleme ve dogrulamasi

v

4. Varsa mimari sorunlarin giderilmesi ve gerekli degisikliklerin yapilmasi

v

5. Yapilan ontolojik degisikliklerin KM’e tekrar yansitilmasi

Sekil 8. YYY Kurumsal Mimarisinin Ontoloiik Olarak Degerlendirilme Siireci

degerlendirme yontemlerinin belirtilen

ihtiyacglara cevap verebilecegi
gozlenmistir.
Literatiirde c¢esitli st seviye bilgi

gosterim ontolojileri ve ontoloji tasarim
dilleri mevcut olup Cergeve (Frame),
OKBC, RDF, OIL, DAML+OIL vb. diller
bunlara 6rnek gosterilebilir. Bunlardan
ayri olan OWL (Web Ontology Language),
World Wide Web Consortium (W3C)

Oncelikle birinci adimda ArchiMate KM
gelistirme ortami alan bagimsiz bir
ontoloji  olarak  belirlenmistir.  Bu
ortamda YYY yonelik KM gelistirildikten
sonra alan bagimli bir ontolojiye
dontstirmek icin 6zel bir eklenti
kullanilmistir [18]. Her ne kadar soz
konusu  eklentinin  belirli  odlciide
siirhiliklart olsa da KM'nin ¢ekirdek
bilesenler ve aralarindaki iligkileri
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ontolojik  yapilar biciminde temsil

edilebildigi gdzlenmistir.

4.2.2. YYY'ya Yonelik KM’nin Alan
Bagimh Bir Ontolojiye
Déniistiiriillmesi

ikinci adimda s6z konusu KM, Anlamsal
Web Dili (Web Ontology Language/OWL)
kullanilarak YYY KM’ni temsil eden bir

Protégé ve Archimate) meta modelleri
OWL dilinde ontolojiye ¢evrilebilmekte,
boylece eslestirme, anlamsal sorgulama
ve tutarlilik kontrolleri otomatik hale
getirilebilmektedir. Dolayisiyla bu
asamada gelistirilen KM ontolojisi
Protégé ortamina aktarilmis (Ek-B),
SPARQL (Simple Protocol for RDF Query
Langauge) eklentisi ve sorgulamalari ile
(@) tutarhilik, (b) smiflama ve (c)
anlamsal biitiinliik agisindan gecerleme
ve dogrulamalar1 yapilabilmistir. Tablo
1’de YYY’a yonelik KM’e ait ontolojinin
yapist ve kendisini olusturan bilesenler

alan bagimh ontolojiye
dontstlriilmistiir. Yer sinirlamasindan
dolay1 RDF tanimlamalarinin sadece
baslangi¢ bolimii Sekil 9'da
gosterilmistir.

<rdf:RDF

# *kkkkhkkkik

**YYY Kurumsal

Mimarisinin

tammlandigi  RDF  dokiimani

xmins:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmins:j.0="http://pszwed.kis.agh.edu.pl/ontologies/archi/archimate.owl#"
xmins:owl="http://www.w3.0rg/2002/07/owl#"
xmins:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"
xmins:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#"
xmins:rdfs="http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#" >

<rdf:Description

rdf:about="http://pszwed.kis.agh.edu.pl/ontologies/archi/YYY_Mimarisi.owl#809268d

f'>
<j.0:flow

rdf:resource="http://pszwed.kis.agh.edu.pl/ontologies/archi/YYY_Mimarisi.owl#9f4a6

ed44" />
<j.0:triggering

rdf:resource="http://pszwed.kis.agh.edu.pl/ontologies/archi/YYY_Mimarisi.owl#9a9e3

164"/>

<rdfs:label>Platform Spesifik Model-n</rdfs:label>

<rdf:type

rdf:resource="http://pszwed.kis.agh.edu.pl/ontologies/archi/archimate.owl#BusinessPro

cess"/>
</rdf:Description>

# * RDF dokiimaninin bundan sonraki béliimleri makaleye konulmamustir. *

Sekil 9. KM Ontoloiisinin Tanimlandig1 RDF Doékiiman

4.2.3. YYY KM Ontolojisinin Gecerleme
ve Dogrulamasi

Ontolojilerin 6nemli 6zelliklerinden birisi
de genel amagh ¢ikarsama motorlar

kullanilarak modellenen alanla ilgili
mantiksal cikarsamalara ve
sorgulamalara olanak tanimalardir.

[36]'da gorilecegi gibi farkhi gelistirme
ortamlarinin kendilerine ait (Ornegin,

arasindaki iligkileri sorgulayan iki
anlamsal sorgu 6rnek olarak verilmistir.

Tablo 1'deki 1 numarali sorguda,
gelistirilen KM’de hangi iliski tiirlerinin
bulundugu arastirilmaktadir. Sorgulama
sonucunda; “realization”, aggregation”,
“triggering, “access”, “association”,

“assignment”, “specialization”, “used by”




ve “flow” iligki tdrlerinin oldugu
belirlenmis olup “composition”,
“grouping”, “junction” ve influence”
iliskilerinin olmadigi  gorilmistiir.
Tabloda verilen sekillerde yer sinirlamasi
dolayisiyla sadece ilk bes iligki

gosterilebilmistir. Aslinda, Archimate ile
tasarlanan KM’deki iliski tiirlerinin neler
oldugu ile nasil belirlendigi bu
calismanin kapsami disindadir. Ancak, bu
calismada oOnerilen KM’'de bulunmayan

ise YYY kapsamindaki ihtiyacglara bagh
olarak is siirecleri, yazihm ve donanim
katmanlarindaki bilesenlerin biri veya

birkac¢inda, birbirlerini dogrudan
etkilemeyecek ekleme, ¢ikarma, yazilim
glincellemesi veya degisikliginin

yapilabilecegi biciminde yorumlanabilir”.
Ote yandan, Tablo 1'deki 2 numaral
sorgu daha 06zel amagh olup YYY'a
yonelik KM’deki bilesenler arasindaki
“alt smif-iist smif” veya “baba-ogul”

Tablo 1. KM’e Ait Ontolojinin Yapisiyla flgili Ornek SPARQL Sorgulari

Anlamsal Sorgu ve Amaci Sorgulama Sonucu
Amag: Gelistirilen KM deki
. PR . AL gueny:
bilesenler arasindaki iliski B o _
. .. b . . PREFIX rdf: < http://www.w3.0rg/1999/ Dl»ZZ-rdf-syntax-nsﬂ
tiirleri ile KM’nin hangi PREFIX owl: <http://www.1v3.0rg/2002/07 ol
sl Jrwso s PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#>
ortamda gelistirildigini PREFL xsd: <hitpy//wwwad.org/ 2001/ XMLSchemas>
bulmak SELECT FiliskiTurleri ?GelistirmeOrtami
. WHERE
e e e {iliskiTurleri rdfs:subPropertyOf 1GelistirmeOrtami}
1
Soragu: iliskiTurleri
9 2iliclki . realisation archimate
SELECT ?iliskiTurleri 2garegation archimate
?GelistirmeOrtami riggering archimate
i . . himat
WHERE {?iliskiTurleri peoess arenmae
association archimate
rdfs:subPropertyOf —
?GelistirmeOrtami}
Amag' GEIlstlrllen KM dekl PREFIX ref: <hittp://www.w3.org/1999/02/22-ref-syntax-nse>
alt sinif-tistsinif 1]151{151 PREFIX owl: <hittp//wwww3.0rg /2002407 owké>
. . PREFIX rdfs: <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemas
bulunan bllesenlel‘l bulmak. PREFIX xsd: < http://wwww3.org/2001/XMLSchema#:»
SELECT cocukSinif TbabaSinf
s TETEEEEEEEEEETm T WHERE
SOFgU' TeocukSinif rdfssubClassOf ThabaSind }
2 SELECT ?COCukSinif cocukSinif babaSinf
KpplicationService ApplicationLayerElement
?babaSinmif Wrtifact TechnologyLayerElement
WHERE WpplicationInteraction ApplicationLayerElement
2 .. . nfrastructurelnterface TechnologyLayerElement
{' COCUkSIHIf I'de 'SUbClaSSOf BusinessRole BusinessLayerElement
2
?babaSinif ==

“composition” iligkisi ile ilgili dolayl
olarak sdyle bir yorum cikarilabilir: “Ek
1'de gosterilen KM’de, gerek bilesenler
ve elemanlar arasinda, gerekse siireg,
uygulama ve teknoloji/altyapi katmanlari
arasinda iliski tiirlerinin en giicliisii olan
“composition” iliskisi yoktur. Bir baska
ifadeyle, var olmas1 birisinin digerine
dogrudan bagli, “alt sinif-tist simif” iligki
tliriindeki herhangi bir siirec, yazilim ve
donanim bileseni bulunmamaktadir. Bu

iliskisi bulunan bilesenleri temsil eden
siniflar belirlenmektedir.

4.2.4. Mimari Sorunlarin Giderilmesi
ve Degisikliklerin KM'ye Yansitilmasi

Bu asamada, ontolojik analiz sonucunda
belirlenen tasarim hatalar1 veya yeni
gereksinimler yine Protégé ortaminda
yapilan diizenlenmelerle KM ontolojisine
aktarilmaktadir. Giincellenen KM model
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ve ontoloji, MGYG cercevesinde tersine
dontisim islemleriyle; (a) ArchiMate
ortaminda alan bagimsiz modellere, (b)
UML cizenekleri kapsaminda platform
bagimsiz modellere doniistiiriilmektedir.

Sonu¢ olarak, ontolojik degerlendirme
sonuclarindan hareket edilerek; (a)
onerilen YYY'ya yo6nelik KM'nin ilgili

stireclerini belirli Olgiide
soyutlayabildigini; (b) YYY ile ilgili
ontolojinin  yapisal ve  anlamsal

temellerinin oldugunu; (c) bu ontolojinin
hesaplamali ¢ikarim ve karar verme
streglerinde kullanilabildigini soylemek
miimkiindiir.

4.3. Calismanin Sinirhiliklar:

TBAY’'nin o6nemli bir bileseni test ve
degerlendirme siirecidir. Calismanin
sinirhiliklar cercevesinde bu arastirmada
gelistirilen KM'nin, 6rnek olay, durum
calismast vb. deneysel yontemlerle
sinanmasi  mimkin olmamistir. Bu
calismada 6nerilen KM'in anlamsal yapisi
ve bilgiyi temsil giicii ontolojik
yontemlerle analiz edilmis, bilgisayarla
islenebilir hale getirilerek
degerlendirilmistir. Dolayisiyla, ¢alisma
sonuglarinin genellenebilirligi bu
yontyle siirh diizeydedir. Arastirmanin
ic gecerliligini tehdit edebilecek unsurlar
uzman gorislerine basvurularak ve
literatliiredeki c¢alismalar incelenerek
giderilmeye c¢alisilmistir. Bir diger
siirlilik ise gelistirilen modelin nesneye
yonelimli yazilim sistemleri i¢in olmasi
ve yapisal programlamayla gelistirilmis
sistemlerin ihtiyaglarina cevap
verebilecek nitelikte olmamasidir.

5. Sonug ve Oneriler

Bu makalede, arastirmanin genel amaci
ve problemi dogrultusunda YYY ile ilgili
olarak ii¢ alt problem ortaya
konulmustur. Bunlar sirasiyla:

e Yogun is giici ve kaynak gerektiren
YYY  siireglerinin  otomatik  hale
getirilebilmesi, iretilen bilesen ve
¢iktilarin sonraki asama ve siireclerde
kullanilabilmesinin saglanmasi,

e Bir YYY projesinde sadece yazilima
yonelik degil, ayni zamanda ilgili
kurumda degisen silireg, veri ve
teknolojiyle ilgili yeni gereksinimlerin de
dikkate alinmasi zorunlulugu,

e YYY, MGYG ve KM arastirma alani
cercevesinde; (a) siirecler arasinda bilgi
paylasimina, (b) farkli platformlardaki
bilesenlerin entegrasyonuna ve (c)
bunlar arasindaki yapisal ve kavramsal
boyuttaki iliskilerin ortaya konulmasina
olanak taniyacak anlamsal yontem ve
araglara olan ihtiyaglardir.

Bu amagla, séz konusu problem
sahalarina yonelik TBAY cercevesinde bir
arastirma yiriitiilmis ve YYY stirecleri
icin bir KM gelistirilmistir. KM’'nin teorik
temelleri ve ana bilesenlerini YYY, MGM,
TOGAF KM ve Ontoloji bilgi alanlarindaki
yontem, teknik ve araclar olusturmustur.
ilk izlenimlerimiz, gelistirilen bu KM’'nin
degisik soyutlama diizeylerindeki YYY
problemlerine farkli bakis agilarim
kazandirdig1 ve YYY ile ilgili paydaslarin
goris ve ihtiyaclarina cevap verebilecegi

yoniindedir. Ancak, arastirmanin
siirhiliklarinda belirtildigi gibi
gelistirilen KM'nin deneysel yontemlerle
sinanmasi miimkiin olamamustir.
Dolayisiyla makalemiz, bu KM’nin
uygulandifl, test ve degerlendirilerek
sonuclarin daha ayrintih  bicimde
tartisildigi  endiistri uygulamalart ile

deneysel yazilim ¢alismalarin yapilmasi
onerisiyle son bulmaktadir.
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Ek-B. YYY’ya Yonelik Kurumsal Mimarinin Protégé Ortaminda Test ve Degerlendirilmesi
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