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Ozet: NMEA 0183; deniz sistemlerindeki elektronik cihazlar
arasindaki iletisimde kullanilan bir standarttir. Bu uygulama
bildirisinde; ilk 6nce NMEA 0183 standardi ile ilgili genel bilgiler
verilecektir. Sonra ise; GPS alicisindan gonderilen NMEA 0183
standardindaki mesajlarin nesneye yonelik programlamanin
temel prensiplerinden olan “genislemeye acik fakat degisiklige
kapali” prensibine uygun olarak strateji ve fabrika tasarim
kaliplari ile yazilim tasariminin nasil yapildig: anlatilacaktir.

Handling GPS Messages According To The Object Oriented Software
Design Principles of Open for Extension, Closed for Modification
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Abstract: NMEA 0183 is a standard for interfacing marine
electronic devices. In this application article, general information
about the NMEA 0183 standard will be given first. Then, design of
the software, which handles NMEA 0183 messages coming from
GPS receiver, by using strategy and factory method design
patterns will be discussed according to the one of the object
oriented programming principle “open for extension, close for the
modification”.

*Sorumlu yazar: mehmetgursul@gmail.com

1. Giris

(National Marine Electronics

NMEA 0183; deniz sistemlerinde
kullanilan derinlikélger, sonar, pusula,
otomatik pilot, GPS alicilarn  gibi
elektronik cihazlar arasindaki iletisimde
kullanilan bir standarttir. Amerika’da
kurulan Ulusal Deniz Elektronik Birligi

Association) tarafindan tanimlanmistir
ve  kontrol edilmektedir.  Deniz
uygulamalarinda NMEA 0183
standardinin yerini yavas yavas NMEA
2000 standardi almaya baslamistir [1].
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Tipik bir NMEA 0183
standardindaki GPS cilimlesi asagidaki
gibi bir formata sahiptir:

e <baslangi¢ karakteri>
<baslik>,<veri...>*<kontrol
numarasi><CR><LF>

e Tim NMEA 0183
standardindaki mesajlar
baslangi¢ karakteri
(starting delimeter) olarak
"$" ya da "!" karakteri ile
baslar ve her bir veri alani
"," karakteri ile ayrilir.

e Kontrol numarasi
(checksum) degeri: $ ve *
karakterleri arasindaki

karakterlerin 8 bitlik
exclusive OR degeridir ('$'

ve ! karakterleri
hesaplamaya dahil
edilmez)[2].

GPS alicisindan gonderilen ve GP ile
baslayan temel mesajlardan bazilar:
asagida verilmektedir:

e GPRMC: Zaman, konum,
yon ve hiz bilgilerini iceren
mesajdir.

e GPGLL: Zaman, konum ve
durum bilgisi iceren
mesajdir.

e GPGGA: Zaman, Kkonum,
kullanilan  uydu sayisi,
anten irtifas1 vb bilgileri
iceren mesajdir [3].

Bu mesajlardan $GPGLL mesajinin
format1 detayli bir sekilde asagida
verilmistir.

$GPGLL,4101.38311,N,02834.9781
2,E,065932.18,A,A*6F

eGP, bu mesajin kaynaginin
GPS uydu sistemi oldugunu
gostermektedir. Diger
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secenekler GLONASS uydu
sistemi i¢in GL, GNSS
sistemi kullanan aygitlar
icin ise GN'dir.

4101.38311;
DDMM.MMMMM
formatindaki enlem
degeridir.

N; kuzey enlemi oldugunu
belirtir.

02834.97812;
DDDMM.MMMMM
formatindaki boylam
degeridir.

E; dogu boylami oldugunu
belirtir.

*6F, kontrol toplami
(checksum) degerini
gosterir.

flk A, durum (status)
degeridir. A ise gecerli
(valid), diger durumlarda
gecersiz (invalid) dir.

ikinci A, mode indicator
degeridir. Asagidaki
degerleri almaktadir:

A: Auto

D: Differential
E: Estimated

M: Manual Input
S: Simulator

N: Data Invalid
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Miirodslga Sinyalleri

sd NMEAMessages /
Uydu Sistemleri GPS5 Al UDF prototold INMEA Mezaj Aynistirici GPS Veri Gésterici

GPS Veri Yapilan

Sekil 1: GPS Mesajlarinin Akis Diyagram

Bu uygulama bildirisinde; yukarida
adlar verilen NMEA 0183
standardindaki GPS mesajlarinin
nesneye yonelik programlamanin temel
prensiplerinden olan  “open  for
extension, close for modification”
prensibine uygun olarak nasil bir
mimari ile ele alinacagina deginilecektir.

2. Problem

Uydu sistemlerinden GPS alicisina
gelen mikro dalgalar, GPS alicisi
tarafindan NMEA 0183 standardina
uygun olarak cesitli mesajlar halinde
UDP/IP protokolii ile Ethernet karti
tizerinden gonderilmektedir (bknz. Sekil
1). Siirekli goénderilen bu mesajlarin
Ethernet kart1 iizerinden okunup, genel
gecerlilik kontrolleri yapildiktan sonra
ilgili mesajin nesnesindeki verileri
doldurulmak istenmektedir.

GPS alias1 tarafindan GP ile
baslayan birgok tiirde mesaj
gonderilmektedir. GPS mesajlarin1 ele
alan bir yazilim projesinde ihtiyag
duyulan mesajlar ele alindiktan sonra
yeni ihtiya¢lara uygun olarak baska GP
ile baslayan mesajlarin da islenmesi
ihtivaci  dogabilmektedir. Bu yeni
mesajlar1 ele alirken de var olan
mesajlar1 ¢oziimleyen kod parcgalarinda
en az degisiklik ile  yazilimin
genisleyebilir olmasi gereklidir.

Bu ihtiyaclara uygun sekilde C6ziim
ve Tasarim boéliimiinde anlatilan sekilde
uygulama gelistirilebilir.

3. Coziim ve Tasarim

Nesneye yonelik tasarim
prensipleri; kodu tasarlarken ya da
yazarken uygulanan ve boylece kodun
daha kolay bakimi yapilabilir, esnek ve
genisleyebilir olmasini saglayan basit
temel ara¢ ya da tekniklerdir [4].
Nesneye yonelik tasarimin bes temel
prensibinin bas harflerinden olusan
SOLID [5] kelimesinin icerisindeki “O”
harfi, “open/closed” prensibini
belirtmektedir. “Open/closed” prensibi
yazilim varliklarinin (siniflar, modiiller,
fonksiyonlar, vb.) genislemeye agik
fakat degisiklige kapali olmasi olarak
tanimlanmaktadir [4].

GPS'ten gelen @ NMEA 0183
standardindaki mesajlarin ele alinmasi
ile ilgili tasarimda open/closed
prensibine uygun olarak strateji ve
fabrika metot tasarim kaliplar1 birlikte
kullanilmistir. Strateji ve fabrika metot
tasarim kaliplan ile ilgili kisa bilgi
asagida verilmektedir.

Strateji tasarim kalibi, algoritmanin
davranisinin calisma zamaninda
(runtime) belirlenmesini saglayan bir
yazillm tasarim kalibidir.  Strateji
tasarim kalibi;
e Biralgoritma ailesi tanimlar,
e Her bir algoritmay1 sarmalar
(encapsulates),

e Algoritmanin bu algoritma
ailesi icinde degistirilebilir
olmasini saglar [6].
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class Strateqgy Pattern

Context

Strategy

strategy

+ Contextinterface() wvoid

+ Algorithminterface() void

Concrete StrategyA

Concrete StrateqyB Concrete StrateqyC

+ Algorithminterface(] :void

+ Algorithminterface() :void | | + Algeorithminterface() void

Sekil 2: Strateji Tasarim Kalib1 Sinif Diyagrami

Strateji ~ tasarim  kalibi  smif
diyagrami asagida Sekil 2'de
gosterilmektedir.

Fabrika metot tasarim Kkalibi;

nesnelerin yaratilmasini baska bir sinifa
delege eden bir yazilim tasarim
kalibidir. Fabrika metot tasarim kalib1
ile;

¢ Nesne yaratilmasi fabrika sinifi
icinde yer alir,

e Bdylece nesnenin yaratilmasi
ve nesnenin kullanilmasi
ayristirilmis olur,

e Fabrika smifi igindeki nesne
yaratilmasi mantiginda
yapilacak  degisiklik, nesne
kullanimi tarafinda herhangi bir
degisiklige gerek duymadan
yapilabilir [6].

Fabrika metot tasarim kalib1 sinif
diyagrami asagida Sekil 3’te
gosterilmektedir.

Strateji ve fabrika metot tasarim
kaliplar1 Sekil 4'te gosterildigi sekilde
sisteme uyarlanmistir. Bu tasarim ile
yeni bir mesaji yazilimda ele almak

ihtiyaci dogdugunda; strateji tasarim
kalib1 sayesinde, var olan mesajlarda
herhangi bir degisiklik yapma geregi
duymadan, yeni mesaj1 yazilima kolayca
entegre edebilme olanagl saglanmis
olmaktadir.

Ornegin X adinda yeni bir NMEA
0183 standardindaki mesaj yazilima
eklenmek istendiginde, strateji tasarim
kalib1 sayesinde; Sekil 4'te gosterilen

mesajlarda ve MessageManager
siifinda  herhangi bir degisiklik
yapmaya gerek kalmadan sadece
asagida  Dbelirtilen iki eklemenin

yapilmasi yeterli olacaktir:

e MsgXHandler seklinde
[MessageHandler  arayiiziinii
gercekleyen bir sinif eklenip,

e MessageFactory sinifinda bu
yeni mesaj i¢cin <messageType,
MsgXHandler> anahtar-deger
(key-value) verisini eklemek
yeterli olacaktir. Bu kisimda
istenirse Dependency Injection
ile kod yeniden derlemeye
gerek kalmadan yapilabilir.
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class Factory Method -7
LTEET Application
+ Open() :\ro'l_d docs <>+ CreateDocument() ~oid Document® doc = CreateDocument();
+ Close{) ~void - + NewDocument() void docs.Add({doc);
+ Save{) woid weid 1 doc->Open();
+ Revert el + OpenDocument() void
MyDocument MyApplication
+  Open() :VD-'_d t--——-———————- + CreateDocument() woid
+ Close() woid +  NewDocument(} voidllf - - ----- return new MyDocument
+  Save() :Vo'd_ + OpenDocument() void
+ Revert() wvoid
Sekil 3: Fabrika Metot Tasarim Kalib1 Sinif Diyagrami
class NMEAMessages /

MessageManager

messageMap map<string, IMessage*> = MessageFactory....

+ receive(byte[]) void

notes

U

MessageFactory

«IMessageHandlern

«interface»

+

processMsg() void

A ~

| ~
|
\ ~
I

\ ~

MsgGLLHandler

msgGLL string = "msgGLL"

MsgRMCHandler MsgNHandler

msgRMC string = "msgRMC" + processMsg() woid ||+ processMsg() woid + processMsgl) void
m‘sg_',fpe_N string = "msgTypeN”
- constructMessageMapl) void
+ getMessageMap(] :map<string,IMessageHandler®> MsgGlLData MsgRMCData MsgNData
notes
Sekil 4: GPS Mesaj Ayristirma Sinif Diyagrami
Strateji tasarim kalibinin kosul deyiminin eklenmesini
avantajlarinin yaninda nesne sayisini gerektirecektir.
artmasi olarak dezavantaji da
bulunmaktadir.
Diger bir alternatif de kosullu

deyimler kullanarak hangi alt smifin
mesaji ele alacagina karar vermektir.
Fakat bu sekilde yapildiginda yeni bir
mesaj ele alinmak istendiginde yeni bir
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4. Tartisma ve Sonug¢

Yazilim projelerindeki temel
sorunlardan birisi; yeni ihtiyaglara
uygun olarak var olan yazilimin
genisleyememesi ve herhangi bir
degisiklikte var olan kod parcalarinda
da degisiklik yapilma gerekliliginin
dogmasidir.

Bu makale ile GPS mesajlarinin ele
alinacagt  bir yazilim  projesinin
genislemeye acik fakat var olan kodlar
iizerinde de en az degisiklige yol agacak
sekildeki yazilim tasarimi ile yazilimin
yeni ihtiyaglara cevap verebilmesi
saglanmistir. Ayrica kod okunabilirligi
ve yazilim bakimi da daha kolay duruma
getirilmistir.
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