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Anahtar Kelimeler (zet: Yazilm mimarisi tasarimi, yazilim gelistirme siirecindeki

Sentez tab.anh. ) ¢ok 6nemli ve zor bir asamadir. Paydaslarin ¢elisen amaclarini

yazilim mimarisi yonetmek ve ilgili gereksinimlerden mimari soyutlamalar

tasarimi, Mimari tiiretmek onemlidir. Ayrica mevcut ¢éziim alani bilgisi lizerinde

tasarim, Essence s . . - .

cercevesi ‘Eemellendllrllm1$ s.eman.uk a<;1dan.zeng1n ara urunle.r (artllfact).
tiretmek dikkat edilmesi gereken bir husustur. Elde edilen mimari
ara Uurlnler yazilim gelistirme siirecinin geri kalanina kilavuzluk
eder ve planlamay1r kolaylastirir. Yakin dénemde yazilim
gelistirme yontemlerinin ve etkinliklerinin eslenebilecegi, yazilim
mithendisligine soyut ve genel bir bakis sunan Essence gercevesi
onerilmistir. Bu c¢alismada, sentez tabanli yazilim mimarisi
tasarimi  etkinliklerinin Essence cergevesiyle eslestirilmesi
hakkinda bilgi verilmektedir. Boylece, yazilim miihendisliginin
soyut ve genel bir modeli kullanilarak yazilim mimarisi tasarim
etkinliklerinin agiklanmasi amag¢lanmistir. Ayrica, sentez tabanl
yazilim mimarisi tasarim etkinlikleri icin durum tabanh etkinlik
izleme diizenegi Onerilmistir. Essence cergevesi ve sentez tabanl
mimari tasarimi yaklasimi hakkinda elde edilen deneyim
paylasilmaktadir.

Modeling Synthesis-based Software Architecture Design Approach Using
Essence Framework

Keywords Abstract: Software architecture design is a pivotal yet a difficult
Synthesis-based phase in software development process. It is important to manage
software conflicting goals of the stakeholders and derive architectural
chsli“trfcmre abstractions from the relevant requirements. Moreover, it is
Archgitéctural significant to produce semantically rich artifacts based on the

design, Essence existing solution domain knowledge. Resulting architectural
framework artifacts guides the rest of the software development process and
facilitates planning. Recently the Essence framework has been
proposed to provide an abstract and general view of software
engineering on which software development methods and
activities can be mapped. In this work, a mapping of the synthesis-
based software architecture design activities to the Essence
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framework is presented. By doing so, these activities are
explained using an abstract and general model of software
engineering. Moreover, a state-based activity tracking mechanism
for synthesis-based software architecture design activities is
proposed. The lessons learnt about the Essence framework and
the synthesis-based architecture design approach are reported.

*Sorumlu yazar: gorkemgiray@gmail.com

1. Giris
Yazilim mimarisi tasarimi, yazilim
gelistirme slirecinin onemli

etkinliklerinden biridir. Mimari tasarim,
kendisinden sonra gelen bir¢ok etkinlik
icin yonlendirici bir etkiye sahiptir;
ornegin projenin daha iyi planlanmasini
ve yonetilmesini saglamak, yazilim
gelistiricileri gerceklestirim icin
yonlendirmek gibi. Mimariyi tasarlarken
gereksinimlerin uygun seviyede
soyutlanmas1 ve bu soyutlamalardan
mimari agidan 6nemli yonlerin ortaya
cikarilmasi 6nemlidir. Bunlar yapilirken
paydaslarin ¢elisen amaclar1 irdelenerek
ortaya tutarli bir amaglar bitiini
konulmalidir.

Sentez-tabanli yazilim mimarisi tasarimi
[1], mimari agidan énemli problemlerin
irdelenmesini, bu problemlerin alt
problemlere ayrilarak c¢o6ziilmesini ve
elde edilen ¢oziimlerin biitiinlestirilerek
mimari tasarima ulasilmasini
onermektedir. Bunun yaninda, alan
giidiimli modelleme [2] gibi yaklasimlar
alan bilgisinin tasarim silireci igin
o6nemini vurgulamaktadir; baska bir
deyisle mimari tasarimda sadece
gereksinimler degil ayn1 zamanda ilgili
alandaki bilgi birikimi modellenerek
olusturulan ¢éziim uzayr da goz Oniine
alinir.

Essence cercevesi [31, yazilim
mithendisligi icin ortak bir dil ve alan
modeli  saglamayr  amag¢lamaktadir.

Essence c¢ercevesi yazilim gelistirme
yontemlerini modellemek i¢in bigimsel
bir temel olusturmaktadir. Bdylece bir

yontemin daha iyi anlasilmasi,
Ogrenilmesi, baska yontemlerle
karsilastirilmasi ve birlestirilmesi
hedeflenmektedir.

Bu makalede, sentez-tabanli yazilim
mimarisi tasarimi yaklasiminin Essence
cercevesiyle olusturulmus bir modeli
sunulmustur. Bu model sayesinde bu
mimari tasarim yaklasiminin yazilim
gelistirme siireci icindeki yeri Essence
cercevesi bakis acisiyla
somutlastirilmistir. Essence c¢ercevesinin
sundugu kavramlar ve bu kavramlar
genisletme olanaklariyla mimari tasarim
slirecinin izlenebilmesi icin bir yéntem
onerilmistir. Bu yontem, bir yazilim
gelistirme projesindeki onemli
boyutlarin (alfalar ve alt alfalar) durum
bazl izlenmesi ve bu durumlarin degisip
degismediginin = kontrol listeleriyle
anlasilmasi iizerine temellendirilmistir.
Alt alfalar, alt alfalarin durumlar1 ve bu
durumlarin kontrol listeleri her proje igin
ozellestirilebilir; boylece her projenin
farkli kosullar1 dogrultusunda yeniden
diizenlenebilir.

2. ve 3. bolimlerde sirasiyla Essence
cercevesi ve sentez tabanl yazilim
mimarisi tasarimi hakkinda 6zet bilgi
verilmistir. 4. boliimde sentez-tabanh
yazilim mimarisi tasarimi, Essence
cercevesi kullanilarak modellenmis ve
elde edilen modelin tasarim siirecinin
ilerlemesinin takip edilmesinde nasil
kullanilabilecegi gosterilmistir. 5.
bolimde ilgili ¢alismalar 6zetlenmistir.
Makale, elde edilen sonuglarin 6zetiyle
sonlanmaktadir.
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2. Essence Cercevesi
Essence c¢ercevesi, SEMAT (Software
Engineering Method and Theory) girisimi

tarafindan yazilim gelistirmek igin
kullanilan yontemlerin
standartlastirilmasi amaciyla

olusturulmustur. Sekil 1'de gosterildigi
gibi c¢erceve dort temel bilesenden
olusmaktadir [4]:

e Dil: Cekirdegi, pratikleri ve
yontemleri tanimlamak icin
kullanilan dil 6gelerini ve bu 6geler
arasindaki iliskileri icerir [3]. Dil
ogelerine ornek olarak alfa, alfa
durumu, is irini, etkinlik uzayi,
etkinlik ve yetkinlik; bu dgeler

arasindaki bir iliskiye de bir
etkinligin bazi yetkinlikleri
gerektirmesi verilebilir [3].

e (ekirdek: Yazilim gelistirme

stirecinde bulunan, pratiklerden ve
yontemlerden bagimsiz olarak bu
stirecteki 6nemli kavramlar1 igerir
[3]- Bu kavramlar1 ifade etmek icin
alfa kavrami kullanilir [3]. Alfalar,
(1) yazilim gelistirme siirecinin
temelinde bulunan ortak kavramlari
temsil eder; (2) yazilim gelistirme
slirecinin nasil ve ne kadar saghkli

ilerlediginin izlenmesini ve
degerlendirilmesini  saglar; (3)
yazilim mithendisligindeki

yontemleri ve pratikleri tanimlamak
icin bir kavramlar temeli saglar [3].

e Pratikler: Bir pratik, yazilim
gelistirme slirecinin bir yoniiniin
nasil ele alinacagini tanimlar ve net
bir ama¢ ve bu amaca ulasabilmek
icin ¢esitli yonlendirmeler igerir.
Pratik icin bir 06rnek olarak
gereksinimlerin belirtimi icin
kullanict1  hikayelerinin  kullanim
gosterilebilir [5].

e Yéntemler: Bir yontem ise cekirdek
ve bunun etrafinda konumlandirilan
pratiklerden olusur [3].

Yontemler

Pratikler

&

Cekirdek

Dil

Sekil 1. Yontem mimarisi [4]

2.1. Cekirdek

Cekirdek, yazilim miithendisliginin
6ziindeki kavramlari pratiklerden
bagimsiz olarak yalin bir bigimde temsil
eder [3]. Cekirdek, Essence mimarisinin
dil katmanindaki dil 6geleri kullanilarak
tanimlanmistir. Cekirdekteki kavramlar
ii¢ ilgi alaninda siniflandirilmistir:

1. Miisteri: Uretilecek yazilim
sisteminin kullanimu ile ilgilidir.

2. (oziim: Yazilim sisteminin belirtimi
ve gelistirimi ile ilgilidir.

3. (Caba: Takim, yapilacak isler ve is
yapma bigimleri ile ilgilidir.

Bu ii¢ temel ilgi alani, ti¢ tir kavram
icermektedir:

1. Alfalar: Uzerinde calisilacak temel
kavramlarin temsilleri. Alfa kelimesi,
Essence belirtiminde “Abstract-Level
Progress Health Attribute” ifadesinin
kisaltmas1 olan “alpha” kelimesine
karsilik gelmektedir.

2. Etkinlik uzaylari: Yapilacak temel
seylerin temsilleri.
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3. Yetkinlikler: Yazilim miihendisligi isi
icin gereksinim duyulan temel
yetkinliklerin temsilleri.

Bu calismada, yer sinirlamasi nedeniyle
alfalar ve etkinlik uzaylar1 kapsama dahil
edilmistir.

2.1.1. Alfalar

Cekirdek, yazilim gelistirme siirecinin
temelinde bulunan kavramlar (alfalar)
ve bu alfalar arasindaki iliskileri
tanimlamaktadir. Bu alfalarin ortak bir
terminoloji olusturarak takim igindeki
iletisimi daha verimli kilmada, zorluklar
coziimlemede ve yazilim gelistirme
strecinin verimini arttirma konusunda
yardimc1 olabilecegi belirtilmektedir.

Cekirdekte bulunan alfalar ve bu
kavramlar arasindaki iliskiler Sekil 2’de
gosterilmistir [3]. Yedi temel alfa g ilgi
alaninda (miisteri, ¢6ziim ve c¢aba)
gosterilmistir.

1. Firsat: Yazilim sistemini gelistirmek
ya da degistirmek icin olusan durum,
bir baska deyisle paydaslarin is

gereksinimlerinin tlim takim
tarafindan anlasilmis halini temsil
eder. Firsat, yazilim sisteminin
gelistirilmesi icin detayl
gereksinimlerin olusturulmasina
rehberlik eder.

2. Paydaglar: Yazilim sistemini

etkileyecek ya da yazilim sistemi
tarafindan  etkilenecek  Kisileri,
gruplarl, organizasyonlar1 temsil
eder. Paydagslar, (1) firsat1 tanimlar;
(2) detayl gereksinimlerin
belirlenmesinde temel bilgi kaynagi
olarak davranir; (3) yazilim sistemini
dogrudan kullanir ya da bu
kullanimdan bir sekilde etkilenir; (4)
takimi1 yazilim gelistirme siirecinde
destekler.

3. Gereksinimler: Yazilim sisteminin
yapacaklarini  ve bunlarnt hangi

kosullar  altinda ve  kalitede
yapacagini tanimlar. Gereksinimler

yapilacak islerin kapsamini ve
kisitlarini belirler.

4, Yazilim sistemi: Yazilimdan,
donanimdan ve veriden olusan

sistemdir. Yazilim sistemi (1) firsatin
degerlendirilmesine katkida
bulunur; (2) gereksinimleri karsilar.

5. Is: Bir sonucu elde etmek icin yapilan
zihinsel ya da fiziksel etkinliktir.
isler, (1) firsatin tamimladig1 duruma
uygun olarak belirlenir; (2) yazilim
sistemini degistirir.

6. Takim: Bir yazilim sisteminin
gelistirilmesinde ve bakiminda gorev
alan kisilerin olusturdugu gruptur.
Bir ya da birden fazla takim (1)
yazilim sistemini gelistirir ya da
degistirir; (2) isleri planlar ve yapar;
(3) isleri yaparken gesitli is yapma
bigimlerini kullanir.

7. Is yapma bicimi: Takimin
gerceklestirdigi etkinlikler ve
kullandigi  araclardir. Is yapma
bicimi,  yapilan islerin  nasil
yapilacagina rehberlik eder.

2.1.2. Etkinlik Uzaylar

Etkinlik uzaylari, yazilim

mithendisliginin etkinlik tabanli bir

gorimini saglar ve alfalarn tiimler [3].
Etkinlik uzaylarindaki etkinlikler bir ya
da birden fazla alfanin durumunu
ilerletmek icin yapilmasi gerekenleri
tanimlar. Ornegin, gereksinimleri anlama

etkinlik uzayindaki etkinlikler
gelistirilecek  sistemin ne yapacagi
konusunda ortak bir anlayis
olusturulmasin1 hedefler. Bu etkinlik
uzayindaki  gereksinimler  alfasinin
durumunu baslangig noktasindan

bagdastk durumuna getirmeyi hedefler.
Bu ilerleme bir ya da daha fazla etkinligin
yapilmasiyla elde edilebilir. Essence
cekirdegindeki iic¢ ilgi alanindaki etkinlik
uzaylari Sekil 3’te gosterilmistir.
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Firsat animla Paydaslar
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deg.er.lendirilmeSi Gereksinimler karsilar Yazilim Sistemi destekler
icin yapilr
\ kapsaminive s - /
/ kisitlarini belirler de?,‘i‘\ o \
Takim
\y\%\)\a‘
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Sekil 2. Cekirdekte bulunan kavramlar ve bu kavramlar arasindaki iliskiler [3]
\ \ \ \
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Paydaslarin Paydas
Firsatlar ortaya gereksinimlerini memnuniyetini Sistemi kullanma
\ ¢tkarma anlama saglama J
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\_ anlama olusturma gerceklestirme etme J
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isi yapmak igin inligi , .
hazirlanma Eﬂfmhgl Takimi llerlemeyi izleme Isi sonlandirma
\ z koordine etme destekleme /

Sekil 3. Essence cekirdegindeki etkinlik uzaylari [3]

3. Sentez Tabanli Yazilim Mimarisi
Tasarimi

kullanilmaktadir [6]. Sentez siirecinde,
bir ana problem birbirine gevsekce bagh

Sentez, geleneksel mithendislik alt problemlere bélintir; bu alt
alanlarinda iyi bilinmektedir ve tasarim  problemler ¢oziiliir ve bu alt ¢éziimler
problemlerini ¢6zmek icin  ana ¢6zimi olusturulacak sekilde
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biitiinlestirilir [1]. Ana ¢6ziim ve alt
coziimler belirli amaglar belirli kisitlar
altinda karsilamalidir.

Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarimi,
sentez siirecinin yazillm  mimarisi
tasarimina uygulanmasi sonucunda elde

edilmistir [1]. Tasarim yaklasimi, yazilim
mimarisi tasarimi icin gereksinimlerin
yaninda alan bilgisinin de kullanilmasi
gerektigi lizerine temellendirilmistir.
Tasarim yaklasiminin adimlar Sekil 4'te
gosterilmistir.

Sentez tabanh yazilim
mimarisi tasarimi

1

Gereksinimlerin analizi

2

Teknik problem analizi

Cozuim alan analizi

Alternatif ¢oziim uzayi
analizi

5

Mimari tasarim belirtimi

* Gereksinimlerin belirtilmesi

e Kullanim senaryosu analizi

© Prototip gelistiriimesi

e Bicimsel modellerin
tanimlanmasi

* Gereksinimlerin
genellestirilmesi

e Alt problemlerin
tanimlanmasi

o Alt problemlerin belirtimesi

e Alt problemlerin
onceliklendirilmesi

* Coziim alanlarinin
tanimlanmasi ve
onceliklendirilmesi

 Bilgi kaynaklarinin
tanimlanmasi ve
onceliklendirilmesi

® Coziim alani kavramlarinin
ortaya gikarilmasi

o Kavramsal yapinin
tanimlanmasi

® Her kavram igin
alternatiflerin tanimlanmasi
* Kisttlarin tanimlanmasi

* Mimarinin semantiginin
ortaya gikarilmasi

e Dinamik davranigin
tanimlanmasl

Sekil 4. Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim yaklasimi [1][7]

Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim

uzaylarini,
kavramlar1 ortaya c¢ikarmaktir. Bu

bu

uzaylardaki

yaklasimi bes ana etkinlikten

olusmaktadir:

1. Gereksinimlerin analizinde amag
paydaslarin gereksinimlerini

anlamaktir. Gereksinimler, kullanim
durumlari, kullanici hikayeleri gibi
sablonlar kullanilarak belirtilebilir.

2. Teknik problem analizinde amag
kullanict  gereksinimlerini  teknik
problemlere doniistirmektir.
Gereksinimler  uygun  seviyede
soyutlanarak  yazilim  mimarisi
acgisindan onemli problemler
tanimlanir. Bu problemler, gerekirse,
alt  problemlere  bélinir ve
onceliklendirilir.

3. (Céziim alan analizinde ama¢ mimari
tasarimda kullanilabilecek bir ¢éziim
alan modeli olusturmaktir. Her alt
problem icin ilgili alanlardaki
kavramlar ortaya ¢ikarilir ve ¢6ziim
alan modelleri olusturulur.

4. Alternatif ¢6ziim uzayr analizinin
amaci mimari tasarim icin
kullanilabilecek farkli ¢6zlim

alternatifler arasinda gesitli 6l¢titlere
ve kisitlara gore secimler yapilir.

5. Mimari tasarim belirtiminin amaci,
elde edilen mimari tasarimi yeterli
bilgiyi icerecek sekilde belirtmektir.
Bu belirtim, gelistirilecek yazilimin
dinamik davranisini da
kapsamaktadir.

4. Sentez Tabanli Yazilim Mimarisi

Tasarimi Yaklasiminin Essence
Cercevesiyle Modellenmesi
Mevcut pratiklerin ve yodntemlerin

Essence cergevesiyle modellenmesi i¢in
bir stire¢ [8]'de Onerilmistir. Bu siirece
gore yaklasimin anlatildig1 kaynaklardan
[1] kavramlar elde edilmis, bu kavramlar
Essence cergevesinin kavramlarina gore

siniflandirilmis, kavramlar Essence
diliyle ifade edilmis, kavramlarin
ozellikleri tanimlanmis, birbiriyle

baglantih kavramlar iligkilendirilmis ve
ortaya ¢ikan sonug¢ gozden gecirilmistir.
Bu adimlar takip edilerek yinelemeli ve
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artinrmhi  olarak modelleme
tamamlanmistir.

islemi

Sentez tabanli yazihim mimarisi tasarim
yaklasiminin Essence cercgevesine gore

O

\ 4

distindlms

Y

sinirlandinimig

Y

bagdasik

Y

kabul edilebilir

v

irdelenmis

Y

karsilanmis

Gereksinimler

kapsami $ekil 5’te gosterilmistir. Buna
gore bu tasarim yaklasimi Essence
cercevesinde bulunan yedi alfanin
ikisinin durumlarinin degismesi i¢in
etkinlikler icermektedir:

O

h 4

mimari segilmis

v

gosterilebilir

v

kullanilabilir

v

hazir

v

isletilebilir

v

kullanimdan
kaldinlmig

Yazilim Sistemi

Sekil 5. Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim yaklasiminin Essence ¢ercevesine gére kapsami

Gereksinimler: Yeni bir yazilim
sistemine gereksinim duyuldugu
konusunda hemfikir olundugunu
gosteren diisiintilmiis durumundan,
gereksinimlerin paydaslar tarafindan
kabul  edilebilir  bir  sistemi
tanimladigin gosteren kabul
edilebilir durumuna gegis

Yazilim sistemi: Baslangi¢
durumundan 6nemli teknik riskleri
ve ilgili organizasyonel kisitlan
irdeleyen bir mimarinin segilmis
oldugu mimari segilmis durumuna
gecis

Sekil 5’te gosterilen kapsam, Essence
cercevesinin  belirtimi [3] (alfalarin

durum agiklamalar1 ve bu durumlara
gelindigini kontrol etmek icin
kullanilmasi 6nerilen kontrol listeleri) ve
sentez  tabanli  yazilm = mimarisi
tasarimini anlatan metinler okunarak
olusturulmustur. Bu eslestirme isleminde
yorum farkliliklar1 olmasi miimkiindiir.

Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim

yaklasimindaki etkinliklerin  Essence
cercevesindeki etkinlik uzaylar1 ile
iliskisi ~ Tablo 1'de  gosterilmistir.

Asagidaki tabloda goriildiigii gibi mimari
tasarim etkinliklerinin ait oldugu etkinlik
uzaylarinin tamamlanma Olgiitlerinde
belirtilen alfa durumlan ile Sekil 5’teki
kapsam tutarhdir.
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Tablo 1. Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim etkinliklerinin Essence ¢cergevesinin etkinlik
uzaylariyla iliskisi

Essence Cercevesi

Sentez Tabanli Mimari Tasarim

Baslangig: yok

Gereksinimleri

Tamamlanma 6l¢litii:
Gereksinimler::bagdasik

e  Gereksinimlerin analizi

e  Teknik problem analizi

e  (6ziim alan analizi

e Alternatif ¢6ziim uzay analizi

anlama
Baslangig: e  Mimari tasarim belirtimi
Gereksinimler::bagdasik
Tamamlanma élctitii:
Gereksinimler::kabul
edilebilir, Yazilim

Sistemi Sistemi::mimari se¢ilmis

olusturma

Essence cercevesindeki yedi alfa, bir
yazilim gelistirme projesinin durumu
hakkinda iist seviyede bir genel bir bakis
sunar. Projenin hakkinda daha detayh
bilgi sahibi olabilmek i¢in bu yedi alfanin
durumlarinda  degisiklikler = olmasini
saglayan ve daha detayli durum bakisi
saglayabilecek alt alfalar tanimlanabilir.
Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarimi
yaparken siirecin ilerleme durumunu
daha detayli takip edebilmek amaciyla
gereksinim édgesi, problem dgesi, alan

6gesi ve mimari d6ge alt alfalan
tanimlanmistir.

Gereksinimler, gereksinim dgelerinden
olusmaktadir. Gereksinim d&geleri, bir
paydags tarafindan bir amacl

gerceklestirmek icin istenen bir yetenek
ya da kosul olarak tanimlanabilir. Her bir
gereksinim  édgesinin  durumu  ayri
gozlemlenebilir. Gereksinim dgelerinin
tlmiiniin  durumu ise gereksinimler
alfasinin durumunu belirler.

Problem  d6gesi, yazilim  mimarisi
tasariminda g6z 6niinde bulundurulmasi

gereken onemli bir yoni [9] temsil
etmektedir. Problem égeleri, temel olarak
gereksinim  dgelerindeki  bilgilerden,
yazilm mimarinin deneyiminden ve
paydaslardan gelen girdilerden
olusturulmaktadir.

Alan dgesi, problem 6gelerinin
yonlendirmesiyle ortaya ¢ikarilan ¢dziim
alanindaki alan kavramlarini temsil
etmektedir. Alan édgeleri arasindaki
iliskiler kurularak bir ¢6ziim uzay
olusturulur. Bir problem dgesi icin ¢6ziim
olusturabilecek birden fazla ¢6ziim uzayi
olusturulabilir.

Mimari 6ge, bir problem dgesinin
¢Ozlimiinii temsil etmektedir. Bu ¢déziim,
gereksinim égeleri, problem égeleri ve
alan égelerinden elde edilen bilgiler
dogrultusunda olusturulur. Mimari égeler
bir araya gelerek yazilim mimari
tasarimini olusturmaktadir.

Mimari tasarim siirecinde yapilacaklari
belirlemek ve ilerlemeyi izlemek igin
kullanilabilecek alt alfalar ve bu alt
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alfalarin durumlari Sekil 6’'da
gosterilmistir.  Alt alfalar, Essence
cercevesine gore yazilim gelistirme

projesinin geneli i¢cin 6énemli olan yedi

alfanin durum degisikliklerini

belirlenmis belirlenmis

e _

:0 tanimlanmis 'gb tanimlanmis

E v £ I

z gergeklestirilmis % ¢ozlilmus

(] $ [=]

- =

(1] a

(U] dogrulanmig

w
w

Gereksinimler

yonlendirir. Sekil 6’da gosterildigi gibi,
sentez tabanli yazillm mimarisi tasarim
etkinlikleri sadece gereksinimler ve
yazilim sistemi alfalarinin durumlarinda
degisiklige yol acar.

? ?

belirlenmis belirlenmis
e ) U utntestirim
g,n modellenmis 0 butinlegtirilmis
:0 'E v
E .§ gergeklestirilmis
< 2 )

w

yonlendirir

Yazilim Sistemi

Sekil 6. Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarimi ile ilgili 6nerilen alt alfalar

Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim
etkinliklerinin durumunu etkilemedigi
paydaslar alfasinin bir alt alfasi olarak
paydas temsilcisi tanimlanmistir. Paydas
temsilcisinin ~ durumlar1  Sekil 7’de
gosterilmistir. Bu ¢alisma kapsaminda,
paydas temsilcisi alt alfasinin
tanimlanmasinin amaci, sentez tabanl
mimari tasarim etkinliklerinin Essence
cercevesi  bakis  acgisiyla,  yazilim
gelistirme siirecinde nasil bir yere
oturdugunu daha genis bir kapsamda
gostermek ve mimari tasarim yaklasimi
etkinliklerinin baska etkinliklerle nasil
biitiinlestirilebilecegini gdstermektir.

( )

Paydas temsilcisi

yonlendirir

Paydaglar

Sekil 7. Paydas temsilcisi alt alfasinin
durumlari
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Bir alfanin ya da alt alfanin herhangi bir
durumda olup olmadig1 karar1 kontrol
listeleri kullanilarak verilir. Gereksinim
dgesinin iki durumu i¢in O6rnek bir
kontrol listesi Tablo 2’de gosterilmistir.
Tablodaki kontrol listesine goére bir
gereksinim G6gesi kisaca tanimlanmis,
kayit altina alinmis, kaynagi ve degeri
netlestirilmis oldugu zaman belirlenmis

durumunda olmaktadir. Bu kontrol
listeleri  yazihm  gelistirme takimi
tarafindan bir¢ok kosul gbéz Oniine

alinarak olusturulabilir. Onemli (ya da

tlim) gereksinim dégeleri, tanimlanmis
durumuna gelmesi gereksinimler
alfasinin  durumunun  simirlandirilmis

olmasini saglamaktadir.

Tablo 2. Gereksinim dgesi alt alfasinin durumlarinin kontrol listesi (kismi) [3]

Durum Kontrol Listesi
Belirlenmis Gereksinim ogesi kisaca tanimlanmis.
Gereksinim 6gesi kayit altina alinmus.
Gereksinim 6gesinin kaynagi net.
Gereksinim 6gesinin gercgeklestirilmesinin degeri net.
Tanimlanmig Gereksinim 6gesinin gerekli ve yapilabilir oldugu gerekeelendirilmis.

Gereksinim 6gesinin belirtim teknigi net.

Gereksinim 6gesi net, tutarly, kisa ve 6z tanimlanmis.
Gereksinim 6gesi test edilebilir sekilde tanimlanmus.
Gereksinim 6gesi dnceliklendirilmis.

Gereksinim o6gesi gergeklestirim i¢in hazir.

Gereksinim 6gesinin gerceklestiriminin etkisi anlasilmis.

Sentez-tabanli yazilim mimarisi tasarimi
etkinliklerinin 6nerilen alt alfalarin
durumlarn iizerinde hangi degisikliklere
yol actigt Sekil 8'de gosterilmistir.
Tasarim etkinliklerinin, yazilim
gelistirme siireciyle nasil biitiinlestigini
gostermek amaciyla mimari tasarim
etkinliklerinin etkilemedigi bazi durum
degisiklikleri de (6rnegin  paydas
temsilcisi alt alfasinin durum
degisiklikleri) 6rnekte gosterilmistir.

Paydas temsilcileri, paydagslar alfasinin
durumunu yoénlendiren alt alfalardir.
Gereksinim analizi yapilmaya
baslanmadan once tim paydaslarin
gruplanmasi ve her grubu temsil edecek
paydags temsilcilerinin belirlenmis,
yetkilendirilmis ve baglanmis olmasi
gerekmektedir. Paydaslardan alinan
bilgiler dogrultusunda gereksinim égeleri
belirlenir ve tamimlanir. Gereksinim
dgelerinden problem édgeleri belirlenir ve
tanimlanir. Tanimlanan problem
dgelerinden yola c¢ikilarak alan égeleri
belirlenir ve modellenir. Bu alan égeleri

tim ¢O6zim uzaylarindaki kavramlari
temsil eder. Gereksinimler, alan bilgisi ve
¢oziim  alternatifleri ~ dogrultusunda
mimari dgeler belirlenir. Her mimari ége
bir alt problemin ¢6ziimii gibi goriilebilir.

Bu mimari égeler birbirleriyle
biitiinlestirilerek mimari tasarim
olusturulur. Bir mimari age,
biitiinlestirilmis  durumuna  geldikten

sonra ilgili problem dgesi ¢éziilmiis olur.
Bu noktada gereksinimler alfas1 kabul
edilmis ve yazilim sistemi alfast mimari
secilmis durumuna gelir. Bu, projenin
daha genel, iist seviyede bir durumunu
yansitir. Essence ¢ercevesine gore, sentez
tabanli mimari tasarim  yaklasimi
etkinlikleri bu durum degisikliklerine yol
acar. Yazilim sisteminin gelistirilmesinin
tamamlanmas1  i¢in  bircok  bagka
etkinligin de gerceklestirilmesi gerekir.
Baska yaklasimlar, yontemler, pratikler,
etkinlikler gerceklestirilerek sonrasinda
mimari  6ge  gergeklestirilir,  ilgili
gereksinim égesi dogrulanir ve mimari
dge kullanima hazir hale gelerek paydas
temsilcisinin tatmin olmus durumuna
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gelmesini saglar. Bu adimlar bir seferde
ve sirali olarak gerceklesmez. Durumlar
arasinda ileri ve geri gidisler olur. Ayrica
belirli bir anda birden fazla alt alfa farkh
durumlara sahip olabilir. Ornegin bir
problem édgesi ¢ozillmiisken bir baskasi

belirlenmis durumunda olur. Burada
o6nemli olan projenin ilerlemesini istenen
detayda gorebilmek, sonraki adimlari net
olarak anlayabilmek ve takimin projenin
durumu hakkinda hemfikir olmasin
saglamaktir.

— - —— — = — = = g = — — = = — = = — — 1
belirlenmis.
v [—  Gereksinimlerin analizi
tamimlanmis
belirlenmis
¥ [—  Teknik problem analizi
tanimlanmis
] 2 =
=} "
= » g = g | Coziim alan analizi
g -E Q 9 :Q Alternatif ¢dziim uzay analizi
Q = £ 0 =
e — 4 _dlke__ 1 _ _|lla _ 1__Jlc>x=== I8 _ _1__ _ _1
g = S 5 £ <
'g o [ < = belirenmis
© Q o
o ] )
biittnlestiriimis —  Mimari tasarm belir timi
géziilmi
1 == 1 _1l__ 1./
gerceklestirilmi
gerceklestirilm
dogrulanmis
hazu
tatmin olmus.

——

Sekil 8. Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarimi etkinliklerinin alt alfalarin durumlarinin
degisimine etkileri

5. Ilgili Calismalar

Object Management Group (OMG)
tarafindan yayimlanan Essence belirtimi
[3], Scrum, kullanic1 hikayeleri, Unified
Process, selale yazilim gelistirme modeli
gibi yaklasimlarin Essence cergevesi
kullanilarak  modellenmesine  dair
ornekler sunmaktadir. Scrum’m Essence
cercevesiyle olusturulmus modeli [10]
calismasinda sunulmustur. Bu
calismada ayrica Scrum, XP ve DevOps
yontemlerinin Essence cercevesi
kullanilarak nasil bir araya
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getirilebilecegi 6rneklenmistir [10]. [8]
calismasinda bir yazilim gelistirme
yonteminin Essence cercevesiyle
modellenmesi icin bir siirec¢
Onerilmistir.  Bu ¢alismada Nexus
yontemi bir ornek olarak Essence
cercevesiyle modellenmistir.

Software and  Systems  Process
Engineering  Meta-Model (SPEM),
yazilim gelistirme yontemlerini ve
stireclerini modellemek i¢in bir siire¢
mithendisligi list modeli sunmaktadir
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[11]. Essence dili ve SPEM, yontemleri
ve siiregleri modellemek icin bir dil
sunmaktadir. Essence cercevesi bunun
yaninda yazilim miihendisliginin genel
bir alan modelini sunmaktadir. Bu ortak
ve genel model yontemlerin ve
siireglerin anlasilmasi, karsilastirilmasi

ve birlestirilmesi i¢in bir zemin
hazirlamaktadir. Bunun yaninda
Essence cercevesi ~ bir  projenin
ilerlemesini alfalar ve alt alfalar
kullanilarak  izlenmesinin  6nemini
vurgulamaktadir.

Mimari tasarim icin c¢esitli yaklasimlar
onerilmistir. Bu yaklasimlar ara iriin
giidiimli, kullanim senaryosu giidiimlii,
alan gidimli ve desen giidiimlii olarak
siniflandirlabilir [1]. Ara {riin giidiimli
mimari tasarim yaklasimlarina o6rnek
olarak OMT [12] ve nesneye yoOnelik
analiz ve tasarim [13] verilebilir.
Kullanim senaryosu gidimli mimari
tasarim  yaklasiminda, sistem ve
aktorler arasindaki etkilesimleri siral
olarak belgeleyen kullanim senaryolari
[14] mimari tasarimin temel girdileridir.
Alan giidiimlii mimari tasarimda, alan
modellerinden alinan  soyutlamalar
mimari tasarimda kullanilir. Alan
modelleme icin ¢esitli yOontemler
kullanilabilir [15][16]. Desen gidimli
yaklasimlarda mimari soyutlamalar
desenlerden elde edilir [17].

6. Sonugclar ve Gelecek Calismalar

Sentez tabanli yazilim mimarisi tasarim
yaklasimi, teknik problem analizi,
¢6zUm alan analizi ve alternatif ¢6ziim
uzayl analizi etkinliklerini belirgin
sekilde ifade etmektedir. Bu
etkinliklerin yazilim gelistirme
stirecinin tamami iginde nasil bir yere
sahip oldugunu anlamak i¢in Essence
cercevesi  kullanilmistir. Modelleme
sonucunda sentez tabanli yazilim
mimarisi tasarim yaklasiminin, soyut ve
genel bir yazilim gelistirme modeli
sunan Essence cercevesine
yerlestirilebildigi goriilmiistiir. Diger
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taraftan Essence cergevesinin de mimari
tasarim etkinliklerini modellemek i¢in
uygun olabilecegi sonucuna varilmistir.
Bunun yaninda, modelleme islemi
yapanlarin yorum farklarindan dolay1
sonu¢ olarak elde edilen modellerde
farkliliklar olabilmektedir.

Essence ¢ekirdeginin sundugu alfalar ve

alt alfa tanimlayabilme  olanagi
kullanilarak sentez tabanli yazilim
mimarisi tasarimi etkinliklerinin

ilerlemesini takip edebilmek icin bir
diizenek oOnerilmistir. Bu diizenek,
Essence cercgevesindeki kavramlar ve
Essence dilinin ve ¢ekirdeginin izin
verdigi genisletme olanaklari
kullanillarak  olusturulmustur.  Her
yazilim gelistirme projesi i¢in o projenin
kosullarina uygun alt alfalar, durumlar
ve kontrol listeleri tanimlanarak bu
dizenek  ozellestirilebilir.  Essence
cercevesi  kullanilarak  modellenmis
baska yontemler, pratikler ve etkinlikler
birlestirilerek projede kullanilabilir.

Ozet olarak, Essence cercevesi yazilim
gelistirme etkinliklerinin anlasilmasi,
karsilastirilmas1 ve birlestirilmesi i¢in
bir temel olusturmaktadir. Ayrica
projelerin takip edilmesi i¢in durum
tabanli bir izleme diizenegi ortaya
koymaktadir. Bu izleme diizenegi ayni
zamanda proje takiminin projenin bir
aninda bir sonraki adim icin neler
yapmasi gerektigini de somut bigimde
gosterebilmektedir. Boylece takimin
tamami projede nerede oldugu ve bir
sonraki asamaya nasil gidebilecegi
konusunda ortak bir anlayisa sahip
olabilmektedir.

Gelecek calismalar kapsaminda sentez

tabanli yazilim mimarisi tasarimi
yaklasiminin bir projede kullanilmasi
planlanmaktadir. Bu projede
ilerlemenin takip edilmesi icin bu
calismada onerilen diizenek
kullanilacaktir. Bu diizenegin

kullamimini kolaylastirmak i¢in c¢esitli
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araclar kullanilabilir. Bu araglara 6rnek

olarak alfalarin ve alt alfalarin
durumlarinin kontrol listelerinin
takimla Dbirlikte olusturulmas1 icin

oynanabilecek bir oyun, bu kontrol
listelerinin takim icinde
gorunurliginiin arttirllmasi icin
kartlarin kullanimi verilebilir.
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