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Giintimiizde enerji ihtiyacindaki hizli artis Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 (YEK)’nin énemini ve gerekliligini
artirmistir. Enerjinin etkin ve rasyonel kullanimi diinyada gittik¢e yayginlagsmaktadir. Neyazik ki su an kullanilan
enerji tretim sistemleri yenilenebilir degildir ve bunun 6nemli nedeni birinin, kurumlarm YEK konusunda
yeterli bilgiye sahip olmamasindan kaynaklanmasidir. Bu nedenle, bu ¢alismada 6nerilen konu YEK iizerine
sosyal bilinci artirmak ve YEK kullanan bina ve sistemler i¢in bir kamuoyu yaratmaktir. Bu ¢ergevede, bu
calisma ile eski tarihi enerji fabrikasi iizerine kurulacak bir yenilenebilir enerji miizesi ile YEK konusunda sosyal
bilincil artirilmas1 problem irdelenecektir. izmir’in endiistiyel mirasinda yer alan tarihi elektrik fabrikasi kendi
enerjisini iretebilen ayni zamanda egitim faliyetlerine de katki koyabilecek bir Yenilenebilir Enerji Miizesi
olarak yeniden diizenlenecektir. Bu miize kompleksi Tiirkiye’de YEK i¢in ilk 6rnegi olusturacaktir.

YEK miizesinin ger¢eklenmesiyle YEK’in kolayca kavranmasi, toplumun (6zellikle gengler ve gocuklar igin)
teknoloji konusunda bilgilendirilmesi ve YEK’teki gelismeler, YEK’le ilgili daha fazla biling saglanmis
olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir enerji, Enerji miizesi, Yenilenebilir enerji kaynaklari

ABSTRACT
While the demand for energy continually increases, the importance and necessity to utilize Renewable Energy
Sources (RES) nowadays also increases. Thus works to increase efficient and rational use of energy are
becoming more widespread around the globe. Unfortunately preferred energy production systems are still not
renewable, and one of the most important reasons for this is the society not having enough applicable
information on RES. Thus the subject to be emphasized above all should be to rise social consciousness, and
therefore create public opinion for the purpose of increasing buildings and systems that use RES.

Within this framework, the study expressed here addresses the problem of rising public/social consciousness
regarding RES by renewal of a historic building and putting it to public service as a Sustainable Energy
Museum. The historic Electricity Plant, which is also identified as an industrial heritage in Izmir, will be
renewed as a Sustainable Energy Museum, which can generate its own energy, and will also be supported by
educational facilities. The museum building would be the first example to present RES like this to the public in
Turkey. Consequently establishing a RES museum would cause easier comprehension of RES, introduction of
the technologies to the society (especially children and youths), change in the view towards RES and more
conscious and common utilization. Besides, since the presentation of RES would be in the form of a museum
proposition, the long lasting effects on utilization of RES would be ensured by educational works, designed to
introduce RES in earlier ages.

Keywords: Sustainable energy, energy museum, renewable energy sources
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1. GIRIS

Binalarin 1sitmasi ve sogutulmasi, aydinlatmast, her tiirlii elektrikli cihazin galistirilmasi ve
ulagim gibi yasamin bir¢ok alaninda kullanilan enerjinin iiretimi ve tiiketimi hem birey hem
de toplum i¢in ¢ok Onemlidir. Bu nedenle giiniimiizde, teknolojinin ilerlemesiyle
vazgecilemez bir ihtiyag haline gelmis “enerji”’yi yeniden yorumlamak gerekmektedir.

Enerjiye talep siirekli artarken YEK’den yararlanmanin 6nemi ve gerekliligi de artmakta,
stirdiiriilebilir kalkinma ve gelismenin en 6nemli kavramlarindan biri olan enerjinin etkin ve
rasyonel kullanimi ¢aligmalari tiim diinyada yayginlagmaktadir [1, 2]. Avrupa Birligi, tim
Avrupa’da enerji alaninda biitiinlesmeye biiylik 6nem vermekte olup 2020 yilina kadar
enerjisinin % 20’sini YEK kullanarak saglama karar1 almistir. ABD’nin hedefi ise 2030 yilina
kadar enerjisinin % 30’unu YEK’ten saglamaktir [3, 4, 5]. Gelismis iilkelerin gelecekte
enerjilerini YEK {izerinden saglama girisimlerinin benzer yapilanmasimin Tirkiye’de de
gergeklestirlimesinin zorunlu oldugu goriilmektedir [6, 7, 8].

YEK’in yayginlastirilmasi; halkin bu konuda bilinglendirilmesi, YEK kullanan yap1 ve
sistemlerin artirhmasi ile miimkiindiir. Ayrica bu hedeflere ulasabilmek icin, toplumun bu
teknolojileri benimsemesi, gelecegimizin sorumlu bireyleri olacak ¢ocuk ve genglerimizin
YEK ve kullanim alanlar1 konularinda bilinglendirilmesine yardimci olunmasi gerekmektedir.
Bu cercevede bu ¢alisma ile YEK konusunda kamuoyu bilincini artirma eylemini; {zmir
kentinin ilk enerji iiretim alanlarindan biri olan Izmir Elektrik Santrali'ni yenileyerek
stirdiirtilebilir enerji miizesi olarak kullanima sunulmasi ile gerceklestirilmesi dnerilmektedir.

2. ORNEK ENERJi MUZELERI

Diinyada enerji miizelerine yaygin olarak rastanmaktadir. Bu bolimde diinyadaki ve
Tiirkiye’deki enerji miizelerinden ticer érnek sunulmaktadir.

2.1. Nortfolk Adasindaki Riizgar Miizesi

Miizenin temel yapisini olusturan yel degirmeni 1947 yilinda Bob Morse tarafinda insa
edilmistir. Miize olarak Nisan 2014 yilinda hizmete girmistir. Miizedeki sergi alaninin en
etkileyici bolimiinii nehirden su c¢ekilmesini saglayan geleneksel ¢ir¢ir kisminda
konuglandirilmis kepgeli cark olusturmaktadir. Miizede bir¢ok cir¢cir ve yel degirmeni
fotograflar1 ve resimleri sergilenmektedir. Miizenin kurulus amaci arsivleme ve egitime katki
seklindedir (Bakiniz Sekil 1).

Sekil 1. Northfolk riizgar miizesi [9]
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2.2. Japonya Chubu Elektrik Miizesi

Bu miize temmuz 1986’da hizmete ac¢ilmistir. Miizenin kurulmasinin temel amaci
cocuklara elektrik ve bilim hakkinda bilgi aktarmaktir. Miizede iki serge alan1 bulunmaktadir.
Birinci sergi alan1 diinya ve enerji konuludur. Ug bdliime ayrilmistir: kiiresel gevre, enerji ve
niikleer gili¢. Sergi alaninin giriginde yer alan diinya seklindeki ekran 6 m’lik yarim kiirelik bir
ekrandir ve diinyanin hareketli goriintiilerini yansitir. Bu sergi alaninda ¢ocuklar enefji
problemlerini  ve kiiresel g¢evrenin  Onemini oyunlar ve kiigiik testler yaparak
deneyimlemektedirler.

Ikinci serge alani arastirma ve ekolojik yasam koselerinden olusmaktadir. Magnet ve
modeller igeren deney Kkitleri, bilim, enerji ve ¢evre lizerine daha ¢ok sey Ogrenmeleri ve
diisiinebilmeleri icin elektrik miizesindeki bir yetkili tarafindan ¢ocuklarla bulusturur. Ayni
zamanda bu sergide cocuklar, nasil ekolojik yasam siirebilirler sorusunu ¢esitli 6rneklerle
deneyimleyebilmektedirler (Bakiniz Sekil 2).

Sekil 2. Japonya elektrik miizesi [10]
2.3. Sikago Bilim ve Endiistri Miizesi

Sikago bilim ve endiistri miizesi en biiyilk miizelerden biridir. 1993 yilinda hizmete
girmistir. Miizenin misyonu bilim hakkinda genis kitlelere ulasarak bilimin anlagilmasini
saglamaktir. Ayrica bilim, teknoloji, tip ve miihendislik alanlarinda 6grencileri bilgilendirmek
ve bu alanlara yonlenmelerine tesvik etmek vizyonunu benimsemistir. Bu nedenle, miizede
farkli interaktif sergiler bulunmaktadir. Hem 6grenciler hem de dgretmenlere bilim alanindaki
giincel gelisimlerin aktarildig1 genclere yonelik programlar, laboratuvar uygulamalar1 ve
kurslar diizenlenmektedir (Bakiniz Sekil 3).

Sekil 3. Sikago bilim ve endiistri miizesi [11]
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2.4. istanbul Enerji Miizesi-Santral istanbul

Osmanli Devleti’nde ilk elektrik santrali olarak hizmet goren Silahtaroglu elektrik santrali
uzun bir restorasyondan sonral endiistriyel kiiltlirel mirasin doniistiirlmesiyle Eyliil 2007°de
elektrik miizesi olarak hizmete ac¢ilmistir. Biinyesinde eski makine daireleri korunmus ve
farkl interaktif modiillerle toplumdan her kesimin enerji konusunda bilgilenmesini saglamay1
hedeflemistir. Miize ana galeri binasi, tamirhane ve depo binalarindan olusmaktadir (Bakiniz
Sekil 4).

Sekil 4. Santral Istanbul elektrik miizesi [12]
2.5. Eskisehir Bilim Miizesi

Eskisehir bilim miizesi ¢ocuklarin bilimle erken yasalarda tanigmasin1 saglamak amaciyla
kurulan bir miizedir. Miizede uzay evi ve bilim-deney atdlyesi bulunmaktadir. Bu birimlerde
haftanin farkli giin ve saatlerinde bilimle ilgili farkli etkinlikler diizenlenmektedir. (Bakiniz
Sekil 5).

Sekil 5. Eskisehir bilim miizesi [13]



Fen ve Miihendislik Dergisi Cilt : 17 No:3 Say1 : 51 Sayfa No: 195

2.6. ODTU Bilim Ve Teknoloji Miizesi

Anadolu’da gelisen teknolojinin tarihini belgelemek amaciyla 2003 yilinda Orta Dogu
Teknik Universitesi biinyesinde kurulmustur. Miize kompleksi 6 birimden olusmaktadir: Ana
sergi ve depo binasi, resepsiyon, cam silo, ek sergi yapisi acik hava sergi alani. Tiim sergi
alanlari, toplumun bilim alaninda bilgilendirilmesi amaciyla gorsel-isitsel ekranlarla
desteklenmistir (Bakiniz Sekil 6).

Sekil 6. Eskisehir bilim miizesi [14]

3. Izmir Siirdiiriilebilir Enerji Miizesi (ISEM)
3.1. ISEM’in Planlanma Amaci

YEK’in kullaniminin artirilmasinda bilingli toplumun rolii sliphesiz biiyiiktiir. Ancak,
meslek odalarinin, egitimcilerin, ve yerel ya da ulusal yonetimlerin g¢abalarina ragmen
toplumda bilingli bireylerin sayist azdir. Bu azlhigin esas nedenlerinden biri, sadece
farkindalig1 yiiksek bireylerin YEK konusunda daha fazla bilgi edinerek bireysel yada sinirli
alanda uygulamalara yonelmeleridir. Bu nedenle, temiz enerji kaynaklarini kullanma
bilincinin topluma kazandirilmasi i¢in YEK’in tanitimi1 ve YEK’ten nasil yararlanabilecegi
lizerine farkindalik olusturma ¢aligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle bu kaynaklarin
en 1yi sekilde kullanilmasi ve toplumun her kesiminin bu kaynak kullanima yonlendirilmesi
zorunludur. Bu noktadan yola ¢ikarak, bir temiz enerji miizesi kurulumu ile toplumun her
kesimi igin (6zellikle ¢ocuklar ve gencler olmak iizere) toplum tarafindan bilinmeyen ve
dolayisiyla uzak durulan YEK’in daha kolay algilanmasi, giinlik hayatta bilingli veya
bilingsizce kullanilan bu kaynaklarin farkina varilmasi, bu amagla yeni gelistirilen
teknolojilerin tanitimi, daha bilingli ve daha yaygin kullanimi, YEK konusunda uzmanlarin,
iiretim sektoriiniin ve toplumun bir araya gelmesini saglayarak toplumun bilimsel teknolojiye
ve Ozellikle enerji kaynaklarina bakis1 degistirebilecektir.

3.2. izmir Eski Elektrik Fabrikasi

Kuzeyde Izmir Limam ve kismen tamamlanmis viyadiikler, batida Alsancak Gari ve
demiryolu hatti, doguda cevreyolu ile sinirlanan Alsancak Liman Arkasi Bolgesinde, alanin
temel ulasim arteri olan Sehitler caddesi boyunca tarihi endiistri yapilari, konut alanlar1 ve
depolar yer almaktadir. Liman Arkasi1 bolgesi, kent merkezindeki konumu ve sahip oldugu
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zengin kiiltiirel degerlere ragmen fiziksel, kiiltiirel ve toplumsal sorunlara sahiptir. Bu nedenle
kent merkezinde, ancak kent yasamindan kopuk bir bolge olan Alsancak Liman Arkasi, sahip
oldugu niteliklere uyan bir fikir ve tasar1 dahilinde kente geri kazandirilmalidir. Bu alan
icerisinde yer alan eski Izmir Elektrik Fabrikasi, doneminin teknolojisini sergileyen énemli
yapim bi¢imine ve kent bellegindeki 6nemli yerine ragmen, herhangi bir onarim ve yenileme
miidahalesi yapilmadigi i¢in yok olmaktadir (Bakiniz Sekil 7).

Elektrik Fabrikasi alani, kuzeyden Karsiyaka ve Bornova yerlesimlerini Alsancak’a
baglayan Liman Caddesine yonelmekte, diger yonlerden depo yapilari ve imalathaneler ile
cevrelenmektedir [15]. 1926’da Traction-Electricite adli Belgika firmasi tarafindan insasi
baslayan fabrika 1928’de hizmete acilmistir. Tesiste, deniz suyu kullanilarak tas komiirii ve
linyitten iretilen Elektrik enerjisi, kentin degisik yerlerindeki trafolara iletilmekte ve bu
merkezlerden kente yayilmakta idi. 1944’te Belcika Sirketi'nden Izmir Belediyesi’'ne
devredilen fabrika ESHOT Genel Midiirliigii’ne baglanmig, 1949 ve 1953°te gili¢ artirimi
gerceklesmis, 1956°dan itibaren Fabrika Santral olarak nitelendirilmistir. 1971°de Tiirkiye
Elektrik Kurumu’na devredilen Elektrik Santrali, ekonomik 6mriinii doldurdugu gerekgesi ile
1989°da tiretim dig1 birakilmustir.

Izmir Elektrik Santrali ve peyzaji, Izmir 1 no’lu Kiiltiir ve Tabiat Varliklarini Koruma
Kurulu’'nun 1998 tarihli karari ile 2.Grup Korunmas: Gerekli Kiiltiir Varligi olarak
tescillenmistir. Peyzaja, alanin giineyinde, 1505 sokakta yer alan betonarme giris sagagindan
ulasgilmaktadir. Alanda Santral Yapisi’nin yani sira, sivil savunma yapisi, depo, tamir
atolyeleri ve tek katli personel binasi yer almaktadir. Ana {iretim alani olan Santral yapisi,
bolgedeki Endiistri yapilar1 arasinda dikkat g¢ekicidir. Yapi, kuzey-giiney dogrultusunda
uzanan dort dikdortgen kiitleden ve batidaki kiitleye bitisik kiiciik iki dikdortgen kiitleden
olusmaktadir. Yapinin yer yer yiiksekligi 27m’ye varan total i¢ hacmi, mekanik donanimlarin
boyutlarindan kaynaklanan islevsel kaygilarla bicimlenmistir. Yapinin giineyinde, besik catil1,
sac¢ kaplamali duvarlar1 olan Tribiin Dairesi yer almaktadir. Tasiyici sistemi ¢elik karkaslarla
saglanmig santralde, tasiyici ¢elik kolonlar arasi pres tugla ile Oriilmiistiir. Betonarme
plaklardan olusan ddsemeler, celik kirisler ile tasinmaktadir. Ust yap1, celik asma makaslarla
olusturulmustur.

Izmir Elektrik Santrali, gerek konumu ve sahip oldugu kullanim alani, gerekse doneminin
en st noktasindaki yapim sistemlerini ve {iretim bi¢imini sergilemesi agisindan 6nemli ve
degerlidir [16]. Bu nedenle, proje kapsaminda hedeflenen Enerji Miizesi’nin izmir Elektrik
Santrali’nde olusturulmasi planlanmaktadir [17]. Bu yolla; bir yandan Elektrik Santralinin
Ozgiin islevi ile ortlisen bir kullanim alanina hizmet verilecek, 6te yandan da kiiltiir-teknoloji-
egitim alaninda etkin olmasi beklenen Alsancak Liman Arkasi Bolgesi’nin doniisiim
siirecinde bir alt bolgeye aktivite kazandirilacaktir. Ayrica tiim bu nitelikler kent turizmine de
katk1 saglayacaktir.
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Sekil 7. Izmir eski elektrik fabrikasi
3.3. Miizenin Kurgusu

Kurgulanan siirdiirtilebilir enerji miizesinde, YEK’in kiigiik 6lgekli benzetim tiniteleri ve
sergi alanlar1 ile temiz enerji yontemlerinin etkilesimli aktarimi saglanmasi amaglanmaktadir.

Miizenin orta boslugunda biiyiik Ol¢ekli objeler sergilenecektir. YEK leri gosteren sergi
platformlar1 ve benzetim kitleri fotograf sergileri, dokunmatik ekran bilgi aktarim {initeleri,
miizede temel sergi mekanlarini olusturacaktir. Ayrica YEK’le baglantili konuk sergiler miize
bilinyesinde ayrilan mekanda sergilenebilecektir.

Miize biinyesinde yapilandirilacak olan sinema salonu ile farkli enerji liretim yontemlerine
iliskin belgeseller gosterilecektir. Buna ek olarak IMAX gibi genis erkan bir sinema salonu ile
hem giincel hem de belgesel nitelikli filmlerin gosterimi miizenin ilgi ¢ekiciligini artirmak
amactyla kullanilacaktir (Sekil 8).

Miize kapsaminda, bilgi paylasiminin saglanmasi i¢in yapilacak konferans salonunda;
seminer, panel ve atdlyeler diizenlenecektir. Arastirma amach bir kiitliphane miize yapisinda
konuglandirilacaktir.

Bu kurgu ile, yeni yapilarda YEK’in kullanilmasiyla ilgili yapilan ¢aligmalarin yaninda var
olan bir binanin YEK kullanilarak yenilenmesine iliskin bir uygulama 6rnegi olusturulacaktir.
Binanin restorasyonu asamasinda geri kazanilmis ¢elik yenileme amaciyla kullanilacaktir.

Var olan yap1 stoguyla bu kaynaklari kullanan teknolojilerin biitiinlestirilmesi
caligmalarina katki saglayacak miize binasi, enerji ihtiyacim dogrudan YEK ile kendisi
tiretecektir. Binanin HVAC ihtiyact hibrit sistem (glines, riizgar ve toprak kaynakli 1s1
pompasi) kullanilarak dogal yontemlerle saglanacaktir. Ayrica binanin elektriginin
tiretilmesinde giines ve riizgar enerjisi katkist kullanilacaktir. Binanin aydinlatmasinda dogal
aydinlatma yontemlerinden miimkiin oldugunca yararlanilacaktir. Yagmur suyu toplama
alanlari ile su ihtiyaci sehir suyuna ek olarak kullanilacaktir. Mekan denize yakin oldugu i¢in
ters ozmoz ve ultrafiltrasyon sistemleri ile icme ve kullanma suyu elde edilecektir. Her tiirlii
atik siniflandirilip toplanarak organik atiklar giibre amagli depolanacaktir.

3.4. Miize Ciktilar:

Bu calismada kurulacak ISEM ile asagidaki ¢iktilar hedeflenmistir:
e Kurgulanacak bir enerji miizesi ile bilgi aktariminin saglanmasi,
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e izmir ve yakin cevresindeki oncelikli ortadgretim okullar: ile iliski kurularak belirli
sayida gruplara rehber esliginde gezi planlari ile farkindaligin artirilmasi,

e Miize mekaninda temiz enerji yontemlerinin etkilesimli aktariminin saglanmasi,

e Var olan bir binanin YEK kullanilarak yenilenmesine iligkin bir uygulama o&rnegi

olusturulmasi,

e YEK konusunda c¢alisan aragtirmacilarin bir araya gelerek bilgi paylasiminin
saglanmasi,

e Secilen mekan dogrultusunda kent biitiiniindeki endiistriyel alanlara karsi farkindalik
yaratilmasi,

e Proje destekgileri bulunarak hazirlanacak miize belgeseli ile miizenin tanitimi yerel ve
ulusal kanallarda yayinlanmasi.

Idare

el t—r—=1—7r—1r—t

SN Ty D i e o B

Gecici
Kiitiphane  Sergi
I ol |

Restoran

Bilgi

Sekil 8. ISEM’in tasarlanan i¢ yapisi
4. SONUCLAR

Onerilen bu ¢alismada YEK’in daha genis bir topluluga tamitilmasi amaciyla;
gerceklestirilecek miize mekaninda tarihsel, bugiiniin ve gelecegin enerji kaynaklarinin
tanittm1 amaglanmistir. Ziyaretciler miize mekaninda sergilenen YEK ve teknolojileri
konusunda bilgilenecektir. Bu noktada, miize yapisinin kentin ilk enerji liretim birimlerinden
biri olarak insa edilmis olmasi 6nemlidir [18, 19]. Proje kapsaminda iki temel kullanim alani
ve baglantili olarak temel kullanic1 profili, YEK in etkilesimli yontemlerle anlatilacag ilk ve
ortadgretim Ogrencileridir. Miizede bilimsel ve teknolojik aktiviteler etkilesimli birimler
tizerinden aktarilarak egitim amacl kullanilacaktir.
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Sonu¢ olarak, YEK, genis bir kitle ile bulusarak toplum tarafindan anlasilabilirligi
artirtllacaktir. Bu da, toplumunun biling diizeyini artirarak YEK’in kullanim alanlarinin
genislemesini saglayacaktir. YEK’in tanitimi bir miize Onerisi iizerinden gercgeklestirilecegi
icin toplumda her kesime ulagabilir olmasi bu yayginlasmanin pekismesini de saglamis
olacaktir. Ayrica, kurgulanacak mekanda egitime yonelik ¢alismalar gerceklestirilecegi i¢in
daha erken yaglarda YEK ile tanisan bireyler sayesinde YEK’in kullaniminin kaliciligi da
saglanmis olacaktir. Dolayisiyla, gelecek nesillere aktarilacak temiz bir ¢evre igin toplum
bilincinin artirilmas1 islevi ve bu baglamda YEK’in anlagiimasi ve kullaniminin
yayginlastirilmasi bu miize ¢aligsmasi tizerinden gergeklestirilebilecektir.
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