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Oz

Bu ¢alisma, turunggillerin 6nemli bir zararlist olan Defne beyazsinegi, Parabemisia
myricae Kuwana (Hemiptera: Aleyrodidae)’ nin gelisme siiresi ve oliim orani tizerine
farkli azot dozlarmmin etkisini belirlemek amacuyla yiiriitiilmiistiir. Denemeler, %20’ lik
amonyum nitratin 0 (Kontrol), 1, 1.25, 1.5, 1.75 ve 2 gr’lik dozlart uygulanmis turung
fidanlari iizerinde, 25 £ 1 °C sicaklik, %65 £ 5 orantili nem ve 16:8 (4:K) uzun giin
aydinlatma kosullarinda gergeklestirilmistiv. Arastirma sonuclari, azot dozlarinin P.
myricae’in ergin oncesi toplam geligme stireleri iizerinde istatistiksel olarak belirgin bir
fark ortaya ¢ikarmadigin gostermistir. Bununla birlikte, 1.25 gr azot uygulamasinda
toplam gelisme siiresi 24.9 giin ile en kisa, 1.75 gr dozunda ise 29.9 giin ile en uzun olarak
saptanmistir.  Oliim oranlart incelendiginde ise azotun dogrusal olmayan bir etki
gosterdigi; 1.5 gr dozuna kadar oliim oranlarinda bir artis gozlenirken, daha yiiksek
dozlarda bu oramin azaldigi belirlenmistir. Elde edilen bulgular, azotun P. myricae
tizerindeki etkisinin dogrudan bir faktor olmaktan ziyade, konuk¢u bitki 6zsuyunun
kalitesindeki degisimler araciligiyla dolayl olarak gerceklestigini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Azot, turung, Parabemisia myricae, gelisme siiresi, oliim orani

* Gonca VATANSEVER SAKIN, goncav@balikesir.edu.tr, https:/orcid.org/0000-0003-1046-2455
Mehmet Rifat ULUSOY, mrulusoy@cu.edu.tr, https://orcid.org/0000-0001-6610-1398

788



VATANSEVER SAKIN G., ULUSOY M.R.

The effect of different nitrogen doses on the development period
and mortality rate of the bayberry whitefly, Parabemisia myricae
(Kuwana) (Hemiptera: Aleyrodidae)

Abstract

This study was conducted to determine the effects of different nitrogen doses on the
development period and mortality rate of the Japanese bayberry whitefly, Parabemisia
myricae (Kuwana) (Hemiptera: Aleyrodidae), an important pest of citrus crops. The
experiments were carried out on sour orange seedlings treated with 20% ammonium
nitrate at doses 0 (Control), 1, 1.25, 1.5, 1.75, and 2 g doses of under laboratory
conditions of 25 + 1 °C, 65 = 5% relative humidity, and a 16:8 (L:D) photoperiod. The
results indicated that nitrogen doses did not produce a statistically significant effect on
the total pre-adult development periods of P. myricae. However, the shortest total
development time was recorded at the 1.25 g nitrogen dose (24.9 days), while the longest
was observed at the 1.75 g dose (29.9 days). Examination of mortality rates revealed a
non-linear response to nitrogen application; mortality increased up to the 1.5 g dose but
declined at higher nitrogen levels. These findings suggest that the effect of nitrogen on P.
myricae is not directly, but rather occurs indirectly through changes in the quality of the
host plant sap.

Keywords: Nitrogen, sour orange, Parabemisia myricae, development time, mortality
rate

1. Giris

Defne beyazsinegi, Parabemisia myricae (Kuwana) (Hemiptera: Aleyrodidae), Akdeniz
Bolgesi’nde ve bircok 1liman bolgede turunggillerin 6nemli bir zararhisidir. Zararl ilk
kez Japonya’da Kuwana tarafindan Myrica rubra L., Morus alba L. ve turuncggiller
tizerinde tespit edilmis ve Bemisia myricae olarak isimlendirilmistir [1]. Beyaz sinek
daha sonra 1979’da ABD’nin Kaliforniya eyaletinde [2], Israil’de [3], Tunus’ta [4],
Hindistan’da [5] goriilmiis ve daha bir¢ok iilkeye yayilmistir. Tiirkiye’de ise 1982 yilinda
Dogu Akdeniz Bolgesi’nde ortaya ¢cikmis ve buralarda turunggillerde 6nemli zararlara
neden olmustur [6, 7, 8].

Parabemisa myricae’nin gerek ergin ve gerekse ergin 6ncesi donemleri bitki floemindeki
Ozsuyla beslenerek dogrudan, balimsi madde salgilayip fumajine neden olmakla da
dolayli yoldan zarar yapmaktadir. Diger bir zarar1 da turunggillerde Crinkly leaf type
virlistine (CLTV) vektorliik etmesidir [9, 10]. Zararh ayrica yaprak dokusunun sulu ve
yumusak olmasi, stilet girisine kolaylik saglamasi nedeniyle beslenmede ve yumurta
birakmada gen¢ ve korpe yapraklar tercih etmektedir. Ancak bu tercihin zararlinin
morfolojik yapisindan kaynaklandigi, 6zel bir beslenme rejiminin olup olmadiginin
bilinmedigi kaydedilmistir [11].

Azot (N), bitki kuru maddesinin 6nemli bir kismidir ve bitkinin biiyltimesini, fotosentezi

ve Uiriin verimini etkiler. Bitkilerdeki igerigi; bitki tiirline, organ tiirline, ¢evre kosullarina
ve verilen gilibrenin miktarina baghdir [12]. Azotlu giibrelerin bitkide vejetasyonu
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arttirdig1, dolayisiyla da siirgiin verimini tesvik ettiginin bilinmesi [13] bu tip vejetatif
organlarda yasayan canlilarin gelismesi ile popiilasyon yogunlugunu da olumlu yonde
etkileyecegi diistiniilmektedir [14]. Bu diisiinceden yola ¢ikilarak bu ¢alismada farkl
miktarlarda azot giibrelemesi yapilan turung fidanlar1 iizerinde, beslenmek igin
turunggillerin korpe yapraklarini tercih eden P. myricae ve buna benzer zararlilarin
gelismeleri lizerinde nasil ve ne yonde etkili olabilecegi arastirilmistir.

2. Materyal ve metot

2.1. Materyal

Bu ¢alismada; turung fidanlari, azot giibresi (Amonyum nitrat) ve P. myricae bireyleri
materyal olarak kullanilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Konukgu bitki ve Parabemisia myricae iiretim ¢calismalari

2.2.1.1. Konukcu bitki iiretimi

Calismada konukgu bitki olarak turung fidanlari kullanilmistir. Cogilir elde etmek
amaciyla ekilmis turun¢ tohumlar1 bir yasina geldiklerinde ya da 15-20 cm boyuna
ulastiklarinda 10%15 cm boyutlarindaki plastik saksilara aktarilmig ve %20°’lik amonyum
nitratin 0 (Kontrol), 1 (Ny), 1.25 (N2), 1.5 (N3), 1.75 (N4) ve 2 (Ns) gr’lik dozlar1 hassas
terazide tartilip, fidanlar1 sasirtmadan sonraki ilk sulama suyuna karistirilarak fidanlara
verilmistir.

2.2.1.2. Parabemisia myricae iiretimi

Parabemisia myricae turetimi elde mevcut bulunan turunggil fidanlari tizerinde
yiriitiilmistir. Sera kosullarinda tiretilmis govdesi yaklasik 2 cm olan bu fidanlar ilk
once hi¢ yapraklar kalmayacak sekilde budanmis daha sonra da {izerinde olabilecek
herhangi bir zararliya kars1 genis spektrumlu bir insektisit ile ilaglanarak bitki tiretim
odasina konmustur. Uretimin devamliligim saglamak icin haftada iki kez yeter sayida
turung fidan1 P. myricae iiretim odasima yerlestirilmistir. Uretim; 25 £ 1 °C sicaklikta,
%65 + 5 orantili nem ve uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim odasinda yapilmistir.

2.2.2. Farkl azot dozlarinin Parabemisia myricae’nin gelisme siiresi ve éliim oranina
etkisi

Amonyum nitratin 0 (Kontrol), 1 (N1), 1.25 (N2), 1.5 (N3), 1.75 (N4) ve 2 (Ns) gr’lik
dozlar1 uygulanmis turung¢ fidanlan siirglin verdikten sonra P. myricae’nin yumurta
birakabilecegi doneme ulastifinda, siirgiiniin ilk {i¢ yapragi birakilarak digerleri
koparilmis ve fidanlar 25 + 1 °C sicakliga ayarlanan iklim odalarina yerlestirilmistir.
Fidanlarin {izerine st tarafi tiil ile kapatilmis pet kavanozlar gecirilerek her birinin
igerisine P. myricae lretim odasindan toplanmis yaklasik 100 adet ergin salinmistir.
Parabemisia myricae erginleri yumurta birakmalari amaciyla bir giin siireyle (24 saat)
fidanlar lizerinde tutulduktan sonra ortamdan uzaklastirilmiglardir.

Turung fidanlar1 tiizerine birakilan yumurtalar sayilmis ve yumurtalar agilmaya
basladiktan sonra kendini yapraga sabitlestiren bireylere ayr1 ayri numara verilerek
bireylerin birbirleriyle karistirilmas: dnlenmistir. Deneme giinde bir kez kontrol edilerek
P. myricae’in ergin d6ncesi donemlerinin gelisme stireleri ve 6liim oranlari belirlenmistir.
Denemede daha saglikli sonug elde edebilmek i¢in her doz 5 ayri fidana uygulanmis ve
caligma zararlinin laboratuvar kosullarinda yumurta veriminin en yiiksek oldugu 25 + 1
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°C ve %65 £+ 5nem kosullarinda, uzun giin aydinlatmali (16:8) iklim odalarinda
yuriitiilmistir [15].

2.3. Sonucglarin degerlendirilmesi

Caligsmada elde edilen sonuglar tek yonlii Varyans (ANOVA) analizine tabi tutulmustur.
Gruplar arasi1 farkliligin p<0.05’e gore istatistiksel anlamda farkli ¢ikmasi halinde bu
farkliliklarin  gruplar arasindaki 6nemi i¢in LSD (En Kiigiik Onemli Fark) testi
kullanilmustir. Calisma sonuglarinin  degerlendirilmesinde SPSS (IBM, 27.0)
programindan yararlanilmistir.

3. Arastirma bulgulari ve tartisma

3.1. Farkl azot dozlarinin Parabemisia myricae’nin gelisme siiresi ve oliim oranina
etkisi

Amonyum nitratin farkli dozlar1 uygulanmis turung bitkileri lizerindeki Parabemisia
myricae’nin gelisme siireleri Cizelge 1°de ve bu bitkiler iizerinde goriilen 6liim oranlari
ise Cizelge 2’de verilmistir.

Tablo 1. Parabemisia myricae’nin ergin dncesi donemlerinin farkli azot dozlar
uygulanmis turung bitkileri izerinde 25 £ 1 °C sicaklikta, %65 + 5 orantili nem ve uzun
giin aydinlatmali (16:8) kosullardaki gelisme siireleri (giin).

N Dozlar Yumurta 1. Dénem 2. Dénem 3. Donem Prepupa Pupa Toplam

Kontrol 7.8+£0.08B" 4.1£009A 29+0.07A 3.7+£0.02B 4.9+0.16CD 3.5+0.08 BC 26.9+0.37 B

Ni 76+008B 39+007A 28+005A 35+008AB 45+0.11 A 3.7+0.08C 263+0.23 B
N2 63+060A 47+016B 3.0+£0.13A 33+009A 40+011A 34+008A 249+0.71 A
N3 79+006B 51+£007C 35+007B 3.7+0.08B 4.8=+0.12CD 3.5+0.06 BC285+0.20C
Na 83+008C 54+0.12D 3.6+0.07B 39+0.10BC 51+021D 3.7+0.07C 299+0.42D
Ns 79+007B 44+£007B 3.1+£007A 33+0.07A 41+0.14AB 3.2+0.08A 259+0.2AB

*Ortalamalar yukarinda asagiya dogru izlendiginde ayn1 harf ile gdsterilenler LSD testine gore istatistiki
olarak fark yoktur.
"Ni: 1 gr, Na: 1.25 gr, N3: 1.5 gr, Na:1.75 gr, Ns: 2 gr amonyum nitrat.

Cizelge 1 genel olarak degerlendirildiginde; kontrol grubunda elde edilen P. myricae’nin
toplam 26.9 giinliik toplam gelisme siiresi bir¢ok arastirici tarafindan bildirilen degerler
ile genel bir uyum igerisindedir [6, 16, 17]. Azot miktarindaki artigin belirli bir diizeye
kadar gelisme siiresini hizlandirmasi (24.9 giin), azotun bitki dokularindaki ¢oziiniir
bilesikleri artirmasi ve doku sertligini azaltarak beslenmeyi kolaylastirmasiyla
iliskilendirilebilir. Ns dozunda (2 g) goriilen ani kisalma ise denemeye alinan bitkilerin
cogunun kurumasi sonucu zararlinin hayatta kalma baskisiyla gelisimini hizlandirmasi
seklinde yorumlanabilir.

Birinci larva doneminde en kisa geligsme siiresi 1 gr’lik azot dozunda 3.9 giin, en uzun ise
5.4 giin ile 1.75’lik dozda belirlenmistir. Arastiricilar bu siireyi; 6.1 [6], 4.9 [16] ve 3.9
[17] gilin olarak tespit etmislerdir. Bu ¢caligmada ise kontrol uygulamasinda 4.1 giin olarak
bulunmus olup, literatiir sonuglar1 ile yakin benzerlik igerisindedir. Parabemisia
myricae’nin, ikinci larva doneminde birbirine yakin gelisme siireleri gozlenmistir. En
kisa gelisme siiresi 1gr’lik azot dozunda (2.8 giin), en uzun 1.75 gr doz uygulamasinda
3.6 giin olarak belirlenmistir. Yapilan ¢alismalarda bu siire; 4.0 [6], 6.5 [16] ve 2.8 [17]
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giin olarak tespit etmis ve benzer sekilde bu ¢alismada kontrol uygulamasinda 2.9 giin
olarak bulunmustur. Ugiincii larva déneminde de Beyaz sinegin gelisme siireleri 2. larva
donemindekine benzer sekilde tiim donemlerde birbirine yakin olmustur. En kisa ve en
uzun gelismeler; 1.25 g (3.3 giin) ile 1.75 gr (3.9 giin) 2 gr’lik azot dozu uygulanmis
fidanlarda ortaya ¢ikmigtir. Liretatiirde; bu siire 4.4 [6], 5.8 [16] ve 3.1 [17] giin olarak
belirlenmistir. Bu calismada kontrolde 3.7 gilin olarak tespit edilmistir. Prepupa
doneminde beyazsinegin ergin dncesi gelisme siiresi, 3. larva donemindekine benzer
sekilde, en kisa 1.25 (4.0 giin) ve en uzun 5.1 giin ile 1.75’lik dozlarda ger¢eklesmistir.
Bu ¢alismada kontrol uygulamasinda 4.9 giin olarak bulunan bu dénem, yapilan 6nceki
caligmalarda 3.5 [6], 3.0 [ 17] giin olarak belirlenmistir. Pupa doneminde de tiim dozlarda
gelisme siireleri birbirine yakin olup en kisa siire 3.2 giin ile 2 gr, en uzun 3.7 giin ile 1.75
gr azot dozunda belirlenmistir. Onceki ¢alismalarda bu siire; 3.5 [6], 4.4 [17], prepupa
ile pupa donemini birlikte ele alan bagka bir ¢aligmada ise 2.9 [16] gilin olarak
bulunmustur. Bu ¢alismada da kontrol uygulamasinda pupa dénemi 3.5 giin olarak
belirlenmigtir.  Calismanin kontrol uygulamasinda elde edilen sonuglarin literatiir
sonuclarinin biiyiik bir kismiyla yakin bir benzerlik i¢inde oldugu agikca goriilmektedir.
Parabemisia myricae’nin ergin dncesi donemlerinin gelisme siireleri arasindaki kiigtik
farkliliklarin da denemeye alinan bitkilerin yaprak yasi, sicaklik ve nem gibi faktoérlerin
degisimi ile olabilecegi sOylenebilir. Ayrica bitki azot iceriginin; bdceklerin hayatta
kalmasini, gelisimini ve iiremesini etkiledigi bilinmektedir [14, 18].

Parabemisia myricae’nin farkli azot dozlari uygulanmis turung bitkisi {izerinde
yumurtadan ergine gelisme siiresi incelendiginde sonuglarin birbirine oldukca yakin
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Bu gozlemi agiklamak icin beyaz sineklerin beslenme
davraniglar1 dikkate alinmalidir. Floemle beslenen bocekler olan beyaz sinekler, konukcu
bitkinin azot durumuna gore beslenme faaliyetlerini ayarlayarak besin alimini
diizenleyebilirler.  Bu telafi edici beslenme mekanizmasi, azot seviyelerindeki
degisikliklere ragmen gelisim siirelerinin nispeten sabit kalmasini saglar. Benzer
bulgular bir¢ok arastirici tarafindan da bildirilmistir [19-21]. Bu arastiricilar, beyaz
sineklerin davranigsal ve fizyolojik ayarlamalar yoluyla konukgu bitkinin azot
icerigindeki farkliliklar telafi edebilecegini One stirmiislerdir.

Beyazsinegin ergin 6ncesi gelisme siiresi en kisa 24.92 giin ile 1.25 gr azot dozunda en
uzun ise 29.95 giin ile 1.75 g doz uygulanmis turung bitkisinde tespit edilmistir. Atay ve
Sekeroglu (1987) bu siireyi 29.6, Yumruktepe et al. (1992) 24.36, Uygun et al. (1993)
24 .4 giin olarak tespit etmis olup bu ¢alismada kontrol uygulamasinda bulunan 26.91 giin
ile benzerlik igerisindedir.

Azotun farkli dozlar1 uygulanmis turung bitkileri lizerinde P. myricae’nin ergin oncesi
toplam gelisme siireleri incelendiginde hi¢bir azot dozu uygulanmamis kontrolden 1.25 g
doza kadar beyazsinegin gelisme siiresinde diigiis goriilmekte bu dozdan daha yiiksek
dozlarda ise gelisme siiresinde tekrar bir yilikselme goriilmektedir. Bu dozlar arasinda 2
g azot uygulamasinda gelisme siiresinde tekrar bir kisalmanin goriilmesi, bu dozda
denemeye alinan 5 bitkiden 4’{inlin kurumasi, geriye kalan bitkinin de kuruma belirtileri
gostermesi sonucu beyazsinegin gelisimini hizlandirmasi olarak yorumlanabilir. Azot
giibresi uygulanmis pamuk bitkisi {izerinde beslenen Bemisia argentifolii (Bellows &
Perring) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin gelisme orani iizerinde giibre uygulamalarinin
hicbir etkisinin gozlemlenmedigi, bunun nedeninin de, beyaz sineklerin beslenme
hizlarin1 degistirerek konukcu bitkinin farkli azot seviyelerini telafi etme yeteneklerinden
kaynaklandig1 6ne siiriilmiistiir [22]. Bu sonug, diisiik ve orta diizeyde azotlu giibre
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uygulamalarinda daha yiiksek bal 6zl iiretimi gdzlemlenmesiyle desteklenmektedir.
Parabemisia myricae iizerinde azotlu giibrelemenin etkileri, konukc¢u bitkinin
fizyolojisindeki degisikliklere baglanabilir. Azot zenginlesmesi, bitki dokularindaki
serbest amino asitleri ve ¢oziiniir azot bilesiklerini artirirken, doku sertligini azaltir. Bu
durum, konak bitkinin kalitesini iyilestirir ve beyaz sinekler gibi floemden beslenen
boceklerin beslenmesini kolaylastirir. Bununla birlikte, asir1 azot, bitkinin metabolik
dengesini bozabilir ve boceklerin hayatta kalmasini olumsuz etkileyebilir. Bu tiir
etkilesimler literatiirde yaygin olarak bildirilmistir [23].

Cizelge 2 incelendiginde, azot dozlarinin P. myricae’nin 6liim oranlar tizerinde dogrusal
olmayan bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Parabemisia myricae’nin toplam ergin
Oncesi 6liim oranlar1 incelendiginde, kontrol grubundan itibaren 1.5 gr (N3) dozuna kadar
belirgin bir artis gézlenmis, bu degerden sonra ise 6liim oranlarinin azaldigi tespit
edilmistir.  Bu durumun, yiiksek azot seviyelerinin konukgu bitki fizyolojisini
degistirerek bocekler iizerinde stres olusturabilecegini, ancak asir1 dozlarda bitki
O0zsuyundaki metabolik dengenin bozulmasiyla etkilesimin  degisebilecegini
diisiinmemize neden olabilir.

Tablo 2. Parabemisia myricae’nin ergin dncesi donemlerinin farkli azot dozlar
uygulanmis turung bitkileri tizerinde 25 + 1 °C sicaklikta, %65 + 5 orantili nem ve uzun
giin aydinlatmal1 (16:8) kosullardaki 6liim oranlar1 (giin).

Yumurta doneminde 6liim Ergin 6ncesi donemlerde toplam 6liim
orani orani
N" Dozlar] n" % n %
Kontrol 181 16.57 151 14.57
Ny 183 12.57 160 13.13
N 108 27.78 160 19.23
N3 311 8.04 286 31.12
Ny 232 10.3 208 27.9
Ns 76 2.63 74 13.51

"n: birey sayist, “Nj: 1 gr, No: 1.25 gr, N3: 1.5 gr, N4:1.75 gr, Ns: 2 gr amonyum nitrat.

Farkli azot dozlar1 uygulanmis turung bitkileri lizerinde P. myricae’nin ergin dncesi
gelisme donemleri ve 6liim oranlar1 g6z Oniine alindiginda, azot dozlarinin P. myricae
gelisme donemi lizerinde dnemli bir fark ortaya ¢ikarmadig goriilmektedir. Ancak dozlar
arasinda 1.25 g azot dozunun diger dozlar ve kontrol uygulamasina gore P. myricae’nin
ergin Oncesi gelisme donemini daha kisa siirede tamamlamasma neden oldugu
sOylenebilir.

4. Sonuc¢

Bu c¢alisma, farkli azot dozlarinin (azotlu giibrelemenin) P. myricae'nin biyolojik
performansi iizerinde dogrudan belirleyici bir etkisinin olmasindan ziyade, konukg¢u bitki
Ozsuyunun kalitesi iizerinden dolaylt ve karmasik bir etkiye sahip oldugunu ortaya
koymustur. Arastirmadan elde edilen temel bulgular ve bu bulgularin entegre zararh
yonetimi (IPM) agisindan 6nemli bilgiler verdigi de bir gercektir. Nitekim P. myricae’nin
gelisme siireleri ile azot iligkisi degerlendirildiginde; azot dozlarinin ergin dncesi toplam
gelisme siireleri lizerinde istatistiksel olarak anlamli bir fark yaratmamistir. Bununla
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birlikte, 1.25 g (N2) dozunun gelisme siiresini en diisiik seviyeye (24.9 giin) indirdigi
goriilmiistiir. Bu durum, orta diizeydeki azot dozunun bitki dokulari yumusatarak
beslenmeyi kolaylastirdig hipotezini desteklemektedir. Zararlinin hayatta kalma basarisi
azot artisina dogrusal olmayan bir tepki vermis olup, toplam 6liim oranlar1 1.5 g (N3)
dozuna kadar artis gostererek %31.12 seviyesine ulagsmis, bu esikten sonra ise azalmaya
baslamistir. Diger taraftan yiiksek azot dozlarinin (Ns: 2 g) bitki tizerinde fitotoksik etki
yaratarak kurumalara neden oldugu ve bu stres kosullarinda hayatta kalan bireylerin
gelisimlerini hizlandirdig1 gézlenmistir.

Turunggil bahgelerinde yapilacak azotlu giibreleme programlarinda, sadece verim artisi
degil, P. myricae gibi emici - bitki 6zsuyu ile beslenen - zararlilarin popiilasyon
dinamikleri de g6z 6niinde bulundurulmalidir. Ozellikle zararlinin gelisimini hizlandiran
"optimum azot seviyeleri" nden kacinilmasi, popiilasyon baskisinin kirilmasinda
yardimci olabilir.
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