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(ANALYSIS OF THE POTENCIALS OF RENEWABLE ENERGY
SOURCES IN IZMIR CITY IN ARCHITECTURAL POINT OF VIEW)
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OZET/ABSTRACT

Aragtirmanin amac1, izmir kentindeki yenilenebilir enerji kaynaklarinin mevcut potansiyelini ilgeler bazinda
analitik bir yontemle degerlendirmektir. Degerlendirmede analitik hiyerarsi siirecini temel alan bir puanlama
yontemi kullanilmis, yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines, riizgar ve jeotermal enerji verileri dikkate
alinmistir. Arastirmanin sonuglar1 Izmir'in yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan oldukca biiyiik bir
potansiyele sahip oldugunu ve c¢ogu yerlesimde ozellikle giines ve riizgar enerjilerinden aktif enerji iireten
sistemlerin mimari tasarimla biitiinlestirilmesinin olanakli oldugunu gdstermistir. Analiz sonuglari, Seferihisar
ilgesinin giines, riizgar ve jeotermal enerjilerin biitiinii dikkate alindiginda en potansiyelli yerlesim oldugunu
gostermektedir. Bu anlamda ilgenin hali hazirda siirdiiriilebilir kentlesme ve kalkinma modellerine eklemlenmis
olmasi olumludur. Yerlesimin enerjisi kendi kendine yeten bir eko-koy olarak planlanmasi kendi 6z degerleriyle
uyumlu ve siirdiiriilebilir bir vizyon olusturacaktir. Giines ve riizgar enerjilerinin ortalama degerleri dikkate
alindiginda ise en potansiyelli yerlesim Urla ilgesidir. Urla ilgesinde siirdiiriilebilir kentlesme politikalarmin
yenilenebilir enerji potansiyeli ile biitiinlestirilmesi, giines ve riizgar enerjisini ayn1 anda degerlendiren hibrit
sistemlerin kullanilmasi1 6nemlidir.

The study aims to analize the current potencials of renewable energy sources with an analytical method in
Izmir city regarding it's towns. The pointing method based on analytical hierarchy process was used for the
evaluation and the data of sun, wind and geothermal energy sources were considered. The results of the
research displayed that Izmir has a considerably high potencial in terms of renewable energy sources. Active
systems producing energy especially from sun and wind are possible to be used in architectural designs. The
analysis indicated that Seferihisar is the most resource rich town regarding the sun, wind and geothermal
energy sources. In this meaning, it is positive that Seferihisar has already been integrated into some sustainable
urbanisation and development models. Planning of the town as an Eco-village constitutes a sustainable vision
compatible to its own resources. Urla is the most resource rich town regarding the mean values of sun and wind.
The integration of sustainable urbanisation politics with its renewable energy sources and using of hybrid
energy systems that generate energy from both sun and wind is important for Urla.
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1. GIRIS

Endiistri Devrimi sonras1 gelisen sanayilesme ve kontrolsiiz yapilasma sonucu artan enerji
ihtiyac1 yakin gegmisimize degin fosil yakitlardan karsilanmistir. 20. yiizyilda sera gazlari,
kiiresel 1stnma sorunu ve g¢evre kirliligi gibi artan ¢evresel sorunlarin en biiylik nedeni 1sitma,
sogutma ve elektrik {iretimi amaciyla kullanilan fosil yakitlardir. Fosil yakitlarin biiyiik bir
hizla tiikkenmesine karsin diinyadaki enerji ihtiyaci giderek artmaktadir. Diinya iilkeleri
bundan 30 yil 6ncesine oranla % 30 daha fazla enerji tuketmektedir. Tahminlere gore 2020
yilinda bu gereksinim % 65, 2050 yilinda ise % 250 daha fazla olacaktir (Sev, 2009).

Enerji gereksiniminin biiyiikk bir kismi yapisal faaliyetlerden dogmaktadir. Diinya
genelinde tliketilen enerjinin yaris1 yapilarla iligkili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir
(Eryildiz, 2003). Enerjinin sanayilesme ve kalkinma igin vazgeg¢ilmez konumu ve 1970’li
yillardan itibaren ¢evre problemlerine karsi artan duyarlilik yenilenebilir enerji kaynaklarini
giiniimiizde son derece onemli bir konuma getirmistir. Bununla birlikte, yap1 sektoriiniin
enerji gereksinimi ve cevre problemleri Gzerindeki onemli etkisi dinyada surddrlebilir,
ekolojik ya da enerji etkin isimleriyle anilan mimarlik yaklasimlarinin gelistirilmesine araci
olmustur.

“Stirdiiriilebilir bina tasarimi1"nin ekolojik, ekonomik ve sosyal boyutlarindan s6z etmek
mumkinddr (Kohler, 1999). Siirdiiriilebilir mimarligin bu makalenin ilgi odagini besleyen
ekolojik boyutu, bina tasarimiyla enerji korunumunun saglanmasi, yenilenebilir enerji
kaynaklariin kullanimu ile yapilarin enerji giderlerinin diistiriilmesi, yasam dongiisii boyunca
az enerji harcayan, insan sagligi i¢in faydali, esnek, dayanimi yiiksek ve konforlu yapi
malzemelerinin kullanimi1 bigiminde 6zetlenebilir (Osso vd., 1996). Ekolojik tasarim, uygun
yer se¢iminden, yapinin etkin bigimde tasarimlanmasina, aktif (enerji iireten) ve pasif (enetji
korunumu saglayan) ekolojik sistemlerin ve ilkelerin tasarim siirecine dahil edilmesinden,
uygulama ve kullanim asamalarina degin uzanan bir dizi siirecin etkin planlanmasini ve
yonetilmesini igeren karmasik bir silirectir. Bu anlamda etkin planlama politikalariin
gelistirilmesi, ekolojik tasarim uygulamalarinin gergeklestirilecegi yerdeki alternatif enerji
kaynaklarinin mevcut potansiyelinin dogru degerlendirilmesi ve tasarim siirecine enerji iireten
aktif sistemlerden (giines pilleri, riizgar tribiinleri, 1s1 pompalar1 vb.) hangilerinin dahil
edilecegine karar verilmesi olduk¢a 6nemlidir.

Ulkemizin tigiincli bilylik kenti olan izmir &nemli yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir.
Uygulanan yanlis kentsel politikalar, 1960'l1 yillardan sonra artan i¢ gdge bagli olarak yasanan
hizli kentlesme ve cevre sorunlari Izmir kentinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanimin1 nemli ve 6ncelikli bir hale getirmistir. Bu arastirmanin amaci, Izmir'deki mevcut
yenilenebilir enerji kaynagi potansiyelini ilgeler bazinda analitik bir yontemle irdelemek ve
mevcut potansiyelin  yerlesimler bazinda kentlesme politikalarinda ne  derece
degerlendirildigini ortaya koymaktir.

Calismanin igeriginde ilk olarak Izmir kentinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin kentsel
ve mimari O6l¢ekte kullanimini 6ncelikli ve 6nemli kilan temel sorunlara dikkat ¢ekilmistir.
Daha sonra Izmir'deki yerlesimlerin yenilenebilir enerjiyi dikkate alan kentsel vizyonlari,
mevcut projeleri ve uygulamalari taranmistir. Calismanin odagini olusturan {i¢iincii boliimde
ise ekolojik mimarlik uygulamalar1 dahilinde siklikla tercih edilen yenilenebilir enerji
kaynaklarindan giines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarinin mevcut potansiyeli Izmir kenti
Ozelinde sayisal verilerle ortaya konmus, "Analitik Hiyerarsi Siireci"ni temel alan bir
puanlama metodu ile ilgelere gore degerlendirilmis ve kaynaklarin mevcut potansiyelinin ilge
bazinda ne 6lgiide dikkate alindig1 degerlendirilmistir.
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2. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ iZMiR KENTi ACISINDAN
ONEMIi

Doga igerisinde yapay olarak iiretilen bir yapinin dogaya verdigi tahribat tamamen ortadan
kaldirilamasa da tasarim ve yerlesim kararlarinda gelistirilen ekolojik yaklasimlarla en aza
indirilebilmektedir. Giderek artan enerji gereksinimi, kiiresel 1sinma ve yasanan g¢evre
sorunlart yap1 tasariminda enerji korunumunun yani sira enerji lretimini esas alan
yenilenebilir kaynaklarin kullanimini 6nemli ve oncelikli bir konuma getirmistir. Tiirkiye'nin
liciincii biiyiik kenti olan Izmir bu anlamda 6nemli yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Izmir kenti agisindan mimari ac¢idan tasidigi énem enerji
gereksinimi, ¢evre problemleri, planlama ve tasarim kararlari agisindan 6zetlenebilir.

2.1. Enerji Gereksinimi Acisindan

Dinya genelinde tiiketilen enerjinin % 50’si ve suyun % 42’si bina yapim ya da kullanim
slireglerinde harcanmakta, sera gazlarinin % 50’si, igme suyundaki kirlenmenin % 40’1, hava
kirliliginin % 24’1, hidrokloroflorokarbon [HCFCs] emisyonlarinin % 50’si yapilarla iliskili
faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Eryildiz, 2003). Enerji Bakanliginin verilerine gore
Tiirkiye tirettigi enerjinin {i¢ katini tliiketen bir lilke konumundadir. Bunun yani sira 1990’11
yillardan giiniimiize enerji talebinin yerli liretimle karsilanma orani giderek diismektedir
(IZKA, 2008).

Bilindigi iizere Tirkiye, basta hidrolik, rlizgar, giines ve biyokiitle olmak iizere 6nemli
yenilenebilir enerji kaynaklarina sahiptir. Tiirkiye, Dogu Karadeniz Bolgesi hari¢ olmak {izere
bir “giines tilkesi” niteligindedir. Diinyadaki gilines kapasitesinin % 6,2’si lilkemizde
bulunmaktadir. Bu oran Avrupa Birligi iilkelerinin toplam 1sil kapasitesinin yaklasik %
50’sinden daha fazladir (Karadag vd., 2009). Tirkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli
oldukga yliksek olmasina karsin sektorel enerji ihtiyacinin % 33’0 petrol, % 29’u dogalgaz ve
% 29’u komiir gibi konvansiyonel kaynaklar ile karsilanirken, yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilen enerjinin orani yalnizca % 4 civarindadir. Yapilarin 1sinmasi igin
gerekli enerji ihtiyacinin % 29’u dogalgaz, % 25’i elektrik, % 10’u ise kOmdirden
karsilanmaktadir (ETBK, 2006).

Izmir petrol ve dogalgaz tiiketiminde, Istanbul ve Ankara’dan sonra Turkiye’de tigiinci
sirada yer almakta lrettigi enerjinin yaklasik {i¢ katin1 tiilketmektedir. Tiirkiye Elektrik
Dagitim Anonim Sirketi verilerine gére Izmir’de tiiketilen elektrik enerjisinin ¢ogunlugu
olusturan % 58,9'u sanayi tesislerinde kullanilmaktadir. Bu deger yaklasik % 45 olan Tiirkiye
ortalamasinin oldukga iizerindedir. Yapi tiirlerinden en biyiik tiketim payr % 20,1 ile
konutlara aittir (Cizelge 1). Konut stokunun enerji tiiketimi igindeki yiliksek oranina karsin
yenilenebilir enerjiden yeterince faydalanilamamakta, konut 1sitmasi igin en yaygin kullanilan
jeotermal enerjinin izmir'deki mevcut potansiyelinin yalnizca % 11'i degerlendirilmektedir
(IZKA, 2010).

Diinyada yalniz bina 6lgeginde degil, kentsel dlgekte de kendi enerjisini kendisi saglayan
yerlesimler bulunmaktadir. Dort milyonu asan niifusuyla Tiirkiye’nin {i¢ilincii biiylik kenti
olan Izmir, basta jeotermal ve riizgar enerjisi olmak iizere, yenilenebilir enerji kaynaklari
acisindan oldukca zengin olmakla birlikte bu potansiyelinden heniiz yeterli dizeyde
faydalanamamaktadir. Hizla artan niifusa ve sanayilesmeye bagli yasanan enerji ihtiyacindaki
artis yenilenebilir, ¢evre dostu ve temiz enerji kaynaklar1 ile karsilanmadig: siirece izmir
kentinin enerji gereksinimi ve ¢evre konusundaki problemlerin devam etmesi kagiilmazdir.
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Cizelge 1. Tiirkiye’de ve Izmir'de 2008 yil1 elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimi (MWh)

(IZTO, bt)

Sektorler Izmir % Turkiye % Izmir'in Pay1 (%)
Mesken 3.164.482,07| 20,1 39.583.597,82| 244 7,99
Ticaret 1,564,454,14 9,9 23.903.331,66| 148 6,54
Resmi Daire 42277941 27 7.344.25217| 45 5,76
Sanayi 9.260.539,11| 58,9 74.850.263,42| 46,2 12,37
Tarmsal Sulama 334.790,45 2,1 4.730.975,62 29 7,08
Aydinlatma 373.217,71] 24 3.970.228,01| 25 94
Diger 608.636,24| 3,9 7.564.879,59| 47 8,05
TOPLAM 15.728.899,16/ 100 |161.947.528,34| 100 9,7

2.3. Cevre Problemleri Acisindan

Izmir kentinde pek ¢ok ¢evre problemi yasanmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanligi'nin
hazirladig1 envanterde izmir icin en 6ncelikli ilk ii¢ ¢evre sorunu atik, su kirliligi ve hava
kirliligi problemleri olarak tespit edilmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2012). Yasanan
cevre problemlerinden 6zellikle hava kirliligi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini
kent i¢in onemli kilan bir ¢evre sorunu olarak &ne ¢ikmaktadir. Izmir Kalkinma Ajansinin
hazirladigit Mevcut Durum Analizi, 2013-2024 Planlama taslak onerisi ve Izmir Il 6zel
Idaresinin Giines Enerjisi Enstitiisii'ne yaptirdi§1 Yenilenebilir Enerji Sektor analizleri de
[zmir'in ¢evresel sorunlarini ortaya koymaktadir.

Izmir'deki cevre kirliliginin &nemli nedenlerinden birini sanayi, digerini evsel 1sitma
olusturmaktadir. Atmosfere yilda biiyiiksehir sinirlart igerisindeki sanayi kuruluslarindan
13.000 ton, yakin sanayi kuruluslarindan 22.000 ton, ev isitmalarindan 22.000 ton olmak
Uzere toplam 52.500 ton kukdrt dioksit (SO;) salindigi tahmin edilmektedir. Evsel 1sitma
kaynakli hava kirliligi onemli oOlgiide kalitesiz fosil yakitlarin  tiiketiminden
kaynaklanmaktadir. Karsiyaka ve Cigli arasinda konumlanan sanayinin ve fosil yakit kaynakli
evsel 1sitmanin neden oldugu kirli hava kuzey yoniinden esen riizgarlarla korfezi asip
ozellikle Alsancak yerlesim alaninda yogun kirli havaya neden olmaktadir. Bunun yani sira,
riizgara agik semtlerde daha temiz bir havaya rastlanmaktadir. Ege Kent, Bayrakli sirtlari,
Atatiirk mahallesi ve Evka bolgesi bu semtlerden bazilaridir (Elbir vd., 2010).

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji gereksiniminde O6nemli yer tutan konutlarin
isitilmasinda ve enerji ihtiyacinin karsilanmasinda kullanilmasi, enerji gereksiniminde disa
bagimlilig1 asmanimn yani sira izmir'in nemli gevre sorunlarindan olan hava kirliliginin de
azalmasini saglayacak olmasiyla ayrica dnem kazanmaktadir.

2.3. Kent Planlamasi A¢isindan

Izmir'in kent planlamasinda yasanan problemler ve kentsel doniisiimle birlikte ortaya ¢ikan
yeni yap1 stoku gereksinimi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini kent i¢cin 6nemli ve
oncelikli konuma getiren bir diger onemli faktordiir. 2012 yili Tiirkiye Istatistik Kurumu
verilerine gore Izmir kentinde niifus 4 milyar1 asmustir (TUIK, 2012). I¢ gdce bagl olarak
yasanan niifus artis1 sonucu, izmir’de yeni yapi ihtiyacina yamt arayan mekan ¢ozimleri ve
kentsel doniisiim uygulamalar1 miinferit ¢abalarin disinda genel bir politika olarak ne yazik ki
ekolojik planlama yaklagimlarinin uzaginda durmaktadir. Kent merkezinde gocle birlikte
artan niifusa bagli olarak ortaya ¢ikan konut ihtiyaci kentin yakin dénemde batida Urla,
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giineyde Cumaovasi, kuzeyde Harmandali, Ulucak ve Menemen ile birlesmesini zorunlu
kilmaktadir. Bu hizli ve kontrolsiiz biiylime c¢arpik ve sagliksiz bir kent dokusu
olusturmaktadir. Ote yandan Bornova ve Kemalpasa ovasi gibi iilkemizin en verimli ovalari
yapilagsma nedeniyle yok olmus durumdadir. Hizl1 kentlesme nedeniyle birgok sanayi tesisi
kent merkezinin i¢inde sikisip kalmistir. Bir kismi1 eski teknolojileri kullanmaya devam eden
tesisler yakin ¢evrelerindeki yerlesimlerin ¢evre sagligt acisindan tehdit olusturmaktadir.

Carpik kentlesme ve alt yapr eksikligi enerji korunumu saglayamayan, aksine enerji
gereksinimi giderek artan bir kentsel driintii ortaya ¢ikarmistir. izmir'deki yapilarda 1sinma ve
aydinlatma i¢in Oncelikli olarak elektrik enerjisi ve fosil yakitlar tercih edilmektedir. Eski
sayilabilecek kadar uzun bir siire Once insa edilmis ve Omriini tamamlamis niteliksiz
yapilardan olusan mevcut yapi stokunun biiyiik bir boliimiinde enerji korunumu saglamaya
yonelik pasif ¢Oziimler genellikle diistinilmemistir. Is1 yalitimsiz, dogru yonlenmemis ve
mekan kurgusu dogru yapilmamis yapilar 1sitma, sogutma ve aydinlatma i¢in gerekli enerjinin
biiylik bir kisminin bosa harcanmasina neden olmaktadir.

[zmir kent merkezinde gegmiste var olan ve imbat riizgarini igeri alan bosluklu diizen
1965'te yiirlirliige giren Kat Miilkiyeti Kanunu ile bozulmus, yeni yapilan yapi bloklari
denizle kara arasinda gegirimsiz beton bir duvar olusturmustur (Mevzuati Gelistirme ve Yayin
Genel Midiirliigi, bt). Bu yerlesim sekli ve yap1 yiikseklikleri ile orantili olmayan dar sokak
orlintlisii giinesin ve riizgarin yapilara ulagsmasina engel olmakta, dolayisiyla ¢ogu yapida,
dogal aydinlatma, dogal 1sitma ve dogal havalandirmadan yeterince faydalanilamamaktadir.
Ayn1 zamanda simirlayici imar diizeni ¢cogu bolgede barinma mekanlari i¢in faydali yon olan
giineye yoOnlenilmesine olanak tanimamaktadir. Kent merkezindeki sikisik ve cogu bolgede
rliizgan icine almayan doku kentteki hava kirliligi problemini de arttiran en 6nemli ¢evresel
unsurlardan bir tanesidir. (Resim 1 ve Resim 2).

Resim 1. Alsancak-Kordon'daki bitisik nizam gegirimsiz konut dokusundan bir gériiniim
(http://greenlog-ip.yasar.edu.tr/GL_Photo_Gallery.htm)


http://www.google.com.tr/url?sa=i&rct=j&q=alsancak+kordon&source=images&cd=&cad=rja&docid=a99blbycU4beUM&tbnid=QVAlSa8jmg5QNM:&ved=0CAUQjRw&url=http://greenlog-ip.yasar.edu.tr/GL_Photo_Gallery.htm&ei=jgpvUcbMJ4Oh0QX-6YHoDA&psig=AFQjCNGTCEcUWWS0nXuz9qp3q8DIMuT5sw&ust=1366317894853520
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Resim 2. izmir Karsiyaka 1689 Sokak’tan bir gériinim
(http://www.eurekabooking.com/en/guide/cyprus/karsiyaka/photos.html)

2009 yilinda ¢ikarilan Enerji Verimliligi Kanunu kapsaminda Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeliginin hazirlanmis olmasit mevcut yap1 stokunun enerji korunumu saglayan yapilara
doniistiiriilmesi icin de firsat olusturmaktadir. Enerji performans yonetmeligi, binalarda
enerjinin ve enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin 6nlenmesine
ve ¢evrenin korunmasina iligkin esaslar1 diizenlemektedir. 1 Ocak 2011'den itibaren yiiriirlige
giren Enerji Kimlik Belgesi uygulamasi ile yeni binalarin Enerji Kimlik Belgesi almasi yasal
olarak zorunlu hale getirilmis, mevcut binalar i¢in ise 2017 yilina kadar siire taninmistir
(Mevzuat1 Gelistirme ve Yayin Genel Midiirliigli, bt). Bu anlamda 1s1 yalitim 6nlemlerinin
alinmasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iireten aktif sistemlerin mevcut yapilara
entegrasyonunun saglanmasi 6nemli bir gereksinimdir. Diinyada gerek tarihi dokunun gerekse
de mevcut dokunun iyilestirilmesinde yenilenebilir enerji kaynaklar1 olduk¢a etkin bigimde
kullanilmaktadir. Mevcut yap1 stokunun iyilestirilmesinin yan1 sira yeni deprem yonetmeligi
kapsaminda zorunlu hale gelen kentsel doniisiimle birlikte yeni yapilarin elde edilmesi giincel
bir problem olarak karsimizdadir. Yeni yapilanmanin ekolojik tasarim kararlar1 ¢ergevesinde
hem enerji korunumu saglayan, hem de yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji tireten pasif
ve aktif sistemlerle birlikte ele alinmas1 gerekmektedir.

3. IZMIiR KENTINDE YENILENEBILiR ENERJi KULLANIMINI TESVIK EDEN
SURDURULEBILIR POLITIKALAR, PROJELER VE UYGULAMALAR

Siirdiiriilebilirlikle ilgili kurumsal olugumlar ve tiyelik aglari, siirdiiriilebilirligin yerlesim
Olceginde kiiltiirel, sosyal, ekonomik boyutlarinin yani sira ekolojik ve ¢evresel boyutlarinin
da gelistirilmesi adina 6nemli roller iistlenmektedirler. Bu tiirden sivil toplum kuruluslar
stirdiiriilebilir planlama politikalarin gelistirilmesi i¢in motive edici ve farkindalik yaratici bir
katalizor olarak degerlendirilebilir. Ayrica surddrulebilir kurumsal olusumlar {yeligin
gerektirdigi bir takim siirdiiriilebilir eylem planlarinin hazirlanmasin1 zorunlu kildigindan
ekolojik planlama ve tasarim uygulamalarinin hayata ge¢cmesi i¢in de Onemli birer araci
olmaktadirlar. izmir kentinde de uluslararas: siirdiiriilebilir politikalarin benimsenmesi ve iiye
yerlesim sayilariin arttirilmasi, kentte ekolojik tasarirm ve planlama yaklagimlarinin
benimsenmesine ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelinin degerlendirilmesine katkida
bulunacaktir.
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3.1. Surdurulebilir Politikalar

Kyoto Protokolii ve Bina Enerji Performansi yonetmeligi Tiirkiye genelinde siirdiirtilebilir
politikalarin ve ekolojik uygulamalarin gelistirilmesi adina 6nemli bir zemin olusturmaktadir.
Izmir kentindeki bazi yerlesimlerin de dahil oldugu uluslararas: siirdiiriilebilir kurumsal
olusumlar yenilenebilir enerji potansiyelinin degerlendirilmesi adina bir performans
gostergesi olarak degerlendirilebilir. Diinya Saglikli Kentler Birligi, 2003 yilinda kentlerin
politik temsilcilerinin imzaladifi ve Diinya Saglik Orgiitiiniin onayladigi bildirgeyle
kurulmus, iye kentlerin aktif olarak deneyimlerini paylasmalari, sorunlarini aktarmalari, ortak
projeler gelistirmeleri ve uluslararas1 diizeyde temsil edilebilmeleri i¢in kolaylastirict rol
oynayan 6nemli strdirulebilir olusumlardan bir tanesidir.

Dinyadaki 66 iilke, 220 diinya kenti ve 51 Avrupa kentinin i¢inde yer aldigi “Saglikli
Kentler” hareketinin Tiirkiye’de gelisebilmesi, benimsenmesi ve uygulanabilmesi adina 2004
yilinda Tiirkiye Saglikli Kentler Birligi kurulmustur (Tiirkiye Saglikli Kentler Birligi, bt).
“Stirdiiriilebilir Kalkinma” ve “Siirdiiriilebilir Kentler” yaratmay1 amaglayan Saglikli Kentler
Birligi'nin 2005-2020 strateji planinda kiiltiirel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirligin yani
sira ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi da 6nemli yer tutmaktadir. Saglikli Kentler Birligi
Strateji Plan1 hava kalitesinin saglanmasi, atik yonetimi gibi ¢evre problemlerinin yam sira
enerji yonetimi saglamak ve enerji etkin bina tasarimini desteklemek gibi yenilenebilir enerji
kullanimini tegvik eden vizyonlar1 da igermektedir (Tiirkiye Saghkli Kentler Birligi, 2005).
Bu anlamda Izmir Biiyiiksehir Belediyesi, Karsiyaka, Balgova ve Urla ilgelerinin
belediyelerinin birlige iiye olmalar1 Izmir kenti agisindan énemlidir.

The Covenant of Mayors (Baskanlar S6zlesmesi), yenilenebilir enerji kullanimini tesvik
eden Avrupa kaynakli bir diger uluslararast kurumsal olusumdur. Goéniilliiliilk esasina gore
isleyen kurum {yeligi yerel ve bdlgesel yonetimlerin kendi smirlar1 i¢inde bulunan
yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmalar1 ve enerji verimliligini arttirmalar1 esasina doniik
plan ve projeler gelistirmelerini tesvik etmektedir. Onayladiklar1 bildirgeyle iiyeler Avrupa
Birligi'nin 2020'ye kadar karbon emisyonunu % 20'ye diisiirme hedefini yakalamayi ve
gecmeyi taahhit etmektedirler (Covenant of Mayors, bt2).

Goniilliiliik esasina dayanan iiyelik ve belediyeler arasinda gerceklestirilen protokol
esaslarina gore iiye belediyelerin siirdiiriilebilir enerji eylem planii birlige sunmalar
gerekmektedir. Birlige Izmir kentinden Bornova, Karsiyaka ve Seferihisar Belediyeleri
tiyedir. Bornova ve Karsiyaka Belediyeleri birlige siirdiiriilebilir enerji eylem planlarim
sunmus olup, Seferihisar Belediyesi hazirlik asamasindadir. Bornova Belediyesi'nin eylem
planinda 2013 yilinda kamu kurum ve kuruluslarin enerji verimliliginin saptanmasi, enerji
verimliligi saglayan bir belediye binasinin yapilmasi, 1s1 yalitimi, enerji etkin aydinlatma ve
enerji tiikketimi konusunda Onlemlerin alinmasi gibi projeler yer almaktadir (Covenant of
Mayors, 2013). Karsiyaka Belediyesi'nin eylem planinda ise belediye biinyesindeki binalarin
enerji tiiketimi Olglimlerinin yapilmasi, Karsiyaka Belediyesi Hizmet Binasi'nin 2013-2016
yillar1 arasinda akilli binaya doniistiiriilmesi, diger ticari ve kamu kurumlariyla igbirligine
gidilerek enerji korunumu konusunda egitimlerin verilmesi ve farkindalik yaratilmasi,
konutlarda ve mevcut bina stokunda enerji ihtiyacinin gilines enerjisinden karsilanmasi gibi
pek cok plan ve proje yer almaktadir (Covenant of Mayors, bt2).

Italya ¢ikisli CittaSlow (Yavas Sehir) hareketi, 2012 Kasim ay1 itibariyle biinyesinde 25
tilke ve 166 kent barindiran uluslararas: siirdiiriilebilir kurumsal olusumlardan bir digeridir.
Siirdiirtilebilirligin kiiltiirel, sosyal, ekonomik ve c¢evresel boyutlarini biitiinleyen uluslararasi
aga dahil olan yerlesimlerin ¢evre, altyapi, kentsel kalite i¢in teknoloji ve tesisler, yerli
iiretimin korunmasi, misafirperverlik, farkindalik gibi basliklar altinda yer alan yaklasik
altmis Ol¢iitli yerine getirmeleri beklenmektedir. Cevre bagligi altinda hava, su ve topragin
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niteliginin korunmasi, geri doniisiimiin ve aritmanin 6zendirilmesi ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi gibi bir takim ekolojik 6nlemler ve dneriler yer almaktadir. izmir'in
Seferihisar ilgesi Tirkiye'den 2010 yilinda harekete dahil olan ilk yerlesim olmustur.
Uluslararast tanimnirhik saglayan {yeligin siirebilmesi i¢in siirdiiriilebilir politikalarin ve
uygulamalarin gergeklestirilmesi beklenmekte ve yapilan uygulamalar organizasyon komitesi
tarafindan denetlenmektedir.

Yavas Sehir agina eklemlendikten sonra Seferihisar'da yerel {iretim desteklenerek
ekonomik siirdiiriilebilirligin gelisimi desteklenmis, cephe yenileme c¢alismalar ile fiziksel
cevre kalitesi arttirilmis, ilgenin turistik bir destinasyon olarak taninirlig1 artmis, yenilenebilir
enerjilerden termal ve gilines enerjisinin degerlendirilmesi admma Onemli yatirimlar
gerceklestirilmeye baslanmistir. Ilgede giines enerjisiyle ¢alisan aydinlatma elemanlarinin,
bisiklet kullaniminin ve belediyenin enerji gereksinimini karsilayacak bir giines enerjisi
santralinin kurulmasi ¢alismalarinin baglatilmasi ve termal enerjiden faydalanmak i¢in sondaj
calismalarinin arttirllmasi yenilenebilir enerjinin potansiyelinin degerlendirilmesi adina
gergeklestirilen onemli Oncii ¢alismalardandir (Dalgakiran ve Dogrusoy, 2009; Dogrusoy ve
Dalgakiran, 2011).

Energy Cities, yerel yonetimlerin dahil olabildigi Avrupa cikishh Onemli bir diger
stirdiirtilebilir olusumdur. Heidelberg kentinin 11 Avrupa kenti ile birlikte kurucusu oldugu
birlik 1990 yilindan itibaren bilinyesine 1000’1 askin yerlesimi ve 30 iilkeyi almustir.
Yerlesimlerin siirdiiriilebilir enerji konusunda politikalar ve uygulamalar gelistirmelerini
tesvik eden, Avrupa Birligi'nin enerji, ¢evre koruma ve kentsel politikalar ile yerlesimlerin
Oneri ve beklentileri arasinda iletisim kuran birlik ortak projelerin gerceklestirilmesiyle yerel
yonetimler arasinda deneyimlerin paylasilmasina ve bilgi transferine de olanak saglamaktadir
(Energycities, bt). Izmir kentinden birlige iiye olan yerlesimler Bornova ve Seferihisar'dir.

Yapilan tarama sonucunda Izmir'de 6nemli uluslararas: siirdiiriilebilir kurum ve kuruluslara
liye olan ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 potansiyelini degerlendirme anlaminda en c¢ok
gelecek vadeden yerlesimlerin Seferihisar, Bornova, Karsiyaka, Balgova ve Urla oldugu
gorulmektedir.

3.2. Surdurulebilir Projeler ve Uygulamalar

Izmir kentinde gergeklestirilen ekoloji temali arastirma projeleri, gerceklestirilen proje
girisimleri ve uygulamalar1 yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelinin ekolojik tasarim
ve planlama alaninda degerlendirilmesi adina onemli birer gosterge olusturmaktadir. Bu
anlamda, Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii, yenilenebilir enerji ve uygulamalari
konularinda tilkemizde lisansiistii 6grenim ve AR-GE c¢aligsmalar1 yapan ilk ve tek kurum
olarak Izmir kenti igin yenilenebilir enerjinin potansiyelinin degerlendirilmesi adina énemli
bir kazanmim oldugu vurgulanmalidir. Izka ve izmir i1 Ozel Idaresi tarafindan desteklenen
yenilenebilir enerji konulu arastirmalarin ve projelerin ¢ogu Giines Enerjisi Enstitiisii
tarafindan gergeklestirilmektedir. Enstitiiniin destegi ile Izmir i1 Ozel Idaresi’nin kullanmakta
oldugu elektrik enerjisinin riizgardan karsilanmasini amaglayan ve 2012 yilinda kabul edilen
proje tamamlandiginda Izmir'de sebeke baglantili sistemler acisindan Tiirkiye’deki kamu
kurumlar arasindaki ilk uygulamanin gerceklestirilecek olmasi olduk¢a dnemlidir (Izmir il
Ozel Idaresi, 2012). Ayrica, New Energy and Technology Development Organization
(NEDO) ile T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1” arasinda 2010 yilinda imzalanan
protokol sonucu Bornova-izmir’de “Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisii Sifir Enerjili
ve Enerji Etkin Bina Kompleksi” tasarimi ve uygulamasina yonelik ¢aligmalar baglatilmistir.

Izmir Kalkinma Ajans1 izmir kentinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirilmesi
adina 6nemli bir rol oynamaktadir. izka tarafindan hazirlanan 2010-2013 Izmir Bolge
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Planinin  vizyonu “Koruyarak Gelisen, Ureterek Biiyiiyen Yenilik¢i Izmir” olarak
belirlenmigtir. Planda, verimlilik ve kapasite artisi ile rekabet edebilirli§in saglanmasi, yasam
kalitesinin artirilmasi, dogal ve kiiltiirel varliklarin korunmasi ve etkin kullanilmasi temel
ilkelerdendir (IZKA, 2010). Siirdiiriilebilir ¢evre, 2014-2023 Izmir Taslak Bélge Plani'nin da
"Yiiksek Yasam Kalitesi" olusturma hedefinin altinda yer alan 6nemli bir parametredir.
[zmir'de siirdiiriilebilir ¢evre olusturma hedefiyle iliskili olarak biyogesitliligin korunmast,
onemli ¢evre sorunlariyla ilgili 6nlemlerin alinmasi gibi pek ¢ok ekolojik yaklagimin yani sira
evsel 1sitmada enerji verimliliginin saglanmasi da ilke olarak benimsenmistir. Bu anlamda,
Dikili, Bergama, Aliaga, Seferihisar, Cesme, Bayindir, Balcova ve Narlidere ilgelerinde
jeotermal konut 1sitma yatirimlarinin hizlandirilmasi, jeotermal enerji ile konut 1sitmanin
uygulanabilir olmadig1r bolgelerde ise dogalgaz kullaniminin arttirilmasi planlanmaktadir
(IZKA, 2013b).

[zmir Kalkinma Ajansi, 17 Aralik 2012 tarihi itibariyle “Yenilenebilir Enerji ve Cevre
Teknolojileri” mali destek programini baslatmistir. 2013 yilinda programdan hibe almaya hak
kazanan 51 proje ile Izmir’de 36 adet yenilenebilir enerji sistemi (26 giines, 4 riizgar, 3 hibrit,
3 biyokiitle) yatirimi desteklenmistir (IZKA, 2013b). Ulasilan projeler tarandiginda giines
enerjisinin basi ¢ektigi, cogu projenin enerji santrali olusturarak binalarin enerji gereksinimini
saglamaya doniik oldugu, giines ve hibrit enerji lireten sistemlerin bina tasarimiyla birlikte ele
alindig1, yenilenebilir enerji konusunda farkindalik kazandirmayi1 hedefleyen egitim amaclh
ekolojik tasarimlarin da hayata gecirilmeye baslandig: dikkati ¢ekmektedir (Cizelge 2).

Bina 6lgeginde bakildiginda, iilkemiz genelinde oldugu gibi Izmir'de de daha ¢ok binalarda
enerji  korunumu ilkesinin Onemsendigi dikkati ¢ekmektedir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin bina tasarimiyla birlikte ele alindigi, kendi enerjisini kendi karsilayan akilli
bina ¢Oziimleri tlilkemizde heniiz baslangi¢ asamasinda olup, bir ka¢ miinferit uygulamadan
olusmaktadir. Izmir'de ekolojik anlamda su korunumu, geri doniisiim, malzeme ve
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi anlaminda biitiinsel olarak ele alinmis olan insa
asamasindaki ilk proje Karsiyaka Ulukent'te yer alan Mehmet Kiitiik¢ioglu tasarimi 35.
Sokak toplu konut projesidir. Bream sertifikas1 almis olan proje ekolojik anlamda daha ¢ok
yapisal ¢eligin geri doniisiimili prensibi ile dikkat ¢ekmekte olup, biinyesinde yenilenebilir
enerji kaynaklarindan giines enerjisini de degerlendirmektedir (Ekoyapi, 2012).

Sonug olarak Izmir'de yenilenebilir enerji kaynaklarinin bina dlgeginde ekolojik tasarim
uygulamalar1 kapsaminda degerlendirildigi akilli bina oOrnekleri olduk¢a kisitli olmasina
ragmen, gerek kentsel gerekse de yapi Olgeginde bu tiirden uygulamalari tesvik eden yasal
diizenlemelerin ve stirdiiriilebilir politikalarin varligindan s6z etmek miimkiindiir. Bu tiirden
politikalar ~ Izmir kentinin  yenilenebilir ~enerji  potansiyelinin mimari anlamda
degerlendirilmesi adina oldukg¢a 6nemli girisimlerdir.

4. iZMIR'DEKIi YENIiLENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARININ POTANSIYELINIiN
DEGERLENDIRILMESI

Izmir kenti, giines, riizgar, jeotermal, biyokiitle ve biyogaz gibi énemli yenilenebilir enerji
kaynaklarina sahiptir. Bu kaynaklarin gerek enerji iiretim santrali gerekse ekolojik tasarim
uygulamalarinda degerlendirilmesi son derece énemlidir. Bu béliimde izmir'in bdlgesel olarak
ilgelere gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli irdelenecek ve mevcut potansiyelin
stirdiiriilebilir enerji politikalar1 kapsaminda ne derece dikkate alindigi degerlendirilecektir.
Ekolojik tasarim siirecinde aktif enerji lreten sistemler olarak devreye giren Onemli
yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines, riizgdr ve jeotermal enerjilerdir. Dolayisiyla, ¢aligma
kapsaminda irdelenen yenilenebilir enerji kaynaklar tiirleri sinirlandirilmis, yalnizca giines,
rliizgar ve jeotermal enerji Sl¢iim verileri degerlendirme kapsamina alinmastir.
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Cizelge 2. IZKA tarafindan desteklenen yenilenebilir enerji konulu proje 6rnekleri

Proje Ad1 Proje Yeri Yenilenebilir Enerji Kazanci
enerji tipi

Selguk Yasar Kampiisii, Fotovoltaik Gii¢ Santrali Giines Enerjisi Universitenin ~ Y1llik
Enerji

Kaynak: http://haber.yasar.edu.tr/2013/06/05/hem-izmir-hem- | Bornova Gereksiniminin

universite-kazanacak/ %10'unun
Karsilanmast

Glines Tarlas1 Projesi Karsiyaka Giines Enerjisi Karsiyaka

Sancakl Belediyesinin  Enerji

Kaynak: http://www.karsiyaka.bel.tr/gundem-3-2013.html Koyd, Gereksiniminin
Karsilanmast

Seferihisar Belediyesi Kapali Pazar yeri, Pilot Fotovoltaik Gii¢ | Seferihisar Giines Enerjisi Belediye  Binasinin

Santrali Kurulumu Enerji
Gereksiniminin

Kaynak: http://seferihisar.bel.tr/tum-haberler/1000-pazaryerine- Karsilanmast

fotovoltaik-guc-santrali-kuruluyor.html

Tarimsal Sanayi Alani Yeni Hal Binalari, Giines Enerjisi | Selguk Giines Enerjisi Selcuk Belediyesi'nin

Santrali Yillik Elektrik
Gereksiniminin =~ %

Kaynak: 27'sinin kargilanmasi

http://www.selcuk.bel.tr/tr/index.php?page=haber_detay&habe

r_id=1274

Atiksularm Biyogaz Tesisi ile Aritim1 ve Olusan Biyogazdan | Odemis Biyogaz

Is1 elde Edilmesi

Kaynak: http://www.odemis.bel.tr/haberler/1503-oedemi-

belediyesi-entegre-kat-atk-yoenetimi-ve-biyogaz-tesisleri-

kuruyor-.html

IYTE-Yesil Kampiis'e Dogru: IYTE Yerleskesinde Riizgar | Urla Ruzgar Enerjisi | Kampdstin Enerji

Enerjisi Yatirim ProjesiKaynak: Gereksiniminin %

http://www.iyte.edu.tr/Files%5CSayfalar%5C0%5C2013_05_2 11'inin Kargilanmasi

7%5C1.pdf

Kemalpasa Organize Sanayi Bolgesi, Giines Enerjisi Santrali Kemalpasa Giines Enerjisi Organize  Sanayinin
Enerji

Kaynak: http://www.kosbi.org.tr/haber_detay/175-gunes- Gereksiniminin

enerji-santrali-projemiz--mali-destege-layik-goruldu.html Karsilanmast

Tire Belediyesi, “Yesil Tire’de Yesil Enerji” Projesi Tire Giines Enerjisi Belediyenin Elektrik
Enerjisinin

Kaynak: Karsilanmast

http://www.tire.bel.tr/index.php?option=com_content&view=ar

ticle&id=688:yeil-tirede-yeil-

enerji&catid=4:haber&Itemid=120

Izmir Esnaf ve Sanatkérlar Odalar1 Birligi, Yesil Ev Projesi Buca Glines ve | Egitim Amagh Sifir

Kaynak: http://www.iesob.org.tr/content/view/1148/117/

Rizgar enerjisi

Enerjili
Olusturulmasi

Prototip

4.1. YOontem

Yenilenebilir enerji kaynaklart (giines, riizgar, jeotermal) farkli 6l¢im birimleriyle ifade
edilmektedir. S6z konusu kaynaklarin potansiyelini ilge bazinda ayri ve biitiinsel olarak
degerlendirebilmek amaciyla gelistirilen puanlama yontemi gerek sosyal gerekse fen
bilimlerinde ve mimarlik alaninda yer se¢iminde kullanilan Analitik Hiyerarsi Siirecini (AHS)
esas almaktadir. Daha c¢ok karar verme asamasinda se¢enekleri degerlendirme yontemi olarak
kullanilan AHS degerlendirmeyi etkileyen faktorlerin belirlenmesi, faktorlere puan agirliginin
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atanmasi ve her bir segenegin toplam faktor puaninin bulunmasi esasina dayanmaktadir
(Saaty, 1988).

Calismadaki puanlama yontemi AHS'in ¢ok faktdrlii yapisi yerine tek bir faktorii yani
yenilenebilir enerjiyi esas almakta, ilgelerin potansiyelini bu anlamda hiyerarsik olarak
siralamay1 amacglamaktadir. Izmir kenti ozelinde giines, riizgar ve jeotermal enerjilerin
potansiyelini bolgesel olarak degerlendirebilmek amaciyla kaynak verileri ilge bazinda
dikkate alinmis ve her bir enerji kaynagi kalemi ayr1 ayr1 puanlandirilmistir. Buna gore ilge
bazinda farkli Ol¢iim birimleriyle ifade edilen enerji verileri puan degeri olarak
sayisallagtirilmis, grafikle ifade edilmis ve yenilenebilir enerji potansiyelinin ilge bazinda tekil
ve ¢oklu olarak karsilastirilmas: saglanmustir. Ileride yapilacak olan arastirmalarla niifus
yogunlugu, konut sayisi, yiizolglimii, dogal ve ekolojik veriler gibi faktorlerin de dikkate
alarak analize dahil edilmesi ve elde edilen sonuglarin ekolojik planlama kararlarinin
belirlenmesinde, ekolojik tasarimlar igin elverisli yer se¢iminde ve enerji iireten uygun
sistemlere karar verilmesinde kullanilmas1 miimkun olabilecektir.

4.2. Izmir'deki Giines, Riizgar ve Jeotermal Enerjilerin Mevcut Potansiyeli
4.2.1. Giines Enerjisi

Ulkemizin biiyiikk bir boliimii gerek giines 1smmmi ve gerekse giineslenme siireleri
yoniinden ¢ok uygun degerlere sahiptir. Devlet Meteoroloji Isleri ve Elektrik Isleri Etiit
Idaresi tarafindan gerceklestirilen dl¢iim ve degerlendirmelerde bu potansiyel belirlenmistir.
Ozellikle Elektrik Isleri Etiid Dairesi Baskanlig1 (EiE) tarafindan hazirlanan Giines Enerjisi
Potansiyeli Atlas1 (GEPA) tiim il ve ilgelerimizin giines enerjisi potansiyelini ayrintili olarak
gostermektedir (EIE, btl) (Sekil 1).

EIE’nin verilerine gore Izmir’in ortalama yillik giineslenme siiresi ortalamas1 8,17
saat/giin’diir. Gilineslenme siiresinin en yiiksek oldugu yerlesimler Cesme (Ort. 8,50 saat/giin),
Urla (Ort. 8,42 saat/giin), Seferihisar (Ort. 8,42 saat/giin), en diisiik oldugu ilgeler ise Kiraz
(Ort. 8,00 saat/giin), Kinik (Ort 7,90 saat/giin) ve Bergama (Ort. 7,93 saat/giin) ilceleridir.
Ancak ortalama degerlerden de anlasilabilecegi gibi en yiiksek degerler ile en diisiik degerler
arasinda % 7,5’luk bir fark mevcut olup, il¢elerin gilineslenme stireleri birbirlerine oldukga
yakindir (Gilingor, 2009) (Cizelge 3).

um "BALIKESIR KWh/m Z yil

I 1400 - 1450
[ 1450 - 1500
[] 1500 - 1550
[] 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
[ 1650 - 1700
I 1700 - 1750
Il 1750 - 1800
Il 1200 - 2000

iZMiR iLi

Sekil 1. Ilgelere gore Izmir'de giines enerjisi potansiyeli (EIE, btl)
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Cizelge 3. Izmir ve ilgelerinin giineslenme stireleri (Aylik ortalama giinliik yatay ytizey toplamda
1sinim degerleri saat/giin. (EIE, btl; Giingor, 2009; s. 182)

Yerlesim Oca | Suba | Mart | Nisan | May. | Haz Tem. Agus. Evliil Ek. Kas. Ar.
Yeri k t

Tzmir Ili genel | 4.86 | 586 | 6.96 8.03 977 | 11,89 | 12.20 11.48 9.67 7.61 5.35 4.21
ortalama

Bornova 484 | 589 | 703 8.06 977 | 1197 | 1226 1157 9,65 7.70 5.59 4.26
Urla 497 1613 | 732 8.36 10,09 | 12,11 | 1231 11.58 10.07 7.84 5.75 4.53
Odemig 4906 | 578 | 685 7.80 060 | 1168 | 1206 1141 0.63 7,51 5.52 4.20
Bergama 459 | 562 |6.58 7.78 963 | 11,73 | 1201 11.27 9.31 7.34 5.27 4.07
Cesme 4902 1621 | 739 8,50 1026 | 1222 | 1234 11.60 10,25 8.04 5.74 4.61
Dikili 480 | 575 | 680 | 804 074 | 1180 | 1215 11.40 047 745 5.38 4.19
Karaburun 486 | 604 | 727 8,20 10,05 | 1206 | 1221 11.50 10.01 1.76 5.60 4.47
Selguk 5.03 | 608 | 717 8.21 985 | 12.01 | 1231 11.64 9.90 7.88 5.83 4.46
Kemalpaga 474 | 577 | 692 795 971 | 1186 | 1210 11.41 9.61 1.56 5.52 4.15
Seferihisar 507 | 611 | 720 8.31 10,06 | 12,08 | 1237 11.63 0,08 7.85 5.82 4.55
Torbal: 497 1601 | 712 8.15 9.7¢ | 12.03 | 1235 11.65 0.82 .77 5.71 4.36
Kk 448 559 651 7.70 057 | 11,73 | 1200 11.33 0.26 7.31 5.27 3.98
Foga 490 | 595 | 7.16 8.20 987 | 12.06 | 1232 11.59 9,75 1.67 5.59 4.36
Aliaga 484 | 584 | 7.00 8,07 076 | 11900 | 1220 11.55 0.57 7.50 5,50 4.22
Menemen 487 | 591 | 708 8,11 080 | 1202 | 1234 11,58 9.67 7.67 5,59 4.28
Cigli 408 | 500 | 717 8.10 088 | 1207 | 1238 11.60 0.80 1.78 5.60 4.39
Karsiyaka 480 | 5901 | 705 8,06 975 | 1194 | 1226 11,56 9,85 1.70 5,61 4.20
Konak 490 | 597 | 716 8.19 10,04 | 1206 | 1242 11.66 083 7.76 5.69 4.40
Giizelbahee 5.01 | 603 | 725 8.27 10,05 | 12,08 | 12,37 11.62 9.91 1.78 5.72 4.4
Narlidere 494 | 502 | 715 8.17 10,00 | 12.04 | 1238 11.63 9,79 7,71 5.63 4.33
Kiraz 498 | 560 | 682 | 782 054 | 1146 | 11.80 11.27 058 7.30 5.45 4.18
Tire 408 | 5902 | 698 8.04 074 | 1192 | 1227 11.57 0.75 7.67 5.63 4.28
Bevdag 490 | 571 | 684 7.90 064 | 1166 | 1207 11.39 9.65 745 5.47 4.13
Baymdir 486 | 588 | 694 7.96 065 | 1183 | 1219 1153 0.68 7.60 5.61 4.25
Buca 404 | 506 | 707 | 800 083 | 1190 | 1232 11.61 071 7.76 5.68 4.36
Balgova 490 | 5907 | 715 8,19 10,01 | 12,00 | 12.44 11.68 9.79 .77 5.68 4.38
Gaziemir 501 | 603 | 717 8.20 10,00 | 12,02 | 12,40 11.69 0.81 7.81 5.75 4.44

EIE’nin verilerine gore Izmir’in ortalama yillik giines enerjisi potansiyeli ortalamas1 4,10
kWh/m? giin’diir. Giines enerjisinin en yiiksek oldugu ilgeler Kiraz (Ort. 4,22 kWh/m?),
Odemis (Ort. 4,19 kWh/m?), Selguk (Ort. 4,18 kWh/m?), Tire (Ort. 4,17 kWh/m?), Beydag
(Ort. 4,17 kKWh/m?) ve Bayindir (Ort. 4,16 kWh/m?), en diisiik oldugu ilgeler ise Foga (Ort.
4,05 kWh/ m?), Aliaga (Ort. 4,02 kWh/m?), Cesme (Ort. 3,99 kWh/m?), Bergama (Ort. 3,98
kWh/ m?), Kinik (Ort. 3,98 kWh/m®?) ve Dikili (Ort. 3,97 kWh/m?) ilgeleridir. izmir’in dogu,
batt ve giliney kesimindeki degerlerin birbirine yakin oldugu, kuzey kisminin ise giines
enerjisi agisindan diger yonlere gore daha diisilk oldugu goriilmektedir. Ancak ortalama
degerlerden de anlasilabilecegi gibi en yiiksek degerler ile en diisiik degerler arasinda % 5’lik
bir fark mevcut olup, ilgelerin giines enerjisi potansiyellerinin birbirlerine ¢ok yakin oldugu
sOylenebilir (Giingdr, 2009) (Cizelge 4).

4.2.2. Ruzgér Enerjisi

Avrupa Riizgar Enerjisi Birligi’nin raporuna gore birlige liye iilkelerdeki kurulu riizgar
elektrik santrali giicii 2007 yilinda % 18, tiim diinyada % 27, Tiirkiye’de ise % 94 oraninda
artis gdstermis ve 146 MW’a ulasmustir. (Ozerdem, 2009). Bu giin ise kurulu riizgar elektrik
santrali gicunin % 41’inin Ege Bolgesinde ve Ege Bolgesindeki riizgar enerjisi kurulu
giiciiniin % 40’1 da izmir il siirlar icerisinde yogunlastigi bilinmektedir (IZKA, 2013b).
Tiirkiye Riizgar Atlasi verilerine gore Izmir’in riizgar hizi kapali alanlarda 4,5-5,0 m/s
(Zayif), acik alanlar 5,5-6,5 m/s (Diislik-Orta), kiyilar 6,0-7,0 m/s (Orta), Agik Deniz 7,0-8,0
m/s (lyi-Harika), tepe ve bayirlar ise 8,5-10,0 m/s (Mikemmel-Siradis1) olarak Slciilmiistiir.
Bu degerler izmir’in riizgar enerjisi potansiyelinin ¢ok yiiksek oldugunu ve enerji santralinin
kurulmasi i¢in gereken 7 m/sn riizgar hiz1 dikkate alindiginda pek cok bolgede enerji
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santrallerinin kurulmasia uygun oldugunu géstermektedir. izmir’in ilgelerine gére &lgiilen en
yiiksek riizgar hizlarina baktigimizda en yiiksek hiz degerlerinin 7-9 m/s araliginda Bergama,
Karaburun, Urla, Cesme ve Aliaga’nin kuzeyinde, en diisiik hiz degerlerinin 3-5 m/s aralig1
ile Odemis, Tire, Torbali ve Kemalpasanin kuzey kesiminde oldugu gériilmektedir (EIE, bt2)
(Sekil 2).

Cizelge 4. Izmir ve ilgelerinin giines enerjisi potansiyeli (Aylik Ortalama Giinliik Yatay Yizey
Toplamda Isinim Degerleri kWh/m2giin) (EIE, btl; Giingor, 2009; s. 181)

Yerlesim Ocak | Subat | Mart | Nisan Mayvis Haz. | Tem. | Agus. | Evliill | Ekim | Kas. Aral.
eri
Tzmir Ti 181 216 3,70 4,00 5,04 6,50 6,27 5,76 4,63 354 220 1.62
genel
ortalama
Bomova 183 2,19 3,70 5,00 5,03 649 | 630 5,77 4.63 3.56 220 1,61
Utrla 1.72 214 3,81 5,08 5,08 6,62 633 5.82 4.66 3.59 220 1.63
Odemis 1.90 227 3,00 5,06 6,01 6,53 6,38 5.84 4.75 3.63 229 1.70
Bergama 1.74 213 3,65 4,88 5,89 640 | 6,10 5,62 448 333 205 149
Cesme 2,03 2,12 3.71 4,50 5.94 6.42 6.40 5.73 447 3.17 1.97 147
Dikili 1.70 209 3.65 4.87 5.87 6.41 6.08 5.62 4.46 335 2.09 149
Karaburun | 1.56 2,18 3.81 4,94 6.00 6,59 | 6.35 5.72 4.61 34 2,12 1.56
Selcuk 192 221 3.90 5,00 5,05 6.55 6,28 5.86 4.75 3.70 230 1.72
Kemalpasa | 1.82 217 3.82 5,02 5.97 6.52 6.35 5.77 4.66 3.59 221 1.63
Seferihisar | 1.82 215 3.81 5,07 5,94 6,58 | 6.30 5.84 4.69 3.60 226 1.67
Torbal 1.90 213 3,83 5,03 5,02 6,51 6,28 5.83 4,69 3.65 228 1.70
Kk 1.73 2.05 3.65 487 5,88 6.39 6.10 5.63 4.48 3.38 2.00 1.50
Foca 1.74 211 3,71 4,06 5,00 §.48 6.23 5.67 4.56 349 218 157
Aliaga 1,78 2,10 3,70 4,20 5,88 6.42 6,24 5.67 4,52 34 2,11 1.54
Menemen 1.80 213 3,73 497 5,01 647 | 6.26 5,71 4,58 3.50 220 1,59
Cigli 1.80 213 3,70 4,00 5,00 §.49 6.24 5,71 4.60 3.50 2,20 1,60
Kargivaka 1.87 2.30 3.81 5,02 5.96 6.51 6,20 5.78 4.66 3.50 2,20 1.61
Konak 183 2,00 3,70 5,01 5,06 6,54 6,33 5,80 4,62 3,60 220 1.62
Giizelbahge | 1.62 207 3.78 5,02 5.94 6.54 | 631 5.80 4.63 3.60 2,20 1.61
Narlidere 1.79 1.94 374 5,00 5.88 6.51 6.24 5.74 4.56 3.60 220 1.60
Kiraz 1.92 2.38 3.93 5,10 6.06 6.55 6.46 5.87 4.80 3.60 2,20 1.70
Tire 191 2,14 3.80 5,06 5,97 6,54 6.31 5.83 4.72 3.69 230 1.71
Beydag 1.89 208 3.80 5,07 6.00 6.54 6.39 5.83 4.72 3.67 230 1.69
Bayindir 1.80 225 3.86 5,04 5,96 6,51 6.30 5.82 4.72 3.61 227 1.70
Buca 1.90 222 3,82 5,02 5,05 6,52 6,32 5,83 4.67 3.60 221 1.66
Balgova 1.80 1,99 3,76 5,00 5,00 6,50 | 6.24 5,76 4,58 3.60 220 1.60
Gaziemir 1.90 215 3,80 5,00 5,01 6,50 | 630 5.82 4.64 3.60 220 1.67
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Sekil 2. Izmir’in ilgelere gore riizgar hiz1 atlasi (EIE, bt2)
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Tirkiye Riizgar Enerjisi Birligi'nin istatistik raporuna gore Turkiye’de halihazirda
faaliyette olan 61 riizgar enerjisi santrali vardir. Bunlardan 13 tanesi Izmir'de faaliyet
gostermektedir. EPDK’nin 2012 verilerine gore izmir’de 382,40 MW Kurulu g ile faaliyet
gosteren 13 adet riizgdr enerjisi santrali bulunmakta, yapimi siiren iki santral
tamamlandiginda kurulu giiciin 437,15 MW’ye ¢ikmasi beklenmektedir. Izmir'de faaliyet
gosteren lisanshi riizgér enerjisi santrallerinden 4 tanesi Cesme'de, 4 tanesi Aliaga'da, 3 tanesi
Bergama'da, 1 tanesi Urla'da, 1 tanesi ise Foga'da bulunmaktadir. Yapimi siiren iki yeni
santral ise Seferihisar ve Karaburun ilgelerinde yer alacaktir. Izmir ili 11.854,2 MW teorik
kapasitesiyle riizgar enerjisi agisindan olduk¢a zengin bir kent olup, bu potansiyelin yalnizca
% 2,6’sm1 kullanabilmektedir. 2015 y1l1 sonunda mevcut lisansli projeler hayata gectiginde bu
oranin % 6,5 olmasi beklenmektedir. Izmir'de riizgar enerjisi santrali kurulumu icin gereken
riizgar degerlerine sahip ilgeler olarak Bergama, Dikili, Aliaga, Cesme, Karaburun ve Urla
one cikan yerlesimlerdir (IZKA, 2013a).

4.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkabugunun derinliklerinde birikmis olan 1sinin olusturdugu, gesitli
kimyasallar igeren sicak su, buhar ve gazlardan iiretilen bir enerjidir. Tiirkiye jeotermal enerji
potansiyelinin yaklasik % 70’i Ege Bolgesi’nde bulunmaktadir. izmir il smirlan igerisinde
710 MWt goriiniir jeotermal potansiyel oldugu hesaplanmistir (Glingor, 2009; MTA, bt). En
zengin jeotermal kaynaklar, Narlidere, Balgova ve Seferihisar iicgeni i¢inde yer almaktadir.
[zmir'deki baslhica termal su kaynaklari Dikili-Bergama (130 °C’ye kadar degisen
sicakliklarda), Aliaga (60-100 °C), Bergama (40-70 °C), Balgova (100-145 °C), Urla-
Gulbahge (80-100 °C), Cesme (30-60 °C), Bayindir-Ergenli (30-50 °C) ve Seferihisar'da (153
°C’ye kadar degisen sicakliklarda) bulunmaktadir (IZKA, 2008) (Sekil 3, Cizelge 5).

Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritasi

......

parvarna v, S| PR o S e
DENIZI Toume

EGEDENIZI

Dizeneyen: Macit KARADAGLAR

Sekil 3. Tiirkiye jeolojik kaynaklar ve uygulama haritas1 (MTA, bt)
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Cizelge 5. Izmir ili goriiniir ve muhtemel jeotermal kaynak potansiyeli (Giingér, 2009)

JEOTERMAL ALAN Gorunur Potansiyel (MW1) Muhterg\(jllvli’/ttn)tanswel
Seferihisar 174,3 581
Balcova 232 581
Karsiyaka, Ulukent 0,58 87
Cesme, Alagati 174 87
Aliaga, Menemen 29 116
Bayindir, Ergenli 14 58
Dikili ve gevresi 232 465
Bergama ve cevresi 23 232
TOPLAM 710 2155

Tiirkiye'de ilk jeotermal sondaj kuyusu, 1963 yilinda Balgova'da agilmis olup bu sahadaki
termal sular konut 1sitmaciligi, termal tedavi ve seracilik olmak iizere genis bir alanda
kullanilabilmektedir. Gelecekte 100 bin konutu 1sitmaya yetebilecek bir potansiyele sahip
olan Balgova ve Narlidere'deki kaynaklarin 2012 yilsonu itibariyle yaklasik 96.000 konutun
isitilmasinda  kullanildigr bilinmektedir. Izmir’de Seferihisar, Dikili, Cesme, Aliaga ve
Bayindir’daki jeotermal kaynaklarin da konut 1sitmasinda kullanimi olanaklhidir.
Seferihisar'daki jeotermal enerjinin sicaklig1 sera, termal tesis, konut 1sitmasi ve sogutmasinin
yani sira elektrik iiretimine de uygundur (IZKA, 2009; Izmir Il Ozel Idaresi, 2012).

4.3. Degerlendirme

Devlet Meteoroloji Isleri ve Elektrik Isleri Etiit Idaresi tarafindan gerceklestirilen 6l¢iim ve
degerlendirmelerden edinilen ve yukarida aktarilan giines, riizgdr ve jeotermal enerji verileri
ilceler bazinda puanlandirilarak sayisallagtirilmistir. Puanlamada en diisiik degerin 1, en
yiiksek degerin 10 olmasi esas kabul edilmistir. Giines enerjisi i¢in yillik giines enerjisi
degerleri 365'e boliinerek giinliik ortalama enerjiye gevrilmistir. Ornegin tablonun en diisiik
degeri olan 1400-1450 kWh/m?-yil araligi 365°¢ boliinerek 3,83-3,97 kWh/m*giin degeri
bulunmus ve bu deger 1 puan olarak kabul edilmistir. Ayni islem tablonun en yiiksek degeri
olan 1800-2000 kWh/m? —yil arahig1 i¢in de uygulanmus ve en yiiksek deger olarak bulunan
5.47 kWh/ mz-gﬁn degerine 10 puan verilmis, benzer bicimde ara degerler de hiyerarsik olarak
puanlandirtlmistir.

Riizgar enerjisi potansiyelinin degerlendirilmesi igin ilgelere gore diizenlenen Izmir Riizgar
Haritasi’nin riizgar hiz1 verileri dikkate alinmis, her ilge sinirinda kalan en yiiksek ve en diistik
hiz degerlerinin ortalamasi hesaplanmustir. ilgelere gére ¢ikan ortalama degerlere yine 1-10
araliginda puanlar verilmistir. Riizgar icin 0-1 m/s aralig1 en diisiik hiz degeri olarak 1 puan
kabul edilmis, “siradis1t” olarak kabul edilen 9 m/s’den biiyiik riizgar hizlarina kadar her 1
m/s’lik hiz artisina 1 puan eklenmistir.

Jeotermal enerji ise her ilgede mevcut olmayan ve en yiiksek degeri ile en diisiik degeri
arasinda en ciddi farkin bulundugu enerji kaynagi olarak dikkat cekmektedir. Bu nedenle en
diisiik ve en yiiksek degerler arasindaki fark 10 esit aralifa boliinmiis, bu degerler sirasiyla
puanlandirilmigtir. Bu yaklagima gore 0-50 MWt araligina 1 puan verilmis ve her 50 MWt luk
artisa 1 puan eklenmistir (Cizelge 6).

Yukarida aciklanan esaslara gore giines, riizgar ve jeotermal enerji verilerine uygulanan
puanlama yontemi sonucunda ilgelerin yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyeli puan
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birimiyle elde edilmistir (Cizelge 7). Sonraki asamada her ii¢ enerji kaynaginin ortalama
degerleri ilgelere gore elde edilmis, izmir kentinin yenilenebilir enerji kaynagi potansiyeli
bolgelere gore biitiinsel olarak elde edilmis ve grafikle ifadelendirilmistir (Sekil 4). Ayrica,
jeotermal enerji kaynagi her bolgede bulunmadigindan her ilgede bulunan giines ve riizgar
kaynaklarinin ortalama enerji degerleri puan birimiyle elde edilmis ve grafikle
ifadelendirilmistir (Sekil 5). Puanlama yodntemi, enerji biriminden bagimsiz olarak ilcelerin
sahip oldugu enerji potansiyelinin hiyerarsik olarak birbirine gore kiyaslanabilmesini olanakl
kilmustir.

Cizelge 6. Puanlama tablosu

RUZGAR GUNES JEOTERMAL
A%‘f&‘igl PUAN DEGER ARALIGI PUAN DEGER ARALIGI PUAN
(miS) (KWh/m2 Guin) (MWt)
0-1mls 1 3,83-3,97 1 0-50 1
1-2mls 2 3,97-4,11 2 50 - 100 2
2-3mls 3 411-424 3 100 - 150 3
3-4mls 4 4,24 - 4,38 4 150 - 200 4
4-5mls 5 4,38 - 4,53 5 200 - 250 5
5-6mls 6 4,53 - 4,65 6 250 - 300 6
6-7mls 7 4,65 - 4,79 7 300 - 350 7
7-8mls 8 4,79 - 4,93 8 350 - 400 8
8-9mls 9 4,93 -547 9 400 - 450 9
9>mfs 10 5,47 > 10 450 > 10

5. GENEL DEGERLENDIRMELER VE SONUC
5.1. Ilcelerin Giines Enerjisi Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Deniz seviyesinde, giinesli bir gilinde gilines 1simiminin siddeti 1000W/m? civarindadir.
Bolgeye bagli olarak lmz’ye diisen enerji miktar1 yilda 800-2600 kWh arasindadir. Bu enerji
PV yapisina bagli olarak % 5-% 30 arasinda bir verimle elektrik enerjisine
dontistiiriilebilmektedir (Foster vd., 2010). Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giinesin 6l¢iim
degerleri Izmir kentinin bu anlamda oldukca avantajli konumda oldugunu, mimari dlgekteki
uygulamalar i¢in de ¢ogu bolgede uygun degerlere sahip oldugunu gostermektedir.

Izmir kentinin giines enerjisi degerleri ve giineslenme siireleri esas alindiginda oldukca
potansiyelli bir kent oldugu, ilgelerin ortalama degerlerinin birbirine olduk¢a yakin oldugu,
cok kiiciikk enerji degerleriyle aktif hale gelebilen fotovoltaik (PV) sistemlerin bina
tasarimlarina uygulanmasinin hemen hemen her bolgede verimli sonuglar verecegi
goriilmektedir. Yapilan puanlama sonucunda giines enerjisi agisindan en potansiyelli
yerlesimler, en yiiksek olan 3 puami alan, 4,22 kWh/m® ve 4,14 kWh/m? araligindaki
Seferihisar, Karsiyaka-Bayrakli, Urla, Bayindir, Buca, Gaziemir, Bornova, Selguk, Torbali,
Kemalpasa, Konak-Karabaglar, Kiraz, Odemis, Tire ve Beydag ilgeleridir (Sekil 4).

Mevcut proje ve uygulamalar agisindan Izmir'de mimari alanda en cok kullanilan
yenilenebilir enerji kaynaginin giines enerjisi oldugu dikkati c¢ekmektedir. Karsiyaka,
Bornova, Seferihisar, Kemalpasa ve Selcuk ilgelerinde binalarin enerji ihtiyacini karsilamaya
doniik giines enerjisi gii¢ santrallerinin olusturulmasi yoniinde kiigiik Olcekli proje ve
uygulamalar siirmektedir. Ancak izmir'de gerek enerji santrali kurulumu gerekse de ekolojik
mimarlik uygulamalar1 agisindan giines enerjisinin potansiyeli henliz tam anlamiyla
kesfedilmemistir. Giineslenme siireleri ve enerji degerleri agisindan olduk¢a verimli bir kent
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olan Izmir'de giines enerjisi ekolojik mimarlik uygulamalarinda kullamlabilecek en 6nemli
potansiyel yenilenebilir enerji kaynaklarindandir.

Cizelge 7. ilgelere gore Izmir kentinin yenilenebilir enerji kaynaklarinin puan tablosu

GUNE

NO iLCE RUZGAR |RUZGAR ORT.s GUNES |JEOTERMAL| JEO. |[ORTALAMA

ORT. (m/s) PUAN (kWh/m2 PUAN (MWTt) PUAN PUAN

Yil)

1 [Seferihisar 6,75 7 4,14 3 581 10 6,67
2 |Dikili 6,25 7 3,97 2 465 10 6,33
3 |Balgova 5,50 6 4,08 2 581 10 6,00
4 |Bergama 11 8 3,98 2 232 5 5,00
5 [Aliaga 7,00 8 4,02 2 116 3 4,33
6 [Cesme 7,00 8 3,99 2 87 2 4,00
7 |Karsiyaka-Bayrakh 6,25 7 4,12 3 87 2 4,00
8 [Urla 7.25 8 4,13 3 - 0 3,67
9 |Bayindir 6,00 7 4,16 3 5,8 1 3,67
10 |Karaburun 7,75 8 4,07 2 - 0 3,33
11 (Buca 6,75 7 4,14 3 - 0 3,33
12 |Gaziemir 6,50 i 4,12 3 - 0 3,33
13 |Bornova 6,75 7 4,11 3 - 0 3,33
14 [Selguk 5,75 6 4,18 3 - 0 3,00
15 |Torbal 5,75 6 4,14 3 - 0 3,00
16 |Kemalpasa 5,75 6 4,13 3 - 0 3,00
17 |Konak-Karabaglar 5,50 6 4,11 3 - 0 3,00
18 |Guzelbahge 6,75 i 4,09 2 - 0 3,00
19 [Menemen 6,75 7 4,07 2 - 0 3,00
20 |Foga 6,75 7 4,05 2 - 0 3,00
21 |Kimk 6,75 i 3,98 2 - 0 3,00
22 |Narhdere 5,75 6 4,06 2 - 0 2,67
3 |Kiraz 4,50 5 4,22 3 - 0 2,67
24 [Odemis 4,00 5 4,19 3 3 0 2,67
25 | Tire 4,50 5 4,17 3 o 0 2,67
26 |Beydag 4,50 5 4,17 3 & 0 2,67
27 [Cigli 5,50 6 4,08 2 - 0 2,67
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***Seferihisar
Dikili
*Balgcova
Bergama
Aliaga

Cesme
**Karstyaka-Bayrakl
*Urla
Baymdir
Karaburun
Buca
Gaziemir

® Riizgar puani

**Bornova Gilines puan
® Jeotermal puan

® QOrtalama Puan

Selcuk
Torbali
Kemalpasa

Konak-K arabaglar

Giizelbahge
Menemen
Foca

Kinik
Narhidere
Kiraz
Odemis
Tire
Beydag

Cigli

Sekil 4. Puanlama yontemine gore Izmir'deki ilgelerin yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyeli (*
Yerlesimlerin iiye oldugu uluslararasi siirdiiriilebilir organizasyon sayisini ifade etmektedir.)
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*Urla
***Seferihisar
Cesme
Karaburun
**Karstyaka-Bayrakli
**Bornova
Buca
Gaziemir
Baymdir
Bergama
Aliaga

Dikili

Selcuk
Torbali
Kemalpasa

Konak-K arabaglar

Giizelbahce
Menemen
Foca

Kk
*Balcova
Narlidere
Kiraz
Odemis
Tire

H Riizgar puani

Beydag Gilines puani

® Ortalama Puan

Cigli

Sekil 5. Puanlama yontemine gore Izmir'deki ilgelerin giines ve riizgar enerjisi potansiyelinin
ortalamasi (* Yerlesimlerin tiye oldugu uluslararas: siirdiiriilebilir organizasyon sayisini ifade
etmektedir.)
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5.2. Tlgelerin Riizgar Enerjisi Potansiyelinin Degerlendirilmesi

Riizgar enerjisi degerleri dikkate alindiginda izmir'de en avantajli konumda olan ilgelerin
riizgar hiz1 7 m/sn-7,75 m/sn araliginda bulunan ve 8 puan alan Karaburun, Bergama, Urla,
Cesme ve Aliaga ilgeleri oldugu goriilmektedir (Sekil 4). Mevcutta Karaburun disindaki
ilcelerin tiimiinde enerji santrali yatirirmi bulunmaktadir. Karaburun'da bir santralin yapimu,
Urla'da ise Yuksek Teknoloji Enstitist’niin enerji gereksinimini riizgar enerjisinden
karsilamasina doniik projesi giindemdedir. Bina enerjisini riizgar enerjisinden karsilayan
sistemlerin mevcut yapilara eklenmesi ya da yeni tasarimlanan yapilarla birlikte entegre
¢Oziilmesi miimkiindiir. Bina 6l¢eginde bu tlirden riizgar tribiinii uygulamalarinin yukarida
sOzii edilen yiiksek riizgar enerjisi potansiyeli tasiyan ilgelerde kullanilmasi verimlilik
acisindan oncelikli olarak ele alinmalidur.

Riizgar enerjisinin yap1 stokunun 6énemli bir kismini olusturan konutlarda kullanimi enerji
santrallerine gore ¢ok daha basit ve ekonomiktir. Bir konutun yillik ortalama enerji ihtiyaci
2000-3000 kWh civarindadir. Bu enerji ihtiyacini karsilamak igin 1,5 metre ¢apinda ev tipi
riizgar tiirbinleri kullanilabilmektedir. Bu c¢apta bir riizgar tiirbinini dondiirebilmek icin
gerekli minimum riizgar hizi 3 m/s olup, yillik ortalama 5 m/s riizgar hiz1 ile 2000 kWh enerji
tiretebilmektedir. Yap1 stokunun biiyiik bir kismini olusturan konut gibi kii¢iik 6l¢ekli mimari
uygulamalarda riizgar tiirbinlerinin minimum 3 m/s hiza gereksinim duydugu goz Oniinde
bulunduruldugunda, doért mevsim verim alabilmek i¢in uygulamanin yillik ortalamast 3
m/s’nin lizerinde olan bir yerlesim yerinde kullanilmasi uygun olacaktir. Bu durumda
ortalamada 3m/s smirinin altinda kalan hi¢ bir yerlesim olmadigindan, genel anlamda
riizgardan enerji iireten sistemlerin konut tasarimina uygulanmasi agisindan Izmir'in tiim
ilgelerinin uygun oldugu sdylenebilir.

Konut i¢in gerekli enerjinin tamamini asgaride karsilama olanagi sunan 5 m/sn riizgar
hizinin altinda kalan ilgeler ise Kiraz, Odemis, Tire ve Beydag'dir. Bu ilgeler disindaki tiim
yerlesimler konutlarin enerji gereksiniminin riizgdr enerjisinden karsilanmasi igin ideal ve
verimli alanlar olarak degerlendirilebilir. Ancak siliphesiz, s6z konusu veriler genel bir
bolgesel degerlendirme yapmak icin dikkate alinan ortalama degerlerdir. Proje alaninin
bulundugu yerin ¢evresel Ozelliklerinin riizgar hizim etkilemesi kacinilmazdir. Dolayisiyla
uygulamada proje alaninin riizgar hiz1 degerleri dikkate alinmali ve gerekli enerji hesaplari
yapilarak sistemin verimli olup olmayacagi etiit edilmelidir.

5.3. Ilcelerin Jeotermal Enerji Potansiyelinin degerlendirilmesi

Yapilan yatirimlar dikkate alindiginda, izmir'deki termal enerji potansiyelinin heniiz
yeterince degerlendirilmedigi dikkati ¢ekmektedir. Izmir’de termal kaynaklarin bulundugu
ilceler Seferihisar, Dikili, Balcova, Bergama, Aliaga, Cesme ve Urla'dir. Bu ilgelerden
Seferihisar, Dikili ve Balgova'nin termal puani 10 olup goriiniir potansiyeli en yiiksek olan
ilcelerdir. Bergama ilgesinin termal enerji potansiyeli yukaridaki ilgelerin sahip oldugunu
degerin yaklasik yarist olup, Aliaga, Cesme ve Urla'nin sahip oldugu potansiyel ise diger
ilcelerden gorece daha diistiktiir (Sekil 4).

Izmir kentinde jeotermal enerji anlaminda en yiiksek esdeger puana sahip olan ii¢
yerlesimden biri olan Balgova-Narlidere sahasindaki termal enerji potansiyelinin bir kismi
konut 1sitmaciliginda, termal turizmde ve seracilikta kullanilmaktadir. Dikili ilgesindeki
termal enerji potansiyeli ise seracilikta, konut isitmaciliginda, saglik ve termal turizmde
kismen degerlendirilmektedir (Izmir i1 Ozel Idaresi, 2012). En yiiksek esdeger jeotermal
enerji puanina sahip tiglincii yerlesim olan Seferihisar'da termal enerjiden faydalanmak iizere
yatirrmlarin artmig olmast sevindiricidir. Seferihisar'n turizm ve tarim potansiyeli
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diisiiniildiglinde, elektrik iiretimi, sera, termal tesis ve konut isitmaciliginda kullanilmasi
miimkiin olan termal enerji potansiyelinin degerlendirilmesi son derece dnemlidir.

Termal enerji jeotermal 1s1 pompalari yolu ile binalarin 1sitmasinda ve sogutmasinda
kullanilabilmektedir. Diinyadan Almanya Parlamento Binasi Reichtag, Tiirkiye'den
Istanbul’daki Meydan Alisveris Merkezi ve Mugla-Dalaman’daki Therme Maris Hotel
binalar1 1s1 pompalar1 yoluyla jeotermal enerjiden faydalanmaktadir. Jeotermal 1s1 pompasinin
avantaji bina 1sitmasi i¢in ideal olan 50 °C sicaklik altindaki termal kaynaklardan
faydalanilmasini olanakli kilmasi ve ilk yatirim ve isletme maliyetlerinin merkezi sistemlere
gore daha ekonomik olmasidir (Niess, 1980). Dolayisiyla, jeotermal 1s1 pompasi yontemi
[zmir'in jeotermal enerji potansiyelinin oldugu tiim ilgelerde oldugu gibi Bayindir ve Cesme
gibi diisiik sicaklikli kaynaklara sahip yerlerde de binalarin 1sitma ve sogutmasinda
degerlendirilebilir.

5.4. Tlcelerin Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Biitiinsel Olarak Degerlendirilmesi

Giines, riizgar ve jeotermal enerjilerin puanlarinin tiimiiniin ortalamasi dikkate alindiginda
yenilenebilir enerji potansiyeli en yiiksek olan ilgenin Seferihisar oldugu, Seferihisar’1 Dikili
ve Balcova ilgelerinin takip ettigi goriilmektedir (Sekil 4). Bu anlamda ¢oklu hibrit enerji
sistemlerinin uygulanmasi i¢in Seferihisar en elverisli yerlesim olarak 6ne c¢ikmaktadir.
Siirdiiriilebilir bir yerlesim olma yoniinde Citta Slow agina dahil olan, ayrica Covenant of
Mayors ve Energy Cities gibi uluslararasi siirdiiriilebilir organizasyonlarla isbirlikleri
gelistiren Seferihisar'in bu anlamda sahip oldugu yenilenebilir enerji potansiyelini kullanma
yoniinde adimlar atti1 sOylenebilir. Termal enerji potansiyeli en yiiksek ilgelerden olan
Seferihisar, bir kiy1 yerlesimi olmasi sebebiyle saglik ve tatil turizmini de biitlinlestirme
olanagina da sahiptir. Bu anlamda ilgenin planlama vizyonlarinin, kentsel tasarim ve mimari
tasarim yaklagimlarinin Seferihisar'da bir Eko-kdy olusturma ilkesini benimsemesi yerlesimin
cevresel siirdiiriilebilirligi adina olumlu olacaktir.

Dikili ilgesi 6nemli enerji kaynaklarina sahip olmakla birlikte mevcut potansiyelini heniiz
yeterince kullanamamaktadir. Giines ve riizgar degerleri olduke¢a iyi olmasina kargin Dikili'de
heniiz bir enerji santrali bulunmamakta, konut, sera ve termal turizm alaninda jeotermal
enerjiden kismen yararlanilmaktadir. Dikili'nin herhangi bir siirdiiriilebilir organizasyonun ya
da eylem planinin i¢inde yer almamasi da ilge adina énemli bir agmaz olusturmaktadir. Bu
anlamda ilg¢ede siirdiirtilebilirlik yaklagiminin kentsel ve mimari 6lgeklerde dikkate alinmasi,
ilgenin turizm potansiyeli ile birlestirilmesi ve gerekli yatirimlarin yapilmasi dnemlidir.

Tim ilgelerde jeotermal enerji bulunmadigindan ve giines ile riizgar enerjisi ekolojik
mimarlik uygulamalarinda en sik kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 olduklarindan ilge
bazinda bu iki enerji kaynagmin ortalama enerji puani elde edilmistir. Giines ve riizgar
enerjisi agisindan en yiiksek ortalama deger olan 5,5 puani alan Urla, bu iki enerji kaynagi
acisindan en potansiyelli ilge goriinmektedir (Sekil 5). Urla'da hali hazirda bir tane riizgar
enerjisi santrali bulunmaktadir. Ayrica, Urla'da yer alan Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii'niin
egitim binasinin enerji gereksinimini riizgar enerjisinden saglamay1 hedefleyen projesi yakin
bir gelecekte hayata gececektir.

Urla ilce belediyesi yesil alan olusturulmasini ve siirdiiriilebilir ulagim tiirlerinin
desteklenmesini esas alan bir takim tasarim ve uygulamalar gergeklestirmektedir. Riizgar ve
giines enerjisi ortalama degeri en yiiksek ilce olan Urla'da yil boyunca kesintisiz enerji
saglamay1 olanakli kilan hibrit sistem uygulamalarinin oldukg¢a elverisli olabilecegi
diistiniilmektedir. Daha maliyetli olan bu sistemlerin enerji santrali yatirimlarinda ve ekolojik
bina tasarimlarinda verimli olup olmayacag etiit edilmelidir. Bu anlamda Saglikli Kentler
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Birligi'me 1iiye olan Urlanmin siirdiiriilebilir kentlesme planlarina yenilenebilir enerji
kaynaklarinin degerlendirilmesini de eklemesi 6nem kazanmaktadir.

Giines ve riizgar enerjisi acisindan Urla'dan sonra en potansiyelli ilgeler 5 puan alan
ilcelerdir. Genis bir grubu olusturan bu ilgeler, Izmir'in batisinda konumlanan Seferihisar,
Cesme ve Karaburun kiy1 yerlesimleri ile merkezde konumlanan Karsiyaka, Bornova, Buca
ve Gaziemir ilgeleri, doguda yer alan Bayindir ile kuzeyde konumlanan Bergama ve Aliaga
ilgeleridir. Bu ilgelerden siirdiiriilebilir politikalarin, enerji yatirimlarinin ve uygulamalarinin
icinde yer almayan en atil ilgeler Gaziemir, Bayindir ve Buca olarak goriinmektedir. Tarihi
dokusu iyi korunmus, sikisik kent dokusuna sahip bir yerlesim olan Buca'da yenilenebilir
enerji kaynaklarinin, tarihi binalarin restorasyon siirecinde kullanilmas1 miimkiindiir. Modern
konfor kosullarini saglama konusunda yetersiz kalan tarihi binalarin enerji gereksinimlerinin
saglanmasinda 6zellikle giines enerjisi onemli bir firsat olarak degerlendirilebilir.

Glines ve riizgar enerjisi ortalama degerleri ile 6ne ¢ikan bir diger yerlesim ekonomik
gecim kaynagi tarim ve hayvancilik olan Bayindir ilgesidir. Yenilenebilir enerji yatirimlari
daha ¢ok sanayi, turizm ve konut potansiyeli ile 6zdeslestirildiginden Bayindir'in yenilenebilir
enerji kaynagi potansiyeli yeterince dikkate alinmamaktadir. Halbuki tarim ve hayvancilik
yerleskeleri i¢cin Onemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olan ve bu makale kapsaminda
incelenmeyen biyokiitle ve biyogaz enerjilerinin giines ve riizgar enerjisi ile biitiinlestirilmesi
ve Bayindir'da enerjisi kendi kendine yeten Eko-ciftliklerin yapilmast miimkiindiir.

Riizgar ve giines enerjisi ortalama puani yiiksek olan Gaziemir bolgesi ise kentte bir sanayi
ve ticaret merkezi olarak One ¢ikmaktadir. Gaziemir'deki Ege Serbest Bolgesi'nin enerji
gereksiniminin Kemalpasa'da oldugu gibi giines ve rlizgardan karsilanmasi miimkiindiir. Bu
anlamda Gaziemir ilgesinin siirdiiriilebilir politikalarin i¢inde yer almasi, giines ve riizgar
enerjisi potansiyelini sanayi potansiyeli ile biitiinlestirebilecegi projeleri hayata gegirmesi
onemlidir.

5.5. Sonug

[zmir'in yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelinin irdeleyen bu arastirmanin
sonuglar1 izmir'in giines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklar1 agisindan oldukg¢a zengin bir
kent oldugunu ortaya koymaktadir. izmir kentindeki mevcut yenilenebilir enerji
potansiyelinin heniiz yeterince degerlendirilmedigi, ancak arastirma, projelendirme, uygulama
ve yatirm anlaminda bu konuda artan bir duyarlilik oldugu goézlenmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin potansiyelinin enerji yatirimlari i¢in oldugu kadar ekolojik planlama ve
ekolojik bina uygulamalarinda da dikkate alinmasi son derece onemlidir. Izmir kenti icin
gelecek vizyonlarinda ekolojik kent planlari yapilmali ve bina tasarimlari enerji korunumu
saglayan pasif ve enerji lireten aktif sistemlerle bir biitlin olarak ele alinmalidir. Yeni deprem
yonetmeligi ile birlikte mevcut yapilarin ekolojik yapilar olarak doniistiiriilmesi ve yeni
yapilan yapilarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini dikkate alan politikalarin
giidiilmesi kendi kendine yeten bir izmir kenti icin oldukca énemlidir.

Arastirmada kullanilan puanlama yontemi Izmir'deki yerlesimlerin giines, riizgar ve
jeotermal enerji potansiyelinin hiyerarsik olarak ilcelere gore degerlendirilmesini saglamistir.
Arastirma sonuglarina gore Seferihisar ilgesi giines, riizgar ve jeotermal enerji kaynaklarinin
biitiinii dikkate alindiginda Izmir kentindeki en potansiyelli ilge gdriinmektedir. Yerlesimin
stirdiiriilebilir Yavas Sehir kent vizyonlariyla da uyumlu bir sekilde bir Eko-kOy olarak
planlanmas1 ilgeye sahip oldugu 6z degerleriyle uyumlu bir kimlik de kazandiracaktir.
Arastirmada, ilgelerin yenilenebilir enerji kullanimin1 destekleyen uluslararas: siirdiiriilebilir
organizasyonlara dahil olmasinin yenilenebilir enerji kaynaklarimin potansiyelinin
degerlendirilmesi adina 6nemli bir gosterge oldugu goriilmiistiir. Bu anlamda Seferihisar,
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Karsiyaka ve Bornova ilgelerinin yenilenebilir enerjinin mimari ¢evre tasariminda
kullanilmast adina planlama, arastirma ve projelendirme faaliyetlerinde 6ne ¢iktig1 dikkati
cekmektedir. Izmir'deki diger yerel yonetimlerin de siirdiiriilebilir kentlesmeyi destekleyen bu
tlrden organizasyonlara dahil edilmesine ¢alisiimalidir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyelini yerlesimlere gore ayri ayr1 ve biitiinsel
olarak ortaya koyan bu ¢alismanin sonraki ¢alismalar ve arastirmalar bir temel olusturdugu
diisiiniilmektedir. Calismanin sonuglari Izmir'deki yerlesimlere iliskin ekolojik planlama
kararlarinin olusturulmasinda ve ekolojik yapilarin yer ve enerji sistemi se¢imlerinde dikkate
almabilir. Ekolojik planlama ve tasarim yaklasimlarinda pek ¢ok boyut devreye girmekte olup
bu arastirma yenilenebilir enerji kaynaklari ile simrlandirilmistir. Onerilen puanlama
yonteminin, bundan sonraki arastirmalarda kriter sayis1 (yesil alan orani, biyolojik cesitlilik,
su ve havzalar vb.) arttirilarak yerlesimlerin ekolojik potansiyelinin daha genis cercevede
belirlenmesinde kullanilmasi miimkiindiir. Ayrica bu ¢alismada dikkate alinmayan ve tarim
yerlesimleri i¢in 6nemli bir yenilenebilir enerji kaynagi olan biyokiitle ve biyogaz enerjileri
bir bagka arastirma konusu olusturabilir. Bu enerji tiirli 6zellikle ekonomisi tarima dayali olup
giines, riizgar ve jeotermal enerji potansiyeli daha diisiik olan Kinik, Kiraz, Beydag, Odemis
gibi yerlesimler i¢in dnemli bir potansiyel olusturmaktadir.
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