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.izmir ili Holstein Damizhik Siit Siir1 Yetistirici Birligi
Isletmelerinde Mastitisin Yayginhik Dizeyi ve Etkileyen
Etmenler Uzerine Arastirmalar’

1. Mastitisin Yayginhk Diizeyi

Attila KAYA? Can UZMAY? ibrahim KAYA® Harun KESENKAS*

Summary

Studies on Prevalence of Mastitis and Factors Affecting Prevalence
in Herds of Izmir Holstein Breeders Association

1. Prevalence of Mastitis

The prevalence of mastitis was investigated in 23 herds (933 cows) of Izmir
Holstein Breeders Association. Detection of subclinical mastitis was performed by a
hand-held device measuring electrical conductivity of milk. The percentage of cows
with subclinical mastitis, clinical mastitis, and blind quarter were 49.5 %, 2.0 %, and
5.7 %, respectively. The percentage of quarters with subclinical mastitis, and clinical
mastitis were 20.3 % and 0.6 %, respectively. Ratio of blind quarters was 1.5 %. The
mean SCC in bulk milk samples taken from the herds was 933.190 cells/ml and
ranged from 420.000 to 1.510.000 cells/ml. Correlation between bulk milk SCC and
percentage of quarters with subclinical mastitis was 0.50 (P < 0.02). Based on bulk
milk SCC, it was determined that milk production losses in herds per cow per year
ranged from 545 kg to 908 kg.
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Giris

Mastitis, ineklerde en sik goriilen ve en fazla ekonomik kayba
neden olan bir hastaliktir. Etkenleri, bulasma sekilleri, korunma
Onlemleri ve tedavisi bakimindan olduk¢a karmasik bir yap1
gostermektedir (11). Mastitis siit veriminin diigmesine, siitliin
bilesiminin degismesine ve ineklerin iiretken Omiirlerinin kisalmasina
neden olmaktadir (16). Mastitise bagl siit verim kayiplariin yaklagik
% 70-80°1 ise subklinik mastitisden kaynaklanmaktadir (17, 27).
Mastitisden kaynaklanan ekonomik kayiplarin baslica nedeni siit

veriminin azalmasidir ve bunun toplam kayiptaki pay1 yaklasik % 70’tir
(6, 17). Bunu, tedavi uygulanan inege ait siitiin belli bir siire satisa
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sunulamamasi, tedavi masraflari, sagimda isgiicii gereksiniminin
artmasi, sagim siiresinin uzamasi, siitiin kalitesindeki diisiise baglh
olarak satis fiyatinin azalmasi ve siirii yenileme masraflarinin artmasi
gibi nedenler izlemektedir (6, 16, 17, 21, 29). Mastitisten kaynaklanan
eckonomik kaybn ABD’de 125-185 USS$/inek/y1l (21, 29, 32),
Iskogya’da 140 £/inek/y1l diizeyinde oldugu bildirilmektedir (33).

Mastitis genel olarak klinik ve subklinik olmak iizere iki sekilde
ortaya ¢ikmaktadir. Klinik mastitisin inegin memesinde ve sagilan siitte
kolaylikla gozlenebilen dis belirtileri vardir. Subklinik mastitisin
dogrudan tanist memeden almman siit Orne8inde yapilacak
mikrobiyolojik analizlerle saglanir. Bunun yanisira siitte somatik hiicre
sayimi veya siitiin elektriksel gegirgenliginin 6l¢iilmesi gibi dolayh
yontemler de subklinik mastitisin tanisi amaciyla kullanilmaktadir (10,
12, 15, 23, 24, 25).

Somatik hiicre sayimmi isletme bazinda (tank siitii), inek bazinda
(inekten sagilan toplam siit) veya lob bazinda gerceklestirilmektedir
(15). Tank siitii somatik hiicre sayis1 (TSSHS) uzun yillardan beri siit
sigirciligr isletmelerinde siirliniin  meme sagligt bakimindan bir
gostergesi olarak ele alinmaktadir. Ayrica TSSHS, bir ¢ok iilkede
iireticiye yapilan siit 6demelerinin diizeyini belirlemede basvurulan
kalite Olgiitlerinden biri olarak kullanilmaktadir (7, 15, 30, 33).

Mastitisli ~ siitlerde  iyon konsantrasyonundaki degisimler
nedeniyle siitlin elektriksel iletkenligi ylikselmektedir. Meme
dokusunda meydana gelen hasara baglh olarak laktoz ve K
konsantrasyonu azalirken, Na ve Cl iyonu konsantrasyonlarinda artis
olmaktadir (24). Siitiin elektriksel gecirgenligini 6l¢mek icin bu amagla
gelistirilmis kiiciik el cihazlar1 veya sagim ekipmanina yerlestirilen
Ol¢lim sistemleri kullanilmaktadir (24).

Bir mastitis kontrol programinin yiiriitiilmedigi veya etkin
olmayan bir programin yiriitiildiigii stiriilerde ineklerin yaklasik %
50’sinde ortalama 2 meme lobu enfekte durumdadir. Bu, s6z konusu
stiriilerde tiim loblarin yaklagik % 25’inin mastitisli oldugu anlamina
gelmektedir (29).

Bu c¢alisma, Izmir Ili Holstein Damizlik Siit Sigir1 Yetistirici
Birligi (Izmir DSYB) isletmelerinde mastitisin yaygmlik diizeyini
saptamak amaciyla gerceklestirilmistir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, [zmir’in Bayindir, Bornova, Foca, Kemalpasa,
Menemen, Odemis, Tire ve Torbali 11(;eler1nde bulunan ve Izmir
DSYB’ne iiye 23 isletmede, toplam 933 inek iizerinde yiiriitilmistiir.
[sletmelerin belirlenmesinde soykiitiigii ve verim kayit ¢aligmalarinda
aktif olma ve isbirligine yatkinlik 6lciitleri dikkate almmustir. Isletmeler
Kasim 1998-Kasim 2000 tarihleri arasinda birer kez ziyaret edilmis ve
her isletmede arastirmamizin bu bolimiiyle ilgili olarak su ¢aligmalar
yapilmistir:
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- Sagim sirasinda, klinik mastitisli veya bu nedenle tedavi uygulanan
meme loblar1 ve kor loblar kaydedilmistir.

- Sitlin elektriksel iletkenligini Olgerek subklinik mastitis tanisi
yapan bir el cihaz1 (MAS-D-TEC®, Westcor, Inc., Logan, Utah,
USA) ile sagmal ineklerde subklinik mastitis taramas1 yapilmistir.
Uretici firmanin Onerisi dogrultusunda, klinik mastitis belirtisi
gostermeyen loblarda sagim sonrasinda kalan siitten (son siit) cihaz
icine 2-3 sikim sagilmak suretiyle Ol¢iim gerceklestirilmistir.
McDaniel ve ark. (20) tarafindan bu cihazin test edilmesi amaciyla
yapilan bir ¢alisma sonucunda, cihazin subklinik mastitisin tanisi
amaciyla kullanilabilecegi sonucuna varilmstir.

- Sagilan toplam siitten (tank siitii), somatik hiicre sayisini belirlemek
lizere Ornek alinmistir. Somatik hiicre sayimi, IDF 148A:1995
standardina gore direkt mikroskobik sayim yontemi (Metod A) ile
gerceklestirilmistir (14).

Daha sonra, Yetistirici Birliginde bulunan bilgisayar
kayitlarindan yararlanilarak, mastitis taramasi yapilan hayvanlara ait
dogum tarihi, isletmeye gidilen tarihte ineklerin i¢inde bulundugu
laktasyona ait buzagilama tarihi ve 305 giinliik siit verimi ile gidilen
tarithe en yakin iki tarihteki siit kontrollerinde saptanan giinliik siit
verimleri gibi bilgiler derlenmistir.

SHS ile siit verim diizeyi arasinda negatif bir iliski s6z konusudur
(22). Incelenen isletmelerde TSSHS’na bagli olarak laktasyon siit
verimindeki azalis1 gostermek amaciyla Cizelge 1°de verilen
degerlerden yararlanilmistir.

Cizelge 1. SHS dogrusal puani, SHS ve siit verim kaybi arasindaki iliski

SHS dogrusal SHS aralig: Tahmini siit verim kaybr
puani (x 1000) kg / giin kg / laktasyon

0 0-17 - -
1 18 -34 - -
2 35-70 - -
3 71 - 140 0.7 182
4 141 — 282 1.4 363
5 283 — 565 2.0 545
6 566 - 1130 2.7 726
7 1131 —-2262 34 908
8 2263 — 4525 4.1 1090
9 4526 - 4.8 1271

Kaynak: Rice (27), Rice ve Bodman (28).
Bulgular

Incelenen 23 isletmeye ait ortalama siirii biiyiikliigii 40.6 sagmal
inektir. Ineklerin ortalama yas1 55.3 ay, 1$1etmeye gidilen tarih
itibartyla ortalama laktasyon donemi 168.6 giin, 305 giinliik ortalama
siit verimi 6872.5 kg, giinliik ortalama siit verimi ise 22.5 kg olarak
saptanmistir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Arastirma materyalini tanimlayici bilgiler

Genel Isletme diizeyinde
Ozellik n X S min. maks.
Siirii biyiikliigi (inek/igletme) 23 40.6 314 11 164
Yas (ay) 835 553 22.1 44.6 70.2
Laktasyon donemi' (giin) 826 168.6 118.7 117.7 2239
305 giinliik siit verimi (kg) 423 68725 1530.1 43387  9078.6
Giinliik siit verimi® (kg) 768 22.5 6.1 16.3 27.7

! 1$letmeye gidilen tarih esas alinarak hesaplanmuistir.
%Isletmeye gidilen tarihe en yakin iki tarihteki siit verim denetimlerinin ortalamasidir.

Incelenen toplam 933 inekten 462 tanesinde (% 49.5) en az bir
lobun subklinik mastitisli oldugu saptanmistir. Klinik mastitisli inek
orani % 2.0, kor meme loblu inek orani ise % 5.7 olarak bulunmustur.
Calismada toplam 3732 meme lobu test edilmis, bunlardan 758
tanesinde (% 20.3) subklinik mastitis oldugu, 23 tanesinde (% 0.6)
klinik mastitis sekillendigi ve 55 lobun da (% 1.5) korelmis oldugu
saptanmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Mastitisin yayginlik diizeyi

Genel Isletme diizeyinde

Ozellik n % min. maks.
Incelenen inek 933 100 11 164
Subklinik mastitisli inek 462 49.5 % 21.4 % 75.9
Klinik mastitisli inek 19 2.0 % 0.0 %9.1
Ko6r meme loblu inek 53 5.7 % 0.0 % 20.6
Incelenen lob 3732 100 44 656
Subklinik mastitisli lob 758 20.3 % 8.1 % 40.5
Klinik mastitisli lob 23 0.6 % 0.0 % 2.9
Kor lob 55 1.5 % 0.0 % 5.9

Incelenen isletmeler bazinda TSSHS, subklinik mastitisli inek ve
lob oranlar1 ile TSSHS na gore laktasyon basma tahmini siit verim
kayb1 Cizelge 4’de verilmistir. Isletmelerde TSSHS aritmetik
ortalamast 933.190 adet/ml, TSSHS geometrik ortalamasi ise 883.248
adet/ml olarak saptanmistir. TSSHS isletmelere gore 420.000 ile
1.510.000 arasinda degismistir.

Cizelge 1’e gore smiflandirildiginda, incelenen isletmelerde
TSSHS dogrusal puanmin 5-7 arasinda oldugu goriilmektedir. Buna
gore sO6z konusu isletmelerde, bir laktasyonda 545 kg ile 908 kg
arasinda siit verim kayb1 oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4).

Calismada TSSHS < 400.000 adet/ml olan bir isletmeye
rastlanamamistir. TSSHS bakimindan isletmelerin 8’1 (% 38.1)
401.000-800.000, 9’u (% 42.9) 801.000-1.200.000, 4’ii (% 19.0) ise >
1.200.000 smifinda yer almiglardir. TSSHS 401.000-800.000, 801.000-
1.200.000 ve > 1.200.000 siniflarinda yer alan igletmelere ait ortalama
subklinik mastitisli lob oranlart sirasiyla % 15.7, % 20.6 ve % 24.1
olarak saptanmistir (Cizelge 5). TSSHS ile subklinik mastitisli lob
orani arasindaki korelasyon r = 0.50 olarak saptanmistir (P < 0.02).
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Cizelge 4. Isletmelere gére TSSHS, subklinik mastitisli inek ve lob oranlari ile
SHS’na gore siit verimindeki tahmini kayip

Isletme TSSHS Toplam  Subklinik Subklinik  Siit verim kaybr*
no adet/ml inek inek (%) lob (%) kg/laktasyon
1 590.000 70 65.7 26.1 726
2 785.000 72 59.7 22.9 726
3 707.000 164 44.5 17.1 726
4 1.222.000 30 46.7 15.8 908
5 981.000 34 41.2 15.4 726
6 1.090.000 34 50.0 19.9 726
7 420.000 37 35.1 12.2 545
8 1.053.000 50 36.0 16.0 726
9 1.033.000 34 41.2 11.8 726
10 523.000 26 30.8 11.5 545
11 807.000 16 68.8 29.7 726
12 557.000 18 50.0 15.3 545
13 1.300.000 22 36.4 15.9 908
14 635.000 37 21.6 8.1 726
15 *ok 43 69.8 384 -
16 1.130.000 57 47.4 19.7 726
17 1.192.000 30 56.7 28.3 908
18 1.250.000 25 60.0 24.0 908
19 967.000 52 53.8 24.0 726
20 1.510.000 29 75.9 40.5 908
21 677.000 14 21.4 12.5 726
22 1.168.000 11 63.6 20.5 908
23 *k 28 60.7 21.4 -
X 933.190 40.6 49.4 20.3 -
S 299.895 314 15.1 8.3 -

* Cizelge 1’e gore bildirilmistir.

** Siit 0rnegi almamamaigtir.

Cizelge 5. TSSHS ile subklinik mastitisli lob orani1 arasi iliski

TSSHS Isletme Subklinik mastitisli lob orani (%)
(x 1000) n % X S
< 400 - - - -
401 — 800 8 38.1 15.7 6.1
801 - 1200 9 42.9 20.6 59
> 1200 4 19.0 24.1 11.6
r=0.50 n=21 (P <0.02)

Tartisma ve Sonug¢

Arastirmamizda Izmir DSYB’ne iiye 23 isletmede klinik ve
subklinik mastitisli inek oranlar sirasiyla % 2.0 ve % 49.5, klinik ve
subklinik mastitisli lob oranlar1 ise sirastyla % 0.6 ve % 20.3 olarak
saptanmistir. Bu sonuca gore subklinik mastitis vakalar1 klinik vakalara
gore yaklagik 25-35 kat daha fazladir. Degisik kaynaklarda da, her
klinik vakaya karsilik 20-50 subklinik mastitis vakasit gorildigi
bildirilmektedir (12, 17).
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Ulkemizin degisik yorelerinde yapilan calismalarda, klinik
mastitisli inek oram1 % 0.65 ile % 11.1 arasinda, subklinik mastitisli
inek oranmi ise % 15.35 ile % 74.1 arasinda bulunmustur (2, 3, 8).
Subklinik mastitisli lob oran1 degisik calismalarda % 24.65 ile % 55.2
arasinda bulunmustur (8, 9, 31). Firat ve Uysal (8) klinik mastitisli lob
oranin1 % 2.8 olarak saptamuistir.

Avrupa’nin degisik tlkelerine ait 1993 yili bildirimlerine gore
subklinik mastitisli inek oran1 % 15-70 arasinda degismektedir (4).
Emanuelson ve Funke (7) Isve¢’te mastitisin yayginlik diizeyini % 26.7
olarak saptamis, Honkanen-Buzalski ve Myllys (13) Finlandiya’da
1995 yilinda mastitisli inek oranin1 % 38 olarak bildirmistir. Wilson ve
ark. (32) New York ve Pennsylvania eyaletlerindeki siiriilerde,
bakteriyolojik analiz sonuglarina gore ineklerin % 48.5’inde mastitis
saptamistir.

Calismamizin materyalini olusturan 23 siit sigirciligr isletmesi,
Izmir ilinde faaliyet gdsteren, bilgi ve teknoloji kullanim diizeyi
goreceli olarak yliksek isletmeler arasinda yer almaktadir. Buna ragmen
ineklerin % 49.5’inin mastitisli bulunmas1 sorunun bélge diizeyinde
daha biiyiik boyutlarda oldugunu diisiindiirmektedir. Nitekim New
York ve Pennsylvania eyaletlerindeki siiriilerde mastitisin genel
yayginlik diizeyi % 48.5, bu siirilerden DHIA (Dairy Herd
Improvement Association) iiyesi olanlarda ise bu oran % 36.3 olarak
bulunmustur (32).

Calismamizda isletmelere ait TSSHS aritmetik ve geometrik
ortalamalari sirasiyla 933.190 adet/ml ve 883.248 adet/ml bulunmustur.
Bu degerlerin oldukga yuksek oldugu goriilmektedir. Tiirk gida kodeksi
ise inek siitinde SHS’nin < 500.000 olmasin1 6ngdérmektedir (26).
Goncii ve Ozkiitik (9), C.U.Z.F. Arastirma ve Uygulama Ciftligi
stiriistinde ortalama SHS’n1 679.000 adet/ml olarak saptamistir. Avrupa
iilkeleri icin bildirilen ortalama TSSHS diizeyleri, aritmetik ortalama
bildiren iilkeler dikkate alindiginda 186.000-426.000 adet/ml,
geometrik ortalama bildiren iilkeler dikkate alindiginda ise 104.000—
273.000 adet/ml arasinda degismektedir (1, 5). Calismamizdaki tiim
isletmelerde TSSHS 400.000 adet/ml’nin iizerinde bulunmustur. Oysa
TSSHS > 400.000 adet/ml olan isletmelerin orani Iskogya ve
Almanya’daki siit sigircilig1 isletmeleri i¢in sirasiyla % 21.6 ve % 6.4
olarak bildirilmektedir (1, 33).

Goriildugu gibi, gelismis siit endiistrisine sahip tilkelerde TSSHS
diizeyine gore siite prim Odemeleri veya ceza kesintileri
uygulamalarinin  da etkisiyle TSSHS olduk¢a diisiik diizeylere
cekilmistir.

Calismamizda, TSSHS arttik¢a subklinik mastitisli lob oraninin
da arttig1 saptanmistir. Emanuelson ve Funke (7) de, TSSHS arttik¢a
siriide  mastitisin  yayginlik  diizeyinin  arttigin1  saptamistir.
Calismamizda subklinik mastitisli lob orami ile TSSHS arasindaki
korelasyon 0.5 olarak saptanmistir. Kleinschroth ve ark. (18) da,
stirtideki mastitisli lob orant (> 500.000 SH/ml) ile TSSHS arasinda
0.63 degerinde bir korelasyon saptamistir. Marquardt ve Forster (19)
ise tank siitli 10kosit sayisiyla ileri diizeyde mastitisli lob (CMT puani
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+3) orani arasindaki korelasyonu 0.737 bulmustur. Tiim bu bulgular,
TSSHS’ nin, siirliniin meme saglig1 bakimindan bir gostergesi oldugunu
ortaya koymaktadir.

Incelenen isletmelere ait ortalama TSSHS (933.190 adet/ml)
dikkate alindiginda laktasyon basina tahmini siit verim kaybinin 726 kg
oldugu (Cizelge 1) gorilmektedir. Siitiin fiyat1 200.000 TL/kg (0.17
US$/kg) kabul edildiginde, inek basina bir laktasyonda 145.200.000 TL
(124 USSY) tutarinda bir gelir kayb1 s6z konusudur. Bu durumda, 25
sagmal inegi olan bir siiri i¢in 3.630.000.000 TL (3100 US$) gibi
yiiksek diizeyde bir kayip ortaya ¢ikmaktadir.

Sonug olarak, Izmir yoresindeki isletmelerde 6zellikle subklinik
mastitisin olduk¢a yaygin, ortalama TSSHS’nin ise ¢ok yliksek
diizeyde oldugu ve bunun biyik ekonomik kayba yol actig1
goriilmektedir. Bir ¢ok iilkede uygulanan TSSHS’ na gore siit fiyatina
prim verme veya ceza kesme sistemi, iilkemizde de subklinik mastitisin
yayginlik diizeyini diislirecek bir yontem olarak uygulanmalidir. Bu
uygulama bir yandan TSSHS’nin azalmasini, diger yandan ise siit
iiretiminin artmasini saglayacaktir.

Ozet

Izmir Ili Holstein Damizlik Siit Sigir1 Yetistirici Birligi tiyesi 23 isletmede
yetigtirilen toplam 933 inekte mastitisin yayginlik diizeyi incelenmistir. Subklinik
mastitis tanisi, siitlin elektriksel gecirgenligini 6lgen bir el cihaziyla yapilmistir.
Ineklerin % 49.5’inde subklinik mastitis, % 2.0’sinde klinik mastitis, % 5.7’sinde koér
meme lobu oldugu belirlenmistir. Subklinik mastitisli ve klinik mastitisli lob oranlari
ile kor lob orami ise swrasiyla % 20.3, % 0.6 ve % 1.5 olarak saptanmustir.
Isletmelerden alman tank siitii srneklerinde saptanan somatik hiicre sayisi ortalama
933.190 adet/ml bulunmus ve 420.000-1.510.000 adet/ml arasinda degisim
gostermistir. TSSHS ile subklinik mastitisli lob orani arasinda r = 0.5 diizeyinde bir
iligki belirlenmigtir (P < 0.02). TSSHS dikkate alinarak, igletmelerde inek bagina yilda
545-908 kg arasinda siit verim kaybinin oldugu belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Mastitis, yayginlik diizeyi, somatik hiicre sayisi
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