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Tohum Yatag Hazirlamada Uygulanan Farkh Toprak
Isleme Yontemleri Uzerine Bir Arastirma

Harun YALCIN' Engin CAKIR?
Ercan GULSOYLU®  Galip KECECiOGLU*

Summary
A study on the effects of combination of spring tine cultivator and

rotary harrow on seedbed preperation

In this study, the effects of different seedbed preparation methods using
secondary tillage tools of spring tine cultivator and rotary harrow combination after
primer tillage tools of moldboard plow and heavy cultivator on a soil condition and
their operational parameters were investigated. For each method, fuel consumption,
slip, and draft were measured. The soil breakage effect was obtained to examine the
effect of the combination on the soil. According to the results, heavy cultivator +
spring tine cultivator and rotary harrow combination was found most convenient soil
tillage method among the four different tillage methods regarding fuel consumptions,
effective field capacity and physico-mechanic conditions of the seedbed.

Giris

Toprak islemede, azaltilmig tohum yatagi hazirlama
yontemlerinin kullanilmasi, toprak erozyonunun Onlenmesi yaninda
zaman ve yakittan tasarruf i¢in de dnemlidir.

Son zamanlarda, tohum yatagi hazirlama islemleri ile iiriin
veriminin artirilmas1 ve iriiniin daha az masrafla elde edilmesi
diisiincesi, degisik tohum yatagr hazirlama tekniklerini 6n plana
cikarmistir.
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Koeller (2), azaltilmis toprak islemede, makine gereksinmesi
ve enerji tasarrufu isimli c¢alismasinda, farkli toprak isleme
yontemlerinin zaman ve yakit gereksinmelerini, pulluk ve agir
kiltivator i¢in sirastyla; 4; 2,6 h/ha; 76; 49,4 L/ha olarak vermistir.

Farkli toprak isleme yontemlerinin toprakta olusturdugu
graniil iriligi dagilimlari, Ozellikle tohum yatagi niteliginin ortaya
konulmasi yoniinden 6nemlidir. Tohum yataginin uygun hazirlanmasi
dogrudan tarla filiz ¢ikis derecesine etki etmektedir (4).

Bu ¢alismanin amact; pulluk’tan sonra yayl kiiltivatér-doner
tirmik kombinasyonu, agir kiiltivatérden sonra yayl kiiltivator, agir
kiiltivatdrden sonra yayl kiiltivatdr-doner tirmik kombinasyonu ve agir
kiltivator-doner tirmik kombinasyonunun kullanildigi dort farkli tohum
yatag1 hazirlama yonteminin igletme karakteristiklerini (traktor patinaji,
ilerleme hizi, is basarisi, yakit tiikketimi, 6zgiil ¢eki giicii ve c¢eki
kuvveti) belirlemektir. Ayrica yontemlerin topraga olan etkilerini
arastirmak i¢in toprak kuru birim hacim agirhigi, graniil iriligi dagilimi
ve toprak penetrasyon direnci dl¢lilmiistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Tarla denemeleri, E.U.Ziraaat Fakiiltesi (Bornova)ne ait
deneme tarlalarinda yiiriitiilmistiir. Tarla yiizeyi bugday anizi
(ortalama boyu 15 cm) ile kaplidir. Deneme tarlalarinin topragi kumlu-
tinl biinyeye (%62 kum, %14 kil ve %24 mil) sahip olup, toprak nemi
ortalama % 14,6 diizeyindedir.

Denemeler Mayis 1999 tarihinde yapilmis ve TF 80-66 DT
traktorii kullanilmistir. Arastirmada kullanilan toprak isleme aletleri;
pulluk (1) , agir Kkiltivator (2), agir kiiltivator-doner tirmik
kombinasyonu (3), yayl kiiltivator (4), yayh kiiltivatér-doner tirmik
kombinasyonu (5) olup baz1 teknik 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan aletlerin bazi teknik degerleri

Pul- ABir Agir Kiilt.- Yavh Yayh Kiilt.-
Teknik Ozellikler u .. g .. Doner Tirmmk _, . .y .. Doner Tirmuk
luk Kiiltivator . Kiiltivator .
Kombinasyonu Kombinasyonu
Is genisligi (mm) 1307 2130 2200 2220 2320
Ort.ig derinligi (mm) 280 260 250 150 135
Govde / ayak sayisi 4 9 9 21 21
Agirlign (kg) 395 292 345 440 500
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Yontem
Denemelerin Diizenlenmesi ve Yiiriitiilmesi

Deneme parselinde, toprak isleme yontemlerinde yer alan
aletler, asagidaki islem sirasina gore, ardisik olarak kullanilmislardir.
Denemelerde kullanilan toprak isleme aletleri ve yontemleri Sekil 1°de
gosterilmistir.

1. Pulluk (P) + Yayl kiiltivator-doner tirmik kombinasyonu (YKT)

2. Agir Kiiltivator (AK) + Yayl kiiltivator (YK)

3. Agrr Kiiltivator (AK) + Yayh kiiltivator-doner  tirmik
kombinasyonu (YKT)

4. Agir Kiiltivator - doner tirmik kombinasyonu (AKT)

1. YONTEM 2. YONTEM

-
it

YK

Sekil 1. Denemelerde kullanilan toprak isleme yontemleri

Denemeler 3 tekerriirlii tesadiif parselleri deneme desenine
gore yuriitilmiistiir.

Olcmelerin Yapilmasi ve Degerlendirilmesi:
Toprak Ozellikleri ile Tlgili Ol¢meler:
Toprak Nemi ve Kuru Hacim Agwhginin Belirlenmesi:
Toprak nem igerigini ve toprak kuru hacim agirligint belirlemek icin
aletlerle ¢aligildiktan sonra her parselde 0-10 cm derinlikten toprak
ornekleri alinmig, nem ve kuru hacim agirliklar: hesaplanmistir.(4)
Toprak Penetrasyon Direncinin Belirlenmesi: Denemelerde
uygulanan tohum yatagi hazirlama yontemlerinin toprak sikisikli§ina
olan etkilerini belirlemek i¢in, toprak isleme sonrasi her parselde ii¢
Olcim yapilmis ve bu degerlerin ortalamalar1  kullanilmigtir.
Olgiimlerde, Eijkelkamp marka penetrometreden yararlanilmistir.(4)
Toprak Graniil Iriligi Dagiliminin Belirlenmesi: Y ontemlerin
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toprak graniil iriligi dagilimina olan etkilerini saptamak i¢in, tohum
yatag1 hazirlama sonrasi her parselden toprak isleme derinligi olan 0-30
cm derinlikten toprak 6rnekleri alinmig, 6nce kurutulmus, daha sonra
en lstten en alta sirasiyla dizilmis 80 mm, 40 mm, 20 mm , 10 mm, 5
mm ve 2 mm’lik delik ¢aplarina sahip eleklerde, dakikada 60 salinim
yaptirilarak elenmistir (4).

Isletme Karakterestikleri ile ilgili Olcmeler:

Ilerleme Hizimin  Belirlenmesi: Arastrmada  kullanilan
aletlerin ¢alisma hizlarinin belirlenmesi i¢cin 50 m mesafede (toprak
isleme aninda) zaman oOlgiimleri yapilmis ve buradan gercek caligma
hizlar1 (km/h) hesaplanmistir.

Is Basarisimin Belirlenmesi: 1lerleme hizi ve is genisliginin
carpilmasiyla aletlerin teorik 1is basarilar1 hesaplanmistir. Bu
degerlerden yararlanilarak once aletlerin birim alanmi islemesi i¢in
gerekli zaman (h/da) hesaplanmis ve daha sonra yontemi olusturan
aletlerin bu degerleri toplanarak birim alan1 islemek i¢in her
yontemdeki toplam gerekli zaman belirlenmistir (h/da). Bu deger ters
cevrilerek yontemin birim zamandaki isleme alanmi (da/h), is basarisi,
bulunmustur.

Patinajin Belirlenmesi: Tarlada calisma anindaki patinaji
O0lgmek amaciyla, traktoriin arka tekerlegine optik algilayici
yerlestirilmistir. Bu algilayici aletle ¢aligma esnasinda traktor tekerlek
devrini saymistir. Ayni iglem traktér beton zeminde iken
tekrarlanmistir. Bu iki tekerlek devrinden yararlanarak, patinaj
belirlenmistir (1).

Yakit Tiiketiminin Belirlenmesi: Aletlerin yakit tiiketimi,
toprak isleme esnasinda traktoriin yakit filtresi ile yakit pompasi
arasina yerlestirilen Kienzle marka yakit 6lgme cihazi ile dl¢tilmiistiir.
Olgiilen bu yakit miktarinin islenen alana oranlanmasi ile aletlerin yakit
tiketim degerleri bulunmus (L/da), bu degerlerin toplanmasi ile de
yontemlerin yakit tiiketim degerleri hesaplanmstir (1).

Ceki Kuvveti ve Giiciiniin Belirlenmesi: Traktor {ic nokta
asma diizenine takilan Olgme catisindaki yiik algilama pimleri
yardimiyla aletlerin ¢eki kuvvetleri belirlenmistir. Calisma esnasinda
bu ili¢ pime gelen kuvvetlerin olusturdugu sinyaller bir Laptop
bilgisayarda toplanmis, Olgiilen bu kuvvetlerin yatay bilesenleri
alinarak aletlerin ¢eki kuvveti ihtiyaglari bulunmustur. Olgiilen ¢eki
kuvvetleri ve ilerleme hizlar (6l¢iilen gergek) yardimiyla aletlerin ¢eki
giicli gereksinimleri hesaplanmistir (1).
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Arastirma Sonuclari

Denemeler, kumlu-tinlt toprak kosullarinda
gerceklestirildiginden tiim sonuglarin bu toprak sartlar1 i¢in gecerli
oldugunu belirtmek gerekmektedir.

Toprak Nem ve Kuru Hacim Agwrligi: Arastirmada oSlgiilen
toprak nemi ve kuru birim hacim agirligi degerleri Cizelge 2’de
verilmigtir.

Cizelge 2. Degisik Aletlere Ait Toprak Nemi ve Kuru Hacim Agirliklari

SN Kuru Hacim Agirh@: Nem

Toprak Ornegi (g/em’) %)
ISLENMEMIS 1,43 17.0
P 0,90 143

AK 0,92 13.4

AKT 0.96 13.6

Toprak Penetrasyon Direncgleri: 20 cm derinlige kadar en
yliksek penetrasyon direncgleri islenmemis parselde yapilan dlgiimlerde
bulunmustur. Degerler genel olarak incelendiginde en diisiik
penetrasyon direnci degeri, Yontem 3 (AK+YKT) de elde edilmistir.
Aletler i¢inde en yiiksek penetrasyon direnci pullukta (P) bulunmustur.
(Sekil 2).

Toprak Graniil Iriligi: Genel olarak toprak graniil iriligi
dagilimi incelendiginde, yayl kiiltivator-doner tirmik
kombinasyonunun (YKT), P ve AK dan sonra kullanilmasi durumunda
toprak graniil iriligini azalttig1 goriilir. Bu etki kiiltivatoriin yaylh
ayaklar1 ile isledigi topragin doner tirmik ile pargalamasindan
kaynaklanmaktadir. Toprak graniil iriliginin 20 mm’den biiyiik oldugu
degerler pulluk ile c¢alismada elde edilmistir. Yontem 3
(AK+YKT)’deki graniil dagilimi1 20 mm’den biiyiik agregatlarin azlig1,
kiiciik agregatlarin fazlaligi nedeniyle diger yontemlere gore daha ideal
bir tohum yatagi hazirligi i¢in uygun olacagi sdylenebilir. (Sekil 3).

Patinaj: En yliksek patinaj (%25,2) pulluk ile toprak islemede
bulunmustur.  Pulluk  sonrast yaylhh  kiiltivator-doner  tirmik
kombinasyonu kullanim1 %15,8 ile ikinci en yiiksek patinaj degerine
sahipken, en diisiik patinaj (%9,0) kiiltivator (AK) ile toprak islemede
elde edilmistir. Doner tirmik kullanimi, gerek agir kiiltivatorle gerekse
de yayh kiiltivator ile ¢calismada, patinaji artirict yonde etki yaratmistir.

(Cizelge 3).
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Penetrasyon Direna (Nari2)
0 % 10 150 20 230 30 X0
O —
N | '
. T, 1
o | "‘
E [o4] | ' "‘
. O e
o § — ]
= e ;
S =
a 1 A \ *
3| | ™ N
B | ‘4. N x
N . ;
R T . N
ISLENMEMIS « == - - P AK_ AK + YKTanas

Sekil 2. Farkli yontemlere ait penetrasyon direnci degerleri

60 EP+YKT
50
°\E" 40 OAK+YKT
= 30
? 20
o \ B
1 =] EAK+YK
0+m [ 1
] - |
0-25mm 255mm 510 mm 10-20 mm  >20 mm NAKT
Graniil iriligi

Sekil 3. Yontemlere ait toprak graniil iriligi dagilimi.

Yakat Tiiketimi: En yiiksek toplam yakit tiikketimi 4,02 L/da ile
P+YKT toprak isleme yonteminde bulunmustur. En diisiik yakit
tikketimi 2,12 L/da ile AKT’de elde edilmistir (Cizelge 4).
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Ozgiil Ceki Kuvveti ve Giicii: Kiiciik farkliliklar disinda AKT,
strastyla 8,6 kN/m ve 13,6 kW/m olarak en diisiik 6zgiil ¢ceki kuvveti ve
giicli ihtiyacini gostermistir. Diger toprak isleme yontemleri birbirine
yakin degerlerde ortalama olarak 15 kN/m 6zgiil ¢eki kuvveti ve 25
kW/m da 6zgiil ¢eki giicli gereksinmesi gostermislerdir (Cizelge 4).

Is Basarisi: Is basarismin en yiiksek oldugu toprak isleme
yontemi AKT (12,0 da/h) dir. Yontemler arasinda en diigiik is basarisi
4,51 da/h ile P+YKT de elde edilmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Arastirmada kullanilan aletlere ait igletme verileri

Yakit Ozgiil Ceki Ozgiil Ceki

- o qewe 1Z . . .
Alet G(e;‘l;sl‘g‘ (km/h) P?ﬁ;“)aj Tiiketimi  Kuvveti Gici 1 (lzl:s/i‘l;‘s‘
’ (L/da)  (kKN/m) (kW/m)
P 1,3 5,3 25,2 2,21 7,9 11,7 6,9
P sonrast
YKT 2,2 5,9 15,8 1,81 6,7 11,0 13,0
AK 2,1 5,6 9 2,02 8,0 12,4 11,8
AK sonrast
YK 2,2 6,8 11,2 1,58 6,5 12,4 15,0
AK sonrast
YKT 2,2 7 13,8 1,75 7,4 14,3 15,4
AKT 2,1 5,7 9,3 2,12 8,6 13,6 12,0
Cizelge 4. Toprak isleme yontemlerine ait igletme verileri
Yakat Ozgiil Ceki Ozgiil Ceki is
Yontem Tiiketimi Kuvveti Giicii Basarisi
(L/da) (kN/m) (KW/m) (da/h)
1 (P+YKT) 4,02 14,6 22,7 4,51
2 (AK + YK) 3,60 14,5 24,8 6,60
3 (AK + YKT) 3,77 15,4 26,7 6,68
4 (AKT) 2,12 8,6 13,6 12,0

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma sonuclarma gore ele alinan farkli tohum yatag:
hazirlama yonteminden, yontem 3 (AK+YKT) en diisiik penetrasyon
direnci, diisiik yakit tiiketimi, yiiksek is basarisi nedeniyle en uygun
yontem olarak bulunmustur. Ancak yontem 4 (AKT) , yontem 3
(AK+YKT) ’den daha az yakit tiikketimine ve ydntemler iginde en
yiiksek is basarisina sahip olmasina ragmen, 5 mm den biiyiik toprak
agregatlarinin fazlaligindan 6tiirii, ikinci en iyi toprak isleme yontemi
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olarak sec¢ilmistir. Tohum yataginda nem kaybini en aza indirmek igin,
graniil iriligini kiiciik tutmak ve tohumu ekim derinligi diizeyinde
bastirmak gerektiginden (3), bu yontem diger toprak isleme
yontemlerine gore daha 1iyi tohum yatagi hazirlayabilmektedir.
Geleneksel toprak islemede yogun olarak kullanilan pullugun
bulundugu yontem 1 (P+YKT) disiik is basarisi, yiiksek penetrasyon
direnci ve daha iri toprak graniil iriligi dagilimindan dolay1 yontemler
arasinda en kotli durumdadir.

Sonug olarak, pulluk yerine agir kiiltivatoriin, yayl kiiltivator-
doner tirmik kombinasyonu ile kullanim1 zaman, yakit avantaji ve daha
iyi tohum yatagi hazirlamasi nedeniyle dnerilmektedir.

Ozet

Bu arastirmada; pulluk, agir kiiltivator, yayl kiiltivator, yayli kiiltivator-
doner tirmik kombinasyonu ve agir kiiltivator-doner tirmik kombinasyonunun degisik
dizilis bicimlerinde kullanildigi, dort farkli tohum yatagi hazirlama yontemi
incelenmistir. Bu yontemlerde; yakit tiiketimi, patinaj ve ¢eki kuvveti Olgiimleri
yapilmistir. Toprak parcalanma etkinligi belirlenerek yontemlerin topraga olan
etkileri de incelenmistir. Aragtirma sonuglarina gore, agir kiiltivatdrden sonra yayl
kiiltivator-doner tirmik kombinasyonunun kullanildigi yontem, yakit tiiketimi, is
basarist ve tohum yatagindan beklenen fiziko-mekanik ozellikleri yoniinden, en
uygun yontem olarak bulunmustur.
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