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OZET/ABSTRACT

Bu makalede, Dogal Dil Isleme (DDI)’nin bir konusu olan okunabilirlik kavrami ve kullanim
alanlar1 ele almmustir. ingilizce icin tanimlanmis olan ve giiniimiizde farkli alanlarda kullanilan,
birbirinden farkli niceliklerle olusturulmus okunabilirlik o&lgiitleri incelenmistir. Sozkonusu
formiillerin Tiirk¢e i¢in uygunluklar1 ve uyarlanabilirlikleri, gelistirilen bir yazilim kiitiiphanesi ile
farkl: tiirlerde ve seviyelerdeki Tiirkge kitap metinleri kullanilarak incelenmistir. Ayrica, Tiirk¢e nin
bir takim istatistiksel ozellikleri belirlenerek Tiirkge igin yeni bir okunabilirlik 6l¢iitli formiilii
onerilmistir. C programlama dilinde gelistirilen ve platform bagimsiz olarak kullanilabilen s6z konusu
kiitiiphanenin, bu konuda ¢alisacak arastirmacilara bir kaynak olacagi; Onerilen okunabilirlik
Olgiitiiniin de Tirkge metinlerin seviyesi hakkinda fikir vermesi agisindan yaygin kullanim alani
bulabilecegi 6ngoriilmektedir.

In this article, as a matter of Natural Language Processing, the concept of readability and its
possible areas of application have been considered. Readability metrics, which have so far been
defined for English by considering different aspects and used in different areas, are investigated
guantitatively. Eligibility and applicability of the existing metrics for Turkish have been analyzed via
Turkish books of various types and levels by means of a software library developed by ourselves. In
addition, statistical characteristics of Turkish were determined and a new readability formula for
Turkish is proposed. Being developed with the C programming language with the main feature of
platform independency, the software library is expected to serve as a resource for the upcoming
researches in this topic; meanwhile the proposed readability metric is expected to find wide
application area for prediction of the readability levels of Turkish texts.
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1. GIRIS

DDI, ana islevi bir dogal dili ¢dziimleme, anlama, yorumlama ve iiretme olan bilgisayar
sistemlerinin tasarimini ve gerceklestirilmesini konu alan bir miihendislik alanidir (Bozsahin
vd., 1998).

DDI’de asil amag bilgisayara bir dili en dogru seklide dgretmektir. Bu da, ancak o dilin
karakteristik &zelliklerini iyi bilmekten geger. DDI ile ilgili giiniimiize kadar, farkli birgok
caligma yapilmis ve bu calismalar cesitli yazilimlarla desteklenmistir. Bu caligmalardan bir
kismi da okunabilirlik (readability) tizerinedir.

Okunabilirlik, 19. ylizyilin baslarinda ABD’de ortaya ¢ikmis bir kavramdir (Dubay, 2004).
Genellikle okunaklilik (legibility) kavramiyla ile karistirllmaktadir. Okunaklilik, metnin yazi
karakteri, sayfa sekli gibi oOzelliklere gére belirlenmektedir. Ote yandan okunabilirlik,
herhangi bir dildeki bir metnin okuyucu(lar) tarafindan kolay takip edilebilir olup olmadigi
bilgisidir. Bu bilgi, s6z konusu dilde hece, kelime ve climle sayilarinin birbirleri arasindaki
iligkileri temel alan bir takim karakteristik 6zelliklerin g6z onilinde bulundurulmasi ile elde
edilmektedir. Ozellikle Ingilizce, Ispanyolca, Fransizca, Almanca, Isvecce, Rusca, Japonca ve
Cince dilleri i¢in metinlerin okunabilirligi hakkinda birgok ¢alisma yapilmistir (Dubay, 2004;
Al-Ajlan vd., 2008). Bu c¢alismalar 6zellikle egitim kitaplarinda, askeri uygulamalarda ve
saglik alaninda kullanilmistir (Hedman, 2008; Ley, 1996). Bu c¢alismalarda, dillerin
ozelliklerine gore okunabilirlige etki eden faktorler tanimlanmistir. Bu faktorlerden bazilari;
ortalama kelime uzunlugu, kelime frekansi, ¢ok heceli (polysyllable) kelime sayisi, ortalama
ciimle uzunlugu, ¢ok anlamli kelime sayisi, ortalama hece sayisidir (Al-Ajlan vd., 2008).

Bu makalenin ana cergevesi su sekilde yapilandirilmistir: Konuyu Ozetleyen giris
boliimiinden sonra, 2. boliimde okunabilirlik {izerine yapilmig g¢alismalar ve bir takim
okunabilirlik degerleri incelenmektedir. 3. boliimde, s6z konusu okunabilirlik formiillerinin
Tirk¢e’ye uygunluklari ele alinmaktadir. 4. bolimde, okunabilirlik {izerine bu ¢alisma
kapsaminda olusturulmus olan yazilim kiitiiphanesi ile Tiirk¢ce’de okunabilirlige etki eden
nicelikler, istatiksel olarak degerlendirilmektedir. 5. boliimde elde edilen niceliklere gore
Tiirk¢e i¢in yeni bir okunabilirlik formiilii 6nerilmekte; s6z konusu formiil diger okunabilirlik
formiilleri ile karsilastirllmaktadir. 6. boliim ise, elde edilen sonuglara iliskin tartisma ve
yorumlarin yani sira bu konudaki olas1 yeni ¢aligmalara ayrilmistir.

2. OKUNABILIRLIK UZERINE YAPILAN CALISMALAR

Metinler iizerine ilk niceliksel calismalar, 9. yiizyillda din adamlar tarafindan kutsal
metinlerdeki 6nemli sozciikleri dnemsiz olanlardan ayirt etmek icin yapilmistir (Atesman,
1997). Bunun yaninda 19. yiizyilda farkli metinlerden yaklagik 11 milyon s6zciigii inceleyerek
sik kullanilan kelimeler sozliigli hazirlayan Keading, okunabilirlik i¢in 6nemli bir ¢aligma
hazirlamigtir  (Atesman, 1997). Okunabilirlige etki eden faktorlerin dilin yapisiyla
cesitlenmesinden otiirii, okunabilirlik hakkinda 6zellikle Ingilizce icin 200 adetten fazla
formiil ve binlerce aragtirma yaymlanmistir (Dubay, 2004).

Bu formiillerden, Ingilizce icin en ¢ok kullanilanlari; SMOG, Gunning Fog, ARI, FRES,
Flesch-Kincaid Grade Level’dir (McLaughlin, 1969; Gunning, 1952; Senter ve Smith, 1967,
Flesch, 1948; Atesman, 1997). Tiirkce i¢in ise (yazarlarin bilgisi dahilinde) bugiine kadar tek
okunabilirlik formiilii, Atesman tarafindan tanimlamistir (Atesman, 1997).
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2.1.  Gobbledygook Ol¢iitiiniin Smog-Simple Ol¢iimii

McLaughlin tarafindan 1969 yilinda tanimlanan Gobbledygook un basit él¢iim (SMOG)
Degeri, okunabilirlik i¢in basit bir formiil olmasina ragmen ABD’de egitim ve saglik alaninda
yazilan metinlerde uzun yillar boyunca kullanilmamistir (Hedman, 2008; Ley, 1996).

SMOG degerinin hesaplanmasinda asagidaki yontem kullanilmaktadir (McLaughlin, 1969).

e Metnin basindan, ortasindan ve sonundan en az 10 ciimlelik boliimler alinir.

e Ele aliman bu ciimlelerdeki ¢ok heceli kelime sayilar1 (3 hece veya daha fazlasi)

hesaplanur.

e (ikan deger, metnin ABD egitim sistemine gore tanimlanmis olan seviyesini (US

grade level) belirtir (American Education System, 2010).

Cok Heceli Kelime Say:s:
CumleSay:s:

SMOG =1,043x \/30 x +3,1291 )

2.2. Gunning-Fog Degeri

Gunning’in 1952 yilinda kelime uzunlugu ve climle uzunluguna gore tanimlamis oldugu
bu formiil, sadece iki nicelikle metnin hangi yas grubuna (US grade level) hitap ettigi, buna
gore de metnin ne derece kolay veya zor oldugu hakkinda bilgi vermektedir (Gunning, 1952).
Formiiliin basit ve kolay hesaplanabilmesinden dolay: bir¢ok tinlii dergi ve gazete bu formiilii
kendi yayimlarinda kullanip yaymlamislardir.

()

Gunning — Fog O,4><[Ke"me Sayist o, Gok Heceli Kelime Sayzszj

CumleSay is: Kelime Says:

2.3.  ARI-Otomatik Okunabilirlik indeksi

ABD ordusu tarafindan kullanilmakta olan teknik dokiimanlarinin bir standardizasyona
tabi tutulmasi amaciyla 1967 yilinda Senter ve Smith tarafindan tanimlanan bu formiil, diger
okunabilirlik formiillerinden farkli olarak; metindeki ortalama kelime uzunlugunun kag
harften olustugu niceligini de géz dniinde bulundurarak, metnin hangi yas grubuna hitap ettigi
hakkinda bilgi vermektedir (Senter ve Smith, 1967).

AR :4,71x( Harf Says: J+ ,GX(KellmeSayzsz

. . —21,43 @)
Kelime Says: Cumle Say:s:

2.4.  Fresch Reading Ease Score (FRES)

Ik ciddi okunabilirlik formiilii olan FRES 1948 yilinda Flesch tarafindan yayinlanmistir.

(4)

FRES = 206,8351,015x| [eme Sayist | g, ¢ [ HeceSayus:.
Cimle Says: Kelime Says:
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Bu formiilden 0 ile 100 arasinda ¢ikan deger, Cizelge 1’e gére metnin okunabilirliginin
kolaylig1 hakkinda bilgi vermektedir.

Cizelge 1. Flesch okunabilirlik degerleri

FRES Metnin Okunabilirligi
0-30 Cok Zor

30-40 Zor

50-60 Biraz Zor

60-70 Normal

70-80 Biraz Kolay
80-90 Kolay

90-100 Cok Kolay

2.5. Flesch-Kincaid Degeri

Flesch’in tamimladigi FRES ve Kincaid’in tamimladigit NRI (Navy Readability Index)
okunabilirlik formiillerinden yola ¢ikarak tanimlanan Flesch-Kincaid Degeri, FRES’den farkli
olarak metnin egitim seviyesine paralel olarak hangi yas grubuna hitap ettigini (US grade
level) belirtir.

Flesch — Kincaid = 0,39x [Mj +118x (Hece—Sayzsz

- . -15,59 (%)
Clmle Say:s: Kelime Says:

2.6. Atesman Okunabilirlik Degeri

Simdiye kadar Tirkge icin bilinen tek okunabilirlik formiilii, Atesman tarafindan 1997
yilinda tanimlanmistir. Atesman’a gore Tiirkge’nin ortalama climle uzunlugu 9-10 sézciik,
ortalama kelime uzunlugu ise 2,6 hecedir (Atesman, 1997). Bu niceliklerden yola ¢ikarak
kolay ve zor metinlerin incelenmesiyle elde edilen degerlerden Esitlik 6’da verilmis olan
formiil ortaya ¢ikmistir. Atesman, FRES i¢in hazirlanan Cizelge 1°de gosterilen skala, benzer
bir skala ile Cizelge 2’deki gibi inceledigi metinlerin okunabilirlik degerlerini 0 ile 100
arasinda vermektedir.

Atesman = 8,825 —40,175x He_ce—saym —2610x% m (6)
Kelime Says: Clmle Says:

3. OKUNABILIRLiK FORMULLERINIiN TURKCE’YE UYGUNLUGU

Tiirkge ve Ingilizce yapi olarak birbirinden tamamen farkli iki dil olmasina ragmen
okunabilirlik formiillerinde ele alinan nicelikler hemen hemen aynidir. Bu noktada akla gelen
sorunlar ve hususlar; s6z konusu niceliklerin Tiirk¢e i¢in uygun olup olmadigi, s6z konusu
formiillerin Tiirk¢e i¢in uygun katsayilar tanimlanarak gelistirilebilir olup olmadig1 seklinde
Ozetlenebilir. Bu calisma kapsaminda incelenen metinlerin okunabilirlik degerleri Cizelge 3’te
verilmistir.
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Cizelge 2. Atesman’in okunabilirlik 6l¢iitii degerlerine iligskin olarak tanimlamis oldugu okunabilirlik

skalas1
Atesman Degeri Metnin Okunabilirligi
1-29 Cok Zor
30-49 Zor
50-69 Orta Giigliikte
70-89 Kolay
90-100 Cok Kolay

SMOG degeri, metnin ¢ok heceli kelime sayisina bagli oldugu i¢in metindeki kelimelerin
sadece hece sayisina gore yapist hakkinda bilgi vermektedir (Esitlik 1). Tirk dili sondan
eklemeli bir dildir; koklerin sonuna eklerin gelmesiyle, bir sozciik ile ifade edilen kavram
bazen bagka bir dilde ancak bir ciimle ile ifade edilebilir (Bozsahin vd, 1998). Bu nedenden
dolayi, SMOG’nin ele almis oldugu nicelik Tiirkge igin yeterli degildir ve incelenen
metinlerden ¢ikan degerler Cizelge 3’te gosterilmektedir. Cizelge 3’teki sonuglara gore
SMOG degeri, Ingilizce’deki gibi kararlilik gdstermemektedir.

Esitlik 2, Esitlik 3 ve Esitlik 5°de ele alinan nicelikler hemen hemen aynidir. Cikan
sonuclar da ABD egitim sistemindeki seviyeleri belirtmektedir. Tiirkge metinlerin
okunabilirligi i¢in bu esitliklerin incelenmesinin nedeni; ayn1 niceliklerin (ortalama kelime ve
climle uzunluklar1) Tiirk¢e’nin karakteristik 6zelliklerini gosterip gostermedigini anlamak
iizere farkli katsayilar kullanan bu esitliklerden ¢ikan degerlerin sonucunun énemli olmasidir.
Cizelge 3’c gore sonuglar karsilastirildiginda (US grade level) seviyeleri oldukga yiiksek
cikmistir. Bu calismada, Tiirkcenin yapisina gore esitliklerin katsayilar1 degistirilmis ve
degerler kiiciiltiilmiistiir. Ancak degerin belli yerlerde yogunluk gdstermesi, Olgiitlerin
Ingilizce’deki gibi tutarli olmadigini gdstermektedir.

Esitlik 4 ise, yine ayni nicelikleri (ortalama kelime ve ciimle uzunluklarini) ele alarak
¢ikan sonucu 0-100 arasinda derecelendirmistir. Cizelge 3’te taranan Tiirk¢e metinlerin FRES
degerlerinin negatif ¢ikmasi, bu formiiliin Tiirk¢ce metinlerin okunabilirligi i¢in kullanilamaz
oldugunu gostermektedir.

Atesman tarafindan FRES formiilii Tiirk¢e’ye uyarlanmistir (Esitlik 6). Cizelge 3’teki
sonuclara gore incelenen kitaplarda Atesman’in degerleri, en anlamli ¢ikan sonuglardir. Ancak
tanimlanan esitlige gore degerlerin 40-80 arasinda yogunlagsmakta oldugu gozlenmektedir. Bu
degerler de Cizelge 2’ye goére, metinlerin orta zorlukta ve kolay arasinda oldugunu
gostermektedir.

4. OKUNABILIRLIK YAZILIM KUTUPHANESI

Okunabilirlik tizerine olusturulan yazilim kiitiiphanesi, C programlama dilinde
gelistirilmistir. Okunabilirlik kiitiiphanesi i¢inde farkli islevleri olan, metin diizeltme ve
incelenen kitaplarin orijinal boliimlerine ayiran, yazilim kiitiiphaneleri vardir. Okunabilirlik
kiitiphanesi, Windows isletim sistemi tizerinde derlenen biitin yazilim dillerinde ‘dIl’
biciminde kullanilabilmektedir. Ayrica diger isletim sistemlerinde de platform bagimsiz
olarak derlenebilmektedir.
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Cizelge 3. Metinlerin okunabilirlik sonuglari

o
] o) ©
Kitap L <
Kitap Tiirii o v =
Ad - Yazan 0 = ~ s
o |E |- |§ |3Q | &
x cv 2
2 |3 | % | | B | =
Felsefe Totem ve Tabu-Sigmund Freud 21,02 | 28,86 | 18,20 | 24,20 |-46,03 | 40,06
Denemeler—-Montaigne 18,02 | 25,01 | 14,63 | 21,01 |-30,67 | 56,25
Roman Semerkant-Amin Maalouf 1458 | 22,34 | 11,46 | 18,57 |-23,00| 71,64
Yesil Yol-Stephen King 14,22 | 21,00 | 10,52 | 17,44 |-14,67 | 75,39
Kar—Orhan Pamuk 17,37 | 24,21 | 13,49 | 20,12 |-25,82 | 60,42
Tiirk Memleket Hikayeleri-R. H. Karay 17,87 | 25,58 | 15,05 | 21,62 |-36,58 | 55,36
Klasikleri Yaprak Dokiimii—R. N. Giintekin 14,96 | 22,52 | 12,84 | 20,15 |-33,24 | 65,49
Diinya Oliver Twist—Charles Dickens 12,68 | 19,48 | 9,43 | 16,65 |-12,49 | 80,52
Klasikleri Ivan Ilyi¢'in Oliimii-Lev Tolstoy 16,23 | 22,98 | 11,89 | 18,94 |-20,41 | 66,60
Vahsetin Cagrisi—Jack London 17,89 | 24,60 | 13,64 | 19,92 |-22,69 | 59,86
Yol Arkadasim Oykiiler—M. Gorki 12,44 | 21,11 | 9,83 | 16,89 |-16,02 | 81,01

4.1. Kiitiiphanenin Islevsel Yapisi

Okunabilirlik esitlikleri, incelenen Tiirkge metinlerin diizenlenmesinin ve ¢ farkl
diizeyde analizlerinin yapilmasimnin ardindan hesaplanmaktadir. Birinci diizey, tiim
okunabilirlik esitliklerinin ele aldiklari nicelikleri hesaplarken, ikinci ve {glinci diizey
Tiirk¢e’ nin karakteristik verilerini hesaplamaktadir. Elde edilen degerlere gore okunabilirlik
esitliklerinin degerleri hesaplanmistir ve metinlerin istatiksel analizleri yapilmigtir.

4.1.1. Metin Diizeltme Kiitiiphanesi

Bu yazilimda, ele alinan bir Tiirk¢e metin niceliksel verilerinin dogru hesaplanabilmesi
icin, analizleri yapacak olan fonksiyonlara uygun bir sekilde yapisal olarak diizeltilmektedir.
Fonksiyonlar sadece harflerin, hecelerin, kelimelerin ve ciimlelerin istatiksel verilerini
inceleyecegi icin metni diizeltirken numaralar ve harf disindaki karakterler (bosluk ve ciimle
sonlandiran karakterler hari¢) metnin disinda tutulmustur.

Kelimeler arasi bir karakterden daha fazla bosluk olabilecegi igin fazla bosluklar, tek
karaktere diislirmek yerine, tek karaktermis gibi hesaplanmaktadir. Bdylece metinler
diizeltilerek, yazilimla yeniden yazilmadigi i¢in sadece nicelikleri diizeltilmis sekilde
hesaplandigdan birgok metin diizeltme algoritmasina gore ¢ok daha hizli ¢alismaktadir (Sekil
1).

4.1.2. Metinlerin Niceliksel Analizi

Incelenen metinlerdeki nicelikler diizeylerine gore Sekil 2 deki gibi smiflandirilmustir.
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4.2. Tiirk¢e’de Okunabilirlige Etki Eden Nicelikler

Yazilim sayesinde elde edilen sonuglar, Tiirk¢e’de okunabilirlige etki eden niceliklerin
agirlikla, ortalama ciimle uzunlugu ve hecelerin frekans degerleri oldugunu gostermektedir.

Tarkce Metin

L

Metin Dazeltme

2 Verilerin
B2 g Birlestirilmesi
& 2 RO . oo b e L s SR B T ot s

L

< Okunabilirlik Degerlerinin Hesaplanmasi >

Sekil 1. Kiitliphanenin islevsel yapisi

4.2.1. Ortalama Ciimle Uzunlugu

Ciimle uzunlugu sadece Tiirk¢e icin degil, diger diller i¢in de dnemli bir husustur. Bir
ciimlede kelime sayisi arttikga, s6z konusu cilimlenin okunabilirligi ve anlasilabilirligi
azalmaktadir. Tiirkce bir metinde, bu calisma kapsaminda Cizelge 4’te belirtilen, taranan
eserlerden elde edilen sonucglara gore; ortalama climle uzunlugu 10-11 sozciik olarak tespit
edilmistir. Bu nicelik Atesman’a gore ise 9-10 sozciiktiir (Atesman, 1997). Degerlerin bu
kadar birbirine yakin olmasi, climle uzunlugunun okunabilirlik acisindan Tiirk¢e i¢in bir
nicelik olabilecegini gostermektedir.

4.2.2. Hecelerin Frekanslar:

Tiirk¢e bir metinde, bu ¢alisma kapsaminda taranan eserlerden elde edilen sonuclara gore;
ortalama kelime uzunlugu Cizelge 4’te gosterildigi lizere 2,60 hece’dir. Bu say1, Atesman’a
gore de 2,60 hece’dir (Atesman, 1997). Ortalama kelime uzunlugunun bire bir ayn1 ¢ikmasi
Tiirk¢e’nin bu anlamda karakteristik bir 6zelligini agik¢a ortaya koymaktadir. Bu nicelikten
yola ¢ikarak hecelerin frekanslar1 hesaplanmistir. Cizelge 5°te taranan eserlerde 3, 4, 5, 6 ve
daha fazla heceli kelimelerin toplam kelimelere orani verilmistir. ilging bir sekilde, bu
degerler farkli eserler i¢in kararli bir sekilde yaklasik ayni ¢ikmuistir.

Frekans degerleri, metinlerde bu derece kararli bir dagilim gostererek Tiirk¢e nin
karakteristik 6zelligini ortaya koymaktadir. Bu degerlerin Sekil 3’teki dagilimlarina bakilirsa;
bir, iki ve ii¢ heceli kelimelerin frekans degerlerinin oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Ozellikle bir ve iki heceli kelimeler genellikle “bu, su, 0” gibi sifatlar, “de, da, ve, ile, i¢in”
gibi edat ve baglaglar olmakla birlikte metinlerde oldukg¢a fazladir. Bundan dolay1r bir
metindeki ortalama kelime wuzunlugunu, sik kullanilan bir ve iki heceli kelimeler
azaltmaktadir. Bu da okunabilirligin zorluk derecesini diisiirmektedir. Atesman’in ve diger
formiillerin degerlerinin belli bir aralikta yogunlagsmasinin sebebi bu niceligi goéz ardi
etmelerindendir.

1. Dluzey 2.Duzey 3. Duzey
Analiz Analiz Analiz

4 D ' ~
Ciimle Sayisi 1 Heceli Ortalama Climle
\ [ / L Kelime Sayisi g Uzunlugu
= 20 I |
Kelime Sayisi [ - R
4 Y p 2 Hecel Ortalama Kelime
P l N | Kelime sayisi | Uzunlugu
Hece Sayisi P — ~ |
| 4 3 Heceli z - N
~ Kelime Sayisi Hece Sayisina gore
Harf Sayisi \ | J Kelime Frekanslari
L ) - . ~ "% I S
L 4 Heceli -~ ~
Cok Heceli Kelime Kelime Sayisi Hecelerine gore
Sayisi (=4) ks T % Ortalama
g ™~ :
5 Heceli o Kelime Sayisi
Kelime Sayisi
\§ T J
( -
6 Heceli
Kelime Sayisi

S

Sekil 2. Metinlerin niceliksel analizi

5. TURKCE iCIN YENi OKUNABILIRLIK FORMULU

Ozellikle Hint-Avrupa dil ailesinde bulunan dillere ait metinlerin okunabilirligi iizerine
yapilan ¢aligmalarin oldukga eskilere dayaniyor olmasina; bu dillere dair dl¢iitlerin sayisinin
cok olmasina ragmen Tiirk¢e’de (yazarlarin bilgisi dahilinde) bugiine degin sadece Atesman
tarafindan bir esitlik gelistirilmistir. Bu nedenle, Tiirk¢e i¢in yeni bir okunabilirlik esitligi
tanimlamak adina, bu c¢alismada olusturulan yazilim kiitiiphanesi sayesinde, 20 farkl tiirde
kitap ve dergi ayr1 ayr1 asagidaki paragraflarda detaylandirilmis olan adimlar izlenerek
incelenmistir.

5.1. izlenen Adimlar

e Eserlerdeki toplam ciimle sayisi, kelime sayisi, harf sayisi, karakter sayisi, hece
say1s1, cok heceli kelime sayis1 (4 heceli veya daha fazlasi igin) hesaplanmustir.

e Ingilizce i¢in tanimlanmus olan 5 dnemli okunabilirlik formiilii (SMOG, Gunning-
Fog, ARI, FRES ve Flesch-Kincaid) Tiirkge i¢in gelistirilmeye ¢alisilmis ve ¢ikan degerler
karsilastirilmistir.
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Cizelge 4. Ortalama ciimle ve kelime uzunluklari

Bir
Bir Ciimledeki Kelimedeki
Ortalama Ortalama Ciimle | Kelime
Kitap Adi - Yazan Kelime Sayis1 Hece Sayisi Sayis1 | Sayisi
Totem ve Tabu-Sigmund Freud 18,18 2,77 2132 | 38758
Denemeler—-Montaigne 13,77 2,64 3434 | 47291
Semerkant-Amin Maalouf 8,47 2,62 6914 | 58594
Yesil Yol-Stephen King 8,39 2,52 10776 | 90458
Kar-Orhan Pamuk 13,12 2,59 8736 | 114624
Memleket Hikayeleri—Refik Halit Karay 11,47 2,72 3015 | 34577
Yaprak Dokiimii—Resat Nuri Giintekin 8,58 2,73 3081 26426
Faust-Goethe 5,46 2,42 1971 10768
Oliver Twist—Charles Dickens 5,73 2,51 3391 | 19442
Ivan Ilyi¢'in Oliimii—Lev Tolstoy 10,49 2,55 1610 16895
Vahsetin Cagrisi-Jack London 14,08 2,54 1776 25011
Yol Arkadasim Oykiiler—Maksim Gorki 5,63 2,57 4086 | 23009
Ortalama 10,28 2,60 42435 | 421544
0,35
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Gore Frekansi

Kelimenin Hece Sayisina

Kelimedeki Hece Sayisi

Sekil 3. Hece frekans dagilimlari

e Tiim metinler g6z Oniine alinarak Tiirk¢e i¢in ortalama degerler hesaplanmustir.

e Metinlerdeki 1 heceli, 2 heceli, 3 heceli, 4 heceli, 5 heceli, 6 veya daha fazla heceli
kelime sayilar1 hesaplanmustir.

e Bir ciimlede hece sayisina gore ortalama kelime sayisi ve hece sayisina gore
kelimelerin frekanslar1 (rastlanma sikliklar1) hesaplanmis ve dagilim grafikleri
cikartilmistir.
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Cizelge 5. Hecelerin frekanslari

1 2 3 4 5 >6

Frekans Heceli | Heceli | Heceli | Heceli | Heceli | Heceli
Totem ve Tabu-Sigmund Freud 0,18 0,28 0,26 0,18 0,07 0,006
Denemeler—-Montaigne 0,18 0,33 0,25 0,15 0,06 0,004
Semerkant-Amin Maalouf 0,19 0,33 0,24 0,15 0,06 0,005
Yesil Yol-Stephen King 0,22 0,33 0,23 0,14 0,05 0,007
Kar-Orhan Pamuk 0,21 0,31 0,24 0,15 0,06 0,005
Memleket Hikayeleri-R. H. Karay 0,17 0,32 0,26 0,15 0,06 0,014
Yaprak Dokiimii—R. N. Giintekin 0,18 0,35 0,23 0,14 0,06 0,023
Faust-Goethe 0,20 0,40 0,25 0,10 0,04 0,005
Oliver Twist—Charles Dickens 0,22 0,36 0,24 0,11 0,04 0,014
Ivan Ilyi¢'in Oliimii-Lev Tolstoy 0,20 0,34 0,25 0,15 0,05 0,002
Vahsetin Cagrisi-Jack London 0,22 0,30 0,26 0,15 0,05 0,003
Yol Arkadasim Oykiiler—M. Gorki 0,19 0,34 0,26 0,15 0,05 0,002
Ortalama 0,20 0,33 0,25 0,14 0,06 0,008

D

Yeni Okunabilirlik
Formuld

4

Sekil 4. Okunabilirlik formiiliintin Olusturulmasindaki ¢alisma adimlari

Tlrkce Metinler Yazilim Analiz

5.2.  Okunabilirlik Formiiliiniin Olusturulmasi

Tiirk¢e metinler i¢in okunabilirlik 3 ve daha fazla heceli kelimelerin metinde bulunduklari
orana gore degismektedir. Ortalama kelime uzunlugunun da 2,60 bulunmasi bu Onerilen
kurami dogrulamaktadir. Bu oranlarin farkli tiirdeki ve uzunluktaki eserlerde hemen hemen
aynmt c¢ikmasi; 3, 4, 5, 6 ve daha fazla heceli kelimeler i¢in bir katsayr bulunmasini
saglamaktadir. Cizelge 5’teki ortalama degerlerin en kiigiik ortak kat (EKOK)’lar1 alinip
kendilerine bdliinerek Esitlik 7°deki katsayilar bulunmustur.

(H3x0,84) + (H4x15) + (H5x%3,5) + (H6 % 26,25) (7

Esitlikteki degerlerin tanimlari agagidaki gibidir.
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- H3: Bir climledeki ortalama ii¢ heceli kelime sayisi

- H4: Bir climledeki ortalama dort heceli kelime sayisi

- H5: Bir climledeki ortalama bes heceli kelime sayis1

- H6: Bir climledeki ortalama alt1 veya daha fazla heceli kelime sayis1

Cizelge 6’da isaretli olan en kiiciik, ortalama ve en biiylik degerler alinip Esitlik 7°de
yerlerine konularak, Cizelge 7°deki islem ¢izelgesindeki sonuglar elde edilmistir.

Ciimle uzunluklar1 da benzer sekilde minimum-ortalama-maksimum seklinde ele alinmis;
Esitlik 7’ye eklenerek Esitlik 8 tanimlanmustir.

OKS x (H3x 0,84) + (H4x15) + (H5x 3,5) + (H6 x 26,25))

(8)

Esitlikteki OKS degeri, bir ciimledeki ortalama kelime sayisidir. Bir metin, bu yontemle;
3,03—kolay, 8,30—orta, 18,82—zor seklinde siiflandirilmigtir. Ayni sekilde ciimle uzunlugu da
minimum-ortalama-maksimum seklinde ele alimip Esitlik 8’de yerlerine konularak, Cizelge

8’deki iglem ¢izelgesi ortaya ¢ikarilmistir.

Cizelge 6. Bir ciimlede hecelerine gore ortalama kelime sayisi

Kitap Adi-Yazari 3 Heceli 4 Heceli 5 Heceli 6 Heceli
Totem ve Tabu-Sigmund Freud 4,75 3,21 1,36 0,11
Denemeler—-Montaigne 3,46 2,13 0,82 0,06
Semerkant-Amin Maalouf 2,04 1,29 0,51 0,04
Yesil Yol-Stephen King 1,93 1,15 0,43 0,06
Kar—Orhan Pamuk 3,19 1,97 0,79 0,06
Memleket Hikayeleri—Refik Halit Karay 2,99 1,76 0,70 0,16
Yaprak Dokiimii—Resat Nuri Giintekin 1,95 1,17 0,52 0,20
Faust-Goethe 1,36 0,52 0,24 0,02
Oliver Twist—Charles Dickens 1,37 0,62 0,24 0,08
Ivan Ilyi¢'in Oliimii—Lev Tolstoy 2,59 1,54 0,55 0,02
Vahsetin Cagrisi—Jack London 3,69 2,09 0,69 0,04
Yol Arkadasim Oykiiler—Maksim GorKki 1,48 0,82 0,29 0,01
Ortalama 2,57 152 0,59 0,07
Cizelge 7. Esitlik 7’ye iliskin iglem ¢izelgesi

Esitlik 7 Minimum | Ortalama | Maksimum

3 Heceli 1,36 2,57 4,75

4 Heceli 0,52 1,52 3,21

5 Heceli 0,24 0,59 1,36

>6 Heceli 0,01 0,07 0,20

Sonuglar 3,03 8,30 18,82
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Cizelge 8. Esitlik 8’e iliskin islem cizelgesi

Ciimle Uzunluklar:
Carpma 7 10 14
Islemi Minimum | Ortalama | Maksimum
3,03 21,21 30,30 42,42
8,3 58,10 83 116,20
18,82 131,74 188,20 263,48

Bu ¢alisma kapsaminda Tiirkce i¢in gelistirilen yeni okunabilirlik formiiliiniin sistematik
biiyiikliikleri son olarak Cizelge 8’de bulunmustur. Bu sayilar metnin okunabilirligini
anlatmaya c¢ok yardimci olmadigi i¢in bir normalizasyon yapilarak sayilar arasinda bir bag
cikarilmas: gerekmektedir. Cizelge 8’deki degerlerin karekokleri alindigi zaman, Cizelge
9’daki sonuglar bulunmustur ve degerler anlamli hale gelmistir. Yeni tanimlanan okunabilirlik
formiiliiniin son hali ise Esitlik 9’da gosterilmistir.

YOD = ,JOKS x ((H3x 0,84) + (H4x15) + (H5x 35) + (H6 x 26,25)) )
Cizelge 9. Esitlik 9’a iliskin islem cizelgesi
Karekok Alma () 7 10 14
3,03 4,61 5,50 6,51
8,3 7,62 9,11 10,78
18,82 11,48 13,72 16,23

6. SONUCLAR VE TARTISMA

Tiirkiye’deki egitim sistemi;
- 1-8 aras1 siflar i¢in ilkogretim,
- 9-12 arasi smiflar i¢in lise,
- 2-16 aras1 smiflar i¢in lisans,
- 16 ve sonrasi simiflar i¢in akademik
seklinde siiflandirilabilir. Cizelge 9 olusturulurken, incelenen metinlerdeki niceliklerin (hece
frekanslar1 ve ciimle uzunluklari)) minimum-ortalama-maksimum degerleri ele alinmistir.
Buna gore Cizelge 9, en kolay metin ile en zor metin arasinda degerlerin sadece dagilimini
gostermektedir. Bu dagilima gore, en kolay okunabilirlik derecesi 4,61; en zor okunabilirlik
derecesi 16,23 c¢ikmaktadir. Bu ¢alismanin sonucunda yeni okunabilirlik esitliginin sonucu,
metnin Tiirkiye’deki egitim sistemine gore hangi sinif diizeyine hitap ettigini agiklamaktadir.
Ornegin, Stephen King’in Yesil Yol adli romanmin okunabilirlik degeri 7,34 ¢ikmustir. Bu
deger, s0z konusu eserin 7-8. smifa giden bir Ogrencinin seviyesine hitap ettigini
belirtmektedir. Esitlik 9, incelenen eserlere uygulanirsa Cizelge 10’daki degerler ¢ikmaktadir.
Okunabilirlik degerleri, metinlerin lislubu hakkinda bilgi vermektedir. Dolayisiyla bir
metnin okunabilir oldugunu sdylemek veya o metnin hangi sinifa hitap ettigini adreslemek
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metinlerin anlasilabilirligi hakkinda az da olsa bilgi verebilmektedir. Ancak, okunabilirlik
esitlikleri metnin anlasilabilirligi hakkinda kesin veriler igermemektedir.

Onerilmekte olan okunabilirlik esitlikde ciimleler ¢cok uzun olsa bile kisa kelimelerin
kullanilmasi ile metnin okunabilirlik seviyesi diisiiriilebilir. Ornegin, Goethe’nin Faust adli
ceviri eserinin okunabilirlik seviyesi, 4-5. smif diizeyinde ¢ikmistir. Sonucun bu seviyede
cikmasi anlasilabilirlik agisindan c¢ok dogru degildir. Ancak, Goethe’nin {islubu hakkinda
oldukca dogru bir yaklagim ortaya koymaktadir. Faust adli ¢eviri eserin ortalama climle
uzunlugu 5,46 sozciik, ortalama kelime uzunlugu 2,42 hece ve 1-3 arasi heceli kelimelerin
toplam frekans1 0,86 c¢ikmistir. Bu da, Faust adli eserin olduk¢a kisa ciimlelerle ve basit
kelimelerle tercime edildigini gostermekte ve dogrulamaktadir.

Bu makalenin okunabilirlik degeri ise, onerilmekte olan yeni okunabilirlik Ol¢iitiine gore
14,45 ¢ikmakta olup; metnin lisans diizeyinde (akademik) oldugunu géstermektedir.

Bu calismada olusturulan yazilim, 6zellikle web uygulamalarinda ve Tiirkge DDI
caligmalarinda kullanilabilir bir yazilim kiitiiphanesi olmasi amaciyla platform bagimsizlig
gozetilerek gelistirilmistir. Bu c¢alismanin devaminda, okunabilirlik ve anlasilabilirlik
kavramlarmin bir yazilimla iligskilendirilmesi hedeflenmektedir.

Cizelge 10. Yeni okunabilirlik degerleri ve siiflar

Kitap Tiirii Kitap Adi - Yazan YOD | Sinif Seviyeleri
Felsefe Totem ve Tabu-Sigmund Freud 17,38 >16
Denemeler—-Montaigne 12,05 12
Roman Semerkant-Amin Maalouf 7,41 7-8
Yesil Yol-Stephen King 7,34 7-8
Kar—Orhan Pamuk 11,44 11-12
Tiirk Memleket Hikayeleri—-Refik Halit Karay 11,64 11-12
Klasikleri Yaprak Dokiimii—Resat Nuri Giintekin 9,48 9-10
Diinya Faust—Goethe 4,24 4-5
Klasikleri Oliver Twist-Charles Dickens 5,36 5>-6
Ivan Ilyi¢'in Oliimii-Lev Tolstoy 8,53 8-9
Vahsetin Cagrisi-Jack London 11,69 11-12
Yol Arkadasim Oykiiler—Maksim Gorki 4,59 4-5
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