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Azotlu Giibrelemenin Marul Bitkisindeki Azot
Birikimine EtKisi

Nilgiin MORDOGAN' Safak CEYLAN?  Hakan CAKICI
Funda YOLDAS"

Zusammenfassung:

Die Einfluss der N-Diingung iiber die N-Ansammlung in
Kopfsalat

Dieser Kopfsalatforschung wurden in der Feldbedingungen durchgefiihrt und
als N-Diinger wurden NH4;NO; 0, 10, 20, 30 und 40 kg/da verwendet. Fiir die
Bestimmung die N-DozeneinfluP} im Kopfsalat wurden Gesamt-N %, NO3;-N, NO,-N
und die Ertragskriterien bestimmt.

Die hochste Gesamt-N %, NO;-N und NO,-N im Kopfsalat wurden in der 40
kg/da N Varianten festgestellt. Zwischen 40 kg/da N Varianten und Gesamt-N %,
NO;-N  wurden signifikante Beziehungen bestimmt. Die hochste Ertragswerten
wurden in der 20 kg/da N Varianten als 1 % signifikant gefunden.

Schliisselwort:kopfsalat,stickstoff,nitrate,nitrite

Giris:

Bitkisel iiretimde verim ve kalitenin arttirilmasi icin dogru
giibreleme oldukca Onemlidir. Bitki besin elementleri i¢inde azot
almmminin gereginden fazla olmasi veya alinan azotun proteine kadar
olan doniisiimiiniin engellenmesi bitkide azot birikimine neden
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olmaktadir (26). Azotun form ve miktar, 151k yogunlugu, CO,
konsantrasyonu, sicaklik ve bitkinin genetik 6zellikleri NOs; ve NO,
birikimine etki etmektedir (27). Ayrica hava sicakliginin yiiksek olmasi
ve 1siklanmanin az olmast birgok bitki ¢esidinde nitrat birikimine neden
olmaktadir (10). Nitrat iceren giibrelerde daha fazla NO; birikimine
neden olmakta ve yaprakta akiimiile olmaktadirlar (23, 36).

Yiyeceklerin yiiksek miktarda nitrat igeriklerinin insan sagligini
olumsuz etkilediginin ortaya c¢ikmasi ile bu konu iizerindeki
aragtirmalar yogunluk kazanmistir. Sadece NOs toksik olmayip NO,
ozellikle bebeklerde methemoglobinemi hastaligina yol a¢gmaktadir
(11). Genelde yesil aksami yenen 1spanak ve marul gibi bitkilerde NO3
yiiksek miktarlarda bulunabilmektedir (36).

Bu aragtirmada NH4NO; giibresinin degisik dozlarinin marul
bitkisindeki NOs-N ve NO,-N birikimine ve verimine olan etkisi
incelenmistir.

Materyal ve Yontem:

Bu arastrma Odemis Meslek Yiiksek Okulu deneme
tarlalarinda yiriitiilmiistiir. Azot giibresi olarak % 26’lik NH4NO;
kullanilmis ve 0, 10, 20, 30 ve 40 kg/da N olacak sekilde
uygulanmistir. Azotun '%’si fide dikiminde ve '2’si gobeklenme
zamaninda uygulanmistir. Ayrica 10 kg/da TSP ve 15 kg/da K,SO4
fosfor ve potasyum giibreleri olarak verilmistir. Siralar 30x30 cm olup
25 bitki dikilmis ve ¢esit olarak yedi Kule kullanilmistir. Fideler 14
Ocak 2000 tarihinde dikilip 3 Mayis 2000 tarihinde hasat edilmistir.

Deneme topragina ait fiziksel ve kimyasal analizler uluslararasi
yontemlere uygun yapilmistir (6, 7, 9, 12, 18, 19, 22, 29, 31, 32, 34,
35).

Yaprak oOrneklerindeki NOs3-N’u  belirlemesi 1,2,4-Xylenol
yontemi (4) ile NO,-N’u belirlemesi ve taze Orneklerden elde edilen
stiziikte Griess-Hosway yontemi ile kolorimetrik olarak belirlenmistir
(9, 16).

Marul bitkisinin yaprak orneklerindeki % N Kjeldahl yontemi
ile (20), fosfor kolorimetrik olarak (24), potasyum, kalsiyum, sodyum
yas yakma yontemiyle alev fotometresinde (20), magnezyum, demir,
bakir, ¢inko ve mangan yas yakma yontemi ile Atomik absorpsiyon
spektrofotometresinde (20,33)0l¢lilmiistiir.
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Arastirma Bulgular:

Deneme topragi kumlu-tin olup hafif asit reaksiyona sahiptir.
Tuzluluk problemi olmayan topragin organik maddesi ise oldukca
diistiktiir(8;21; 29)(Cizelge-1).Ayrica topragin % toplam N miktar1 %
0.078 olup azotga zayif durumdadir(25).Toprak Orneginin NOs3-N
miktar1 26.4 ppm,NO,-N miktar1 ise 0.39 ppm olarak tesbit
edilmistir.Yasar(1998) yaptig1 arastirmasinda NO3-N’nu 1.18-10.06
ppm,NO,-N"nu ise 0-0.021 ppm degerleri arasinda
saptamigtir.Yagmur(1997) ise toprak orneklerinde NO3-N’u miktarini
1.17-103.73 kg/da,NO,-N’u ise 0.05-0.90 kg/da olarak bulmustur

Arastirma sonucunda artan N dozlari ile % toplam N, NOs3-N ve
NO,-N miktarlarinda artislar saptanmistir. En yiiksek % toplam N,
NOs-N ve NO,-N degerleri 40 kg/da N dozunda bulunmustur (Cizelge-
2).Marul bitkisindeki % toplam N miktarlar1 % 2.89-4.84, NOs-N 436-
1924 ppm/TANO,-N  ise  1.30-3.39  ppm/TA  arasinda
degismektedir.Marul yapraklarindaki % toplam N miktar1 ise kontrol ve
10 kg/da N dozu disinda yeterli durumdadir(5).% toplam N ve NOs3-N
degerlerindeki bu artislar % 1 seviyede Onemli durumda
belirlenmistir.Artan N dozlarinin marul bitkisindeki NO,-N miktarina
etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmamuistir,

Cizelge-2: Artan azot dozlarinin marul bitkisinde azotlu bilesiklerin birikimine etkisi

Doz Toplam N NO;s-N NO,-N
(kg/da) (%) (ppm/TA)) (ppm/TA)
0 2.89¢ 436¢ 1.30
10 3.72 be 707¢ 1.37
20 4.29 ab 1336 b 2.34
30 4.62 ab 1340 ab 2.71
40 484a 1924 a 3.39

LSD (%1) 1.091 (%1) 503.713 (OD)

e TA=Taze agirlik

Ondes ve Zabunoglu (1990) kivircik (Iceberg) salata ile
yaptiklar1 arastirmalarinda artan N dozlar1 ile NO3;-N miktarmin
arttigin1 saptamislardir. Zabunoglu ve Karagal (1982) marul bitkisinde
NH4NO; uygulamalar ile % toplam-N ve nitrat miktarinin arttigin
belirlemiglerdir. Glines ve Post (1995) Berlo ve Kirsten marul
cesitlerinde yaptiklar1 denemelerde Berlo ¢esidinde artan N dozlar ile
nitrat miktarlarmin arttigini belirlemislerdir. Richardson ve Hardgrave
(1992), serada yaptiklar1 marul denemelerinde ve amonyum nitrat
uygulamalarinda 1. ve 3. hasattaki NO; iceriklerini kontrole gore
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yiiksek olarak saptamiglardir. Marul nitrat¢a zengin bir bitki olup taze
agirhginda 621 ve 12336 mg/kg nitrat bulunabilmektedir (1, 15, 17).
Hollanda makamlarinca kiglik marulda NO3 degerleri 4500 mg NOs/kg
TA (taze agirlik) ve yaz marulu i¢in 2500 mg NOs/kg TA olarak
verilmektedir (2, 3). Marul denemesi sonucunda elde edilen nitrat
degerleri Venter (1978)’e gore de sinir degerleri (282-3520 mg NOs/kg
) arasindadir. Hakerlerler ve ark. (1992) toprak ortaminda yetistirilen
marul bitkisinde NO,-N’1 2,4 ppm olarak saptamiglardir.

Marul bitkisinin verim degerleri 5052 ile 10339 kg/da arasinda
degismekte olup sadece kontrolda farklilik mevcuttur(Cizelge-3).
Zabunoglu ve Karagal (1982) denemelerinde NH4NO; uygulamalari ile
maruldan elde edilen iirliniin kontrole gore arttigmi 39 kg N/da
dozunda belirlemislerdir. 10 kg/da N dozu ile en fazla pazar bas agirlig
ve govde uzunlugunda artis tespit edilmistir. Marul bitkisi govde
uzunlugundaki artis istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli olarak
belirlenmistir. Marul denemesindeki bitki boylar1 en yiiksek 10 kg/da
ve 40 kg/da N dozlarinda bulunmustur. Atilan yaprak sayisi ise en fazla
40 kg/da N dozunda tespit edilmistir.

Tartisma Ve Sonuc:

Artan N dozlari ile marul bitkisindeki % toplam-N, NOs-N ve
NO,-N degerlerinde artiglar belirlenmis ve en yliksek 40 kg/da N
dozunda tespit edilmistir. Nitrat degerleri ise genelde marul bitkisi i¢in
verilen sinir degerleri arasinda bulunmustur. 20 kg/da N dozunda ise
marulda en yiliksek verim, ortalama bas agirlik, yaprak yas agirlik,
govde yas agirlik ve toplam yaprak sayisi belirlenmistir. Pazar bas
agirhigr ve govde uzunlugundaki artis 10 kg/da N, atilan yaprak sayisi
ise 40 kg/da N dozunda saptanmistir. Denemede marul bitkisinin
boylar1 ise 10 kg/da ve 40 kg/da N dozlarinda yiiksek degerlerde
saptanmistir.Sonug olarak fazla azotlu giibrelemenin marul bitkisinde
azot,nitrat ve nitrit birikimine neden oldugu goriilmektedir.Ayrica
marul bitkisinin verim ve kalite kriterleri i¢in 20 kg/da N dozu uygun
azot dozu olarak tesbit edilmistir.
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Cizelge-1:Deneme topragi analiz sonuglari

%
pH CaCO; E.Top.Tuz | Org.Mad. Kum Mil Kil Biinye
6,20 0.72 0.03 1.02 67.56 6.44 26.00 Kumlu-tin
% Almabilir (ppm)
Top.N | NO;N [NO,-N| P K Ca Mg Na Fe Zn Mn Cu
0.078 | 264 0,39 |7,5] 170 | 950 | 125 60 23 0,9 12,4 1,6
Cizelge-3: Artan azot dozlarinin verim ve diger kalite kriterlerine etkisi
Ort. Pazar. Bitki Govde Toplam Atilan Yaprak Yas | Govde Yas
Doz Verim Bas Ag. | Bas Ag. Boyu Uzun. Yap. Sayist | Yap.sayis1 | Bitki cap1 agirhig agirligt
(kg/da) | (kg/da) (2) ® | (cm) (cm) (adet) (adet) (cm) @ @
0 5052 b 782 b 691 30.8 119¢ 52.6 6.6 26.4b 674 b 107 b
10 9035 a 1145a 1008 35.4 172 a 55.3 7.5 314a 989 a 155a
20 10339 a 1260 a 953 34.6 13.9 be 59.5 7.2 334a 1104 a 156 a
30 10118 a 1186 a 977 35.0 15.6 ab 56.1 8.2 33.1a 1007 a 155a
40 9656 a 1184 a 896 354 13.8 be 58.0 8.9 312a 1029 a 150 a
LSD | (%1)2790.8 | (%1)293 | (OD) (OD) (%1)2.948 (OD) (OD) (% 5)4.235 | (%]1) 259.059 | (%) 37.128
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Ozet:
Tarlada yiiriitiilen bu marul denemesinde azotlu giibrelerden NH,;NO; 0, 10,

20, 30 ve 40 kg/da olacak sekilde uygulanmistir. Azot dozlarinin marul bitkisindeki N
birikimlerine etkisinin incelenmesi amaciyla % toplam N, NO;-N ve NO,-N
miktarlar1 ve ayrica verim kriterleri de tespit edilmistir.

Marul bitkisindeki en yiiksek % toplam N, NOs;-N ve NO,-N degerleri 40

kg/da N dozunda belirlenmistir. Istatistiki sonuglara gore 40 kg/da N ile % toplam N
ve NO;-N arasinda % 1 seviyede oOnemli iligki saptanmistir. Marul bitkisinin
verimlilik durumu en yiiksek 20 kg/da N dozunda ve % 1 seviyede dnemli olarak
tespit edilmistir.
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