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Cevre Acisindan Kil Koruyucu Kireclik Sistemi ile
Klasik Kireclik Sisteminin Mukayeseli Olarak
Arastirilmasi

Nihal SEMERCI' Bekir YILMAZ*
Summary

The Comparative Study of Hair-Save Unhairing System and
Traditional Unhairing System from The Environmental

Protection Stand Point.
In this study traditional-unhairing liming sistem and hair-save-unhairing
system have been compared from environmental protection stand points.
As a result all parameters showed that the hair-save-unhairing system has
diminished the values from environmental polution stand point by 40-60% in
comparison with the traditional unhairing system.
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1.Giris

Deri sanayiinde en biiylik kirlilik yiikiinii kireglik
isleminden kaynaklanan kirlilik olusturmaktadir(12). Kireglik
islemi, kil giderme isleminin devami olup, epidermal yapiya
kimyasal olarak etki yapmak ve heniliz parcalanmamis olan
keratinli bilesikleri parcalamak, deride etkili ve homojen bir
sisme saglamak, kollagenin aminoasit zincirleri lizerindeki aktif
karboksil gruplarmin sayisini artirmak, molekiil zincirlerindeki
capraz baglarin bir kismini kopararak deriye yumusak bir tutum
kazandirmak, deri igindeki globiiler proteinlere etki ederek
coziinmelerini saglamak, deri yaglarini sabunlastirarak deriden
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uzaklagmasini saglamak gibi ¢ok dnemli gorevleri olan bir islem
asamasidir(7,10,11). Artan g¢evre bilinci ve c¢evreyle ilgili yasal
diizenlemeler diger endiistriyel alanlarda oldugu gibi deri
endistrisinde de baski yaratmis ve derinin gevreye en az zarar
verecek sekilde islenmesi ¢alismalart 6nem kazanmistir(15).

Bu calismalar kapsaminda; kire¢lik prosesinde agiga ¢ikan
kilin neden oldugu kirlilik yiikiinii azaltmak ve oOzellikle de
stilfiirlin ¢evreye verdigi zararlari elimine etmek i¢in gelistirilen
kil koruyucu kireclik sisteminin klasik kireclik sistemine oranla
cevre ve aritma tesisleri agisindan hangi diizeyde iistiinliik ve
yarar sagladiginin ortaya konmast bu ¢alismanin amacini
olusturmaktadir.

2.Materyal ve Yontem

2.1.Materyal

Arastirma materyalini gilinliik 18 ton hamderi isleyen bir
isletmenin  bliylikbas  derilerine ait  kireclik  atiksular
olusturmaktadir. Tesadiifen secilmis 10 adet kireglik dolabindan
alian kireglik atiksu ornekleri klasik kireclik isleminde yikama
oncesi agamasinda, kil koruyucu kireglik sisteminde ise filtrasyon
sonrasi agamasinda toplanmustir.

2.2.Yontem

2.2.1.Klasik Kireclik Sistemi

Deri endiistrisinde sodyum = siilfid(Na,S) ve kireg
kullanilarak standart receteye gore yapilan, derideki kil
folikiilleri, keratin, kil ve epidermisin g¢ikarilmasinit saglayan
ancak yiiksek oranda kirlilik yiikiine sahip olan bir iglemler
dizisidir.

2.2.2.Ki1l Koruyucu Kireclik Sistemi

Kil koruyucu kireglik sistemi, klasik kireclik sisteminde
kullanilan siilfiir ve kire¢ miktarim1 azaltarak belli oranda enzim
kullanilmasiyla deri striiktiirliniin a¢ilmasini saglamak suretiyle
killar1 deriden uzaklastirmak ve atik flottesinin filtrasyonu
sonucu kil ve diger atiklarin uzaklastirilmasi yoluyla daha temiz
bir flottede prosesin devam etmesini saglayan bir sistemdir.

2.2.3.0rnek Alma

Ornek kireglik isleminin bitiminde yikama 6ncesi ve iki
giinde bir islentiye alman ithal veya yerli deri tipine gore
almmagtir. Herbir kireclik atig1 i¢in 11 6rnek alinarak agzi kapali
kaplarda bekletilmis ve bunlarda sicaklik, kalinlik, KOI, BOIs,
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program kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
3.Bulgular ve Tartisma

3.1.Fiziksel Ozelliklere Ait Bulgular ve Tartisma

3.1.1.S1cakhik

Kireclik flottelerinde sicaklik degisimlerinin  klasik
kireglik sisteminde ortalam 24.69°C, kil koruyucu Kkireglik
sisteminde ortalama 23.86°C oldugu saptanmistir(Cizelge 1).
Kireclik prosesinin optimal diizeyde gergeklesmesi i¢in sicaklik
degerinin 20°C-28°C arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir(8).
Diger bir ¢alismada ise kireglik isleminde proses se¢imine gore
sicakligin 22°C-28°C arasinda olmasi gerektigi bildirilmistir(3).

Bulgulara gore her iki sistemin sicaklik ortalamalarinin
literatiir bildirislerine uygunluk gosterdigi anlagilmaktadir.

3.2.Kimyasal Ozelliklere Ait Bulgular ve Tartisma
Cizelge 1. K.K.S.* ve K.K.K.S.** nin kimi parametreler bakimindan t testi

Sonuglari
K.K.S. K.K.K.S.
Parametre | N | Ort. |Std. Sap. |Std.Hat.] Ort. |Std. Sap. |Std.Hat.
Sicakhk (°C)| 10| 24.69 0.35 23.86 0.79

KOI mgO,/1 | 10 52347.3]  5485.84 1734.77| 27547.34] 2161.34] 683.47

BOis mgO,/1| 10| 34894.5 3657.2| 1156.53] 18464.2| 1432.54] 453.01

Siilfiir mg/1 | 10, 4495.6 387.16] 122.43] 2566.1) 374.06] 118.28

Toplam
Azot mg/l 10 5337 190.74]  60.31 32789 229.37 72.53

Toplam Kat1
Madde
(TKM) 10] 62538.5| 4521.82| 1429.92| 32978.2] 3799.74| 1201.58

Toplam
Askida Kati
Madde
(TAKM) 10] 39373.4] 4386.05 1386] 24351.4 2691| 850.65

*K.K.S.:Klasik Kireglik Sistemi
**K.K.K.S.:Kil Koruyucu Kireglik Sistemi

3.2.1.Kimyasal Oksijen Thtiyaci(KOT)

Tiim tabakhane atiksularindan olusan KOI degerinin
onemli bir boliimiinii kireglik prosesinden
kaynaklanmaktadir(14). Arastirma sonucu klasik kireglik
sisteminde ortalama KOI degeri 52347.300 bulunurken kil
koruyucu  kireglik  sisteminde ise  27547.346  olarak
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saptanmustir(Cizelge 1). Klasik kireglik sisteminde KOI degerinin
yiiksek ¢ikmasi deriden alinan killarin dogrudan atiksuya
karismasindan kaynaklanmaktadir. Diger taraftan kireglik ve
calkalama isleminden olusan atigmn ortalama KOI degerinin
35000-50000 mg/l oldugu(3), kil koruyucu kireglik sisteminde
KOI degerinin %30-40 oraninda azaldig1(3), kil koruyucu kireglik
sisteminde KOI degerinin 25000 mg/l, klasik kireclik sistemine
KOI degerinin 50000 mg/1 olarak bulundugu bildirilmistir(9).

Bulgulara gore her iki sisteme iliskin KOI degerlerinin
yukardaki arastiricilarin bildirigleriyle uyum i¢inde bulundugu
goriilmektedir.

3.2.2.Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci (BOIis)

Deri sanayi atiksulari, yiiksek oranda organik madde
icermesinden dolayi, sudaki ¢Oziinmiis oksijen tiikketimini artirir
ve buna bagli olarak suyun kirlenmesini artirir(7,11,15).

Arastirma sonucu klasik kireclik sitemine ait atiksuyun
ortalam BOIls degeri; 34894.5 mg/l, kil koruyucu kireglik
sisteminde ise 18464.2 mg/I olarak saptanmistir(Cizelge 1).

Diger taraftan yapilan literatiir taramasinda ¢ogunlukla
BOI;s degerleri yerine KOI degerlerinin yeraldig1 goriilmektedir.
Buna neden olarak KOI degerlerinin daha giivenilir olmasi
gosterilmektedir(15). Yapilan bir calismada kil koruyucu kireglik
sisteminde BOIs degerinin 10000-20000mg/l arasinda, klasik
kireglik sisteminde ise 20000 mg/l bulundugu bildirilmektedir(3).

Bulgulardan elde edilen sonuglarin yukarida belirtilen
degerlerin lizerinde oldugu anlasilmaktadir. Ancak bu farkliligin
kullanilan hamderi kimyasallarin farkliligindan kaynaklandig:
ileri siiriilebilir.

3.2.3.Hidrojen Siilfiir(H,S)

Tabakhane atiksularinda deginilecek en tehlikeli ve
kuvvetli kirleticiler arasinda kireglikten ¢ikan siilfiir ve hidrojen
siilfiiriin yeraldig1 ve bunlarin atiktaki BOIs degerini yiikselttigi
kanalizasyon sistemlerinde asinmaya neden olduklar1 ve
biyolojik  aktivite ile  siilfiirik  asit  olusturduklar
belirtilmektedir(2).

Arastirma sonucu klasik kireglik sistemine ait atiksularda
ortalama siilfiir degeri 4495.6 mg/l iken kil koruyucu kire¢lik
sisteminde ise 2566.1 mg/l olarak saptanmistir(Cizelge 1). Farkli
iki kireglik sistemi ile islenen derilerin siilfiir miktarlarindaki fark
%42.91 olarak bulunmustur. Bu fark klasik sistemde kullanilan
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siilfir miktarinin %1.5 daha fazla olmasindan ve flotte i¢indeki
killardan kaynaklanmaktadir. Diger taraftan H,S miktarmin kil
koruyucu kireglik sisteminde 2000 mg/l, klasik kireglik
sisteminde ise 4000 mg/l oldugu belirtilmektedir(3). Yapilan
baska bir calismada ise klasik sistemde siilfiir miktarinin 1800-
2000 mg/l arasinda kil koruyucu sistemde ise 800-1000 mg/l
arasinda oldugu belirtilmektedir(9). Bulgulardan elde edilen
sonuglarla yukarida belirtilen aragtirma sonuglari
karsilastirildiginda her iki sisteme ait atiksularda bulunan siilfiir
degerlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu farkin
kullanilan kimyasallar ve hamderi cinsinden kaynaklanmis
oldugu diistintilebilir.

3.2.4.Toplam Azot

Derideki protein kaybini saptamak i¢in atiksularda azot
tayini yapilir. Atiktaki azot miktar1 prosesin etkinligini ve deriden
ayrilan protein yani kollagen kaybini da belirlemektedir(14).
Arastirma sonucu klasik kireglik flottesinin ortalama toplam azot
degerinin 5337 mg/l iken, kil koruyucu kireglik sisteminde bu
degerin 3278 mg/l olarak tespit edildigi ve iki sisteme ait
atiksularin toplam azot degerleri arasindaki farkin %38.56 oldugu
saptanmistir(Cizelge 1). Kil koruyucu kireclik sisteminde elde
edilen azot degerinden ¢ok daha diisiik olmasi; kil koruyucu
kireclik sisteminin c¢evre korunmasi ve aritma tesislerine olan
olumlu etkilerinin yanisira derideki kollagen kaybini azaltmasi
bakimindan 6nem tasimaktadir.

3.2.5.Toplam Kat1i Madde, Toplam Askida Kat1 Madde

Sudaki ve atiksudaki siispanse ve ¢oziinmiis maddeler,
kat1 maddeler olarak adandirilir. Bunlar ¢ikis suyu kalitesine ve
alic1 ortamlara olumsuz etki yaparlar(15). Kil giderme isleminde
tam olarak uzaklastirilamayan artiklar, kireglik isleminde eklenen
cesitli kimyasallar ve derideki epidermel kalintilar bu maddeleri
olustururlar(9).

Arastirma sonucu klasik kireclik sistemine ait
atiksularin ortalama toplam kati madde degeri 62538.5 mg/l
olarak kil koruyucu sistemde ise bu deger 33798.2 mg/l olarak
saptanmistir. Bu durumda kil koruyucu kireglik sisteminin
%45.66 oraninda daha az atik verdigi anlasilmaktadir(Cizelge 1).
Arastirma sonucu klasik kireclik sistemine ait atiksularda
ortalama toplam askida madde degeri 39373.4 mg/l iken kil
koruyucu sistemde bu deger 24351.4 mg/l olarak tespit edilmistir.
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Burada klasik kireglik sisteminde elde edilen toplam askida kati
madde miktarinin kil koruyucu sisteme oranla daha yiiksek
oldugu saptanmig ve iki sistem arasindaki fark ortalama %38.15
olarak belirlenmistir(Cizelge 1).

Bu durumda klasik kireglik sisteminde elde edilen toplam
kati madde ve toplam askida kati madde miktarlarinin, kil
koruyucu kireclik sisteminde elde edilen degerlerin ¢ok {izerinde
oldugu tespit edilmis olup kil koruyucu kireglik sisteminin bu
parametreler bakimindan daha avantajli oldugu goriilmektedir.

Sonuc¢

Farkli iki yontemle islenen derilerin kireclik atiksulari
tizerinde yapilan analiz sonuglarma gore atik kirlilik yiikiini
belirlemede en Onemli parametrelerden olan KOI ve BOI;s
bakimindan kil koruyucu kireclik sisteminin daha az kirlilige
neden oldugu anlasilmaktadir. Her iki sisteme ait atiksularda
ortalama siilfid degeri kil koruyucu sistemde daha disiik
bulunmustur. Toplam kat1 madde ve toplam askida kati madde
miktar1 bakimindan incelendiginde kil koruyucu kireglik
sistemine ait degerler yine diisiik bulunmustur. Buna gore; kil
koruyucu kireclik sisteminin deri kalitesine olumsuz bir etki
yapmadig1 aksine deri alaninda bir bilyiime sagladigi, daha temiz
ve kil kokleri icermeyen krom alimi yiiksek olan derilerin
iretilmesine olanak verdigi ve atiksulardaki kirlilik ytikiini %40-
60 oraninda azalttig1 tespit edilmistir.

Ozet
Bu caligmada; kireglik prosesinden kaynaklanan kirlilik yiikiiniin
azaltilmasi icin gelistirilen kil koruyucu kireglik sisteminin, klasik kireclik
sistemi ile  ¢evresel etki bakimindan karsilastirilmas: yapilarak tim
parametreler agisindan kil koruyucu kireclik sisteminde elde edilen degerlerin,
cevresel agidan klasik kireclik sisteminden elde edilen degerlere gore %40-60
oraninda azalma oldugu saptanmistir.
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