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Azotlu Giibrelemenin Domates Bitkisinde Verim, Azot
Birikimi Ve Besin Element I¢erigi Uzerine Etkisi

Safak CEYLAN'  Nilgiin MORDOGAN?  Funda YOLDAS’®
Biilent YAGMUR*

Summary

The Effect of Nitrogen Fertilization on Yield, Nitrogen
Accumulation and Content of Nutrients in the Tomato Plant.

The study was conducted with the objective of assessing the effect of
ammonium nitrate and urea fertilizers applied in 0, 12, 24, 36 kg N/da doses on
nitrogen uptake and accumulation in tomato plants under the field conditions. With
this aim, total nitrogen, NO,-N and NOs-N contents of leaves and fruits, were
determined.

At the first and second harvest the maximum NO;-N and NO,-N amounts in
tomato leaves and fruits were measured at 36 kg N/da application.

Results showed that ammonium nitrate applications increased nitrate and
nitrite accumulation more than urea. It was also determined that the maximum level
of yield was reached at 24 kg N/da nitrogen applications.

Keywords: tomato, nitrate, nitrite, yield.

Giris
Gilinlimiizde, bitkisel iiretimde en fazla miktarda ve en 1yi
kalitede {iiretim bilinciyle, dogru ve dengeli bir gilibrelemenin 6nemi

yadsinamaz. Uretimde, yaygin olarak ve en fazla miktarlarda kullanilan
giibrelerden biri azotlu giibrelerdir.Azotun gereginden fazla miktarlarda
kullanilmast ise bitkinin ¢ok fazla azot almasma ve proteinlere
doniistimiin  de kimi faktorlerce engellenmesi sonucunda azot
birikimine (NO; , NO, ) neden olmaktadir (17). Nitekim Lorenz (16),
yuksek oranlarda azot uygulamasi ile seker pancarinda, yaprak sapinda
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70 kez, ayada 30 kez ve kokte 20 kez daha fazla nitrat birikimi
oldugunu belirlemistir

Bitkilerde NO;3’1n fazla miktarlar1 insan sagligina yansimakta ve
ciddi sorunlar yaratmaktadir (8, 22). Bu baglamda &zellikle yapragi
tilketilen sebzelerde ve pancar, domates, turp ve hiyar gibi N alinimi
yiiksek olan bazi bitkilerde NOs igerigi bir kalite kriteri olarak
giincellik kazanmaktadir.

Yiiksek tarrm potansiyeli olan Odemis yéresinde, dzellikle son
yillarda domates yetistiriciligi yayginlasmis olup 1100 ha alanda iiretim
ger¢ceklesmektedir (1). Bu veriler 1s1ginda, ¢alismanin amaci, artan
diizeylerde uygulanan azotlu giibrelerin domates bitkisinde NO3-N ve
NO,-N’ u birikimine ve verime etkisini arastirmaktir.

Materyal Ve Yontem

Bu arastrma E.U. Odemis Meslek Yiiksek Okulu deneme
tarlasinda 1999 iiretim yilinda yiiriitiilmiistiir. Calisma Tesadiif Bloklar
deneme desenine gore ii¢ paralelli olarak yapilmis olup; Falcon sofralik
domates ¢esidi kullanilmistir. Denemede 30 x140 cm dikim mesafeli ve
her birimde 40 bitki olacak sekilde parseller hazirlanmistir. Fideler 3
Mayis tarihinde dikilmistir.

Calismada azotlu giibre olarak NH4NO; ve iire kullanilmis 0,
12, 24, 36 kg/da N olacak sekilde uygulanmistir. Azotun % si dikim
sirasinda ve %2 ise meyveler ceviz biiyiikliigline ulagtiginda verilmistir.
Ayrica temel giibre olarak dikimle birlikte 12 kg/da P,Os olacak sekilde
TSP; 30 kg/da K,O olacak sekilde K,SO4 ve Sulama 6ncesinde 30
kg/da Ca(NOs), tiim parsellere uygulanmaigtir.

Toprak orneklerinde pH (12), toplam tuz (20), Biinye (7),
Organik Madde (19), Toplam Azot (6), Fosfor (5), Potasyum, Sodyum,
Kalsiyum ve magnezyum (13), Demir, Cinko, Mangan, Bakir (15)
analizleri yapilmstir.

Caligmada yaprak ve meyve drneklerinde NO3-N ’u belirlemesi
1, 2, 4-Xylenol yontemi (3) ile NO,-N ’u belirlemesi ise taze
orneklerden elde edilen siizilkte Griess-Hosway yontemi ile
kolorimetrik olarak (6, 11). Toplam N ise Kjeldahl yontemi ile (6)
belirlenmistir. Ayrica yaprak ve meyve Orneklerinde P, K, Ca, Mg ve
mikro element igerikleri analizlenmistir (13).

Arastirmada verim ve bazi verim kriterleri de belirlenmis olup;
deneme sonucu elde edilen veriler istatistiki olarak degerlendirilmistir.
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Sonuglar ve Tartisma
Deneme alanina ait toprak ozellikleri Cizelge.1’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

pH 6.85 Alinabilir K (ppm) 110
Toplam tuz (%) 0.030 Almabilir Ca (ppm) 700
CaCO;, (%) 1.17 Alinabilir Mg~ (ppm) 56.1
Kum (%) 72.96 Alinabilir Na (ppm) 40
Mil (%) 19.64 Alinabilir Fe (ppm) 23.3
Kil (%) 7.40 Alinabilir Zn (ppm) 0.97
Org. Mad. (%) 1.28 Almabilir Mn _ (ppm) 17.11
Toplam N (%) 0.067 Almabilir Cu (ppm) 2.68
Alinabilir P (ppm) 16.90

Arastirma sonucunda amonyum nitrat ve iire seklinde, artan
oranlarda verilen azotlu giibrelerin domates verimini % | Onem
diizeyinde arttirdig1 saptanmistir. En yiiksek verim ise her iki giibre
formunda da 24 kg/da N dozunda bulunmustur (Cizelge 2).

Denemede her iki giibre formunda da artan N oranlarina bagh
olarak, yaprakta ve meyvede % toplam N, NOs3;-N ve NO,-N
miktarlarinda artiglar kaydedilmistir (Cizelge 2). Bu artislar meyve
toplam N icerigi disinda istatistik olarak % 1 6nem diizeyinde onemli
bulunmustur. Sonuglarla uyumlu olarak Cakict ve Colakoglu (10),
Muradiye yoresinde meyve orneklerinde % 2.76 —3.76 toplam N ve 98-
328 ppm NOj igerigi belirlemislerdir. Montemurro ve ark.(18) ise su ve
N stresinin sadece ara hasatlarda NO; akiimiilasyonunu etkiledigini
saptamislar ve ilk hasatta 1214.3-1601.7; ikinci hasatta ise 2218.5-
3496.9 mg kg'TA NO; miktarlar1 analizlemislerdir; ki, bu degerlerin
arastirma sonuglarinin oldukca {izerinde oldugu goriilmektedir. Ancak
arastirmada meyve orneklerinde bulunan NO; degerleri, Venter (21)’in
domates meyvesi i¢in vermis oldugu 20-100 mg kg"' TA NO; degerleri
ile karsilastirildiginda kontrol disindaki tiim uygulamalarin bu
degerlerin tlizerinde oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ayrica 2. meyve hasatlarinda toplam N, NO;-N, NO,-N
degerleri 1. hasada  gore daha diisik bulunmustur. Yash bitki
meyvelerinin geng bitkilere gére daha diisitk NO; miktarlari igcermeleri,
NOs’in  rediiksiyonu i¢in gerekli enerji veren yapilarin (yedek
karbonhidrat miktarlar1) yash bitkilerde genc bitkilere gore daha
yiliksek olmasinin bir yansimasi olarak diisiiniilebilir (Cizelge-2).

l. hasat meyve ile 2. hasat meyvede NO3;-N ve NO,-N’un en
yiiksek degerleri her iki glibre formunda da 36 kg/da N uygulamasinda
belirlenmigstir. Nitrat alinimi  arttirlldiginda, dogal olarak bitki
dokularinda da NO; akiimiilasyonu olusmakta, bu bitki igerisinde
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indirgenmekte ve asimile olmaktadir. Daha sonra fazla NOs;,

vakuollerde depolanmaktadir (18).

Cizelge 2. Azotlu giibrelemenin domates verimine ve meyve toplam N, NOs, NO,
icerigine etkisi

1.Hasat Meyve 2.Hasat Meyve

Gtlibre N Verim NO3-N NO,-N Tog). NO,-N  NOs;-N Tog).
Formu | Dozu |(kg/da) |ppm/TA Ppm/TA N(%) |Ppm/TA ppm/TA N(%)

(kg/da)
0 5495d 98.3e 0.101f 2.381 [0.057e 68.0d 2.158
- 12 6385¢ 181.3¢ 0.258¢ 2.959 |0.164¢ 114.0bc  2.361
@) 24 7804a 222.3b  0.335b  3.052 |0.266b 132.0ab  2.408
Z 36 7150b 2723a  0.368a 2912 |0.308a 1553a 2492
T
Z
12 6619bc [ 147.0d 0.168e 2.884 10.068e 97.7¢ 2.176
24 7078b 163.3cd 0.215d  3.019 | 0.092de 115.7bc 2.404
o 36 6619bc |2123b  0.238ed 2.968 |0.109d 139.7ab  2.445
(e}

LSD(%5) [634.513 [27.34 0.028 i 0.040 20.487
ek Kok OD

F *k ok

* :a, b, ¢, d aym siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
onemlidir. ) )
*% : Tim veriler tekerriirlerin ortalamasidir.

Arastirmada yaprak ve meyvede, toplam N, NOs-N, NO,-N
degerleri, Amonyum  Nitrat giibresi  uygulamalarinda, iire
uygulamalarina gore daha yiliksek saptanmistir. Nitekim NO3’h
giibrelerin alinimi, digerlerine gére daha hizlidir.

Insan saglig1 yoniinden dikkate alindiginda ise FAO ve WHO
Gida uzmanlik komitesi (JEFCA) raporlarinda 60 kg agirligindaki bir
insan i¢in gilinliikk ortalama 220-440 mg nitrat, 16-32 mg nitrit kabul
edilebilir sinirlar olarak bildirilmistir (8). Arastirmamizda 1. ve 2. hasat
meyve Orneklerinde belirlenen NO3-N, NO,-N degerleri verilen siir
degerlerinin oldukga altinda bulunmustur

Yapraklarda % toplam N, NOs3;-N ve NO,-N degerleri
meyvedeki degerlerden daha yiiksek bulunmustur (Cizelge-3).
Montemurro ve ark. (18)’da benzer veriler elde etmisler ve yaprakta
toplam N’u % 2.123-2.654 ve NO;-N’u 1830-3026 ppm arasinda
kaydetmislerdir. Cakici, (9) ise gelisme donemi boyunca yaprakta 215-
2285 ppm NO3-N’u belirlemistir.
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Cizelge 3. Azotlu giibrelemenin domates yapraklarinda toplam N, NO;-N, NO,-N

icerigine etkisi

Giibre N Dozu NOs-N, NO,-N, Toplam N,
Formu (kg/da) (ppm/TA) (ppm/TA) (%)

0 467.6d 1.97d 3.12¢
S 12 624.3¢ 3.08b 3.88ab
Z 24 796.6ab 4.25a 4.11a
E 36 870.0a 4.44a 4.09a

12 512.3d 2.23d 3.25¢

24 630.3¢ 2.47cd 3.98ab

) 36 705.0bc 2.88be 3.78b

(=)

LSD (%5) 92.053 0.516 0.225

F *% *% o

* :a, b, c,d ayn siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki

fark 6nemlidir.

*% :Tum veriler tekerriirlerin ortalamasidir.

Arastirmada artan N oranlari 1. hasat meyvede P, Ca. Zn, Mn; 2.
hasat meyvede P, Mg, Fe, Zn, Mn ve yaprakta P, K, Ca, Mg, Fe, Zn,
Mn, Na iceriklerini 6nemli diizeyde etkilemistir (Cizelge 4, 5 ).
Meyve oOrnekleri P, K icerikleri Kovanci ve ark.(14), Aydin
(2)’lin bulgulan ile benzerlik gdstermektedir. Yaprak ornekleri besin
element igerikleri Bennett (4) tarafindan verilen sinir degerleri ile
karsilastirildiginda kontrol parsellerdeki K ve Ca disinda tiimiiniin
yeterli oldugu goriilmektedir
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Cizelge 4. Azotlu giibrelemenin 1. ve 2. hasat domates meyvesi besin element i¢erigine etkisi

I. Hasat
Gtibre N Dozu P K Ca Mg Fe Zn Mn Cu Na
Formu (kg/da) % % % % Ppm ppm ppm ppm ppm
0 0.377d 278  0.377c 0.130 50.4 11.3¢ 10.10¢ 8.2 0.05
o) 12 0.460ab 3.10  0.460ab 0.180 77.7 17.3a 16.56a 9.4 0.06
Z 24 0.420c 3.06 0.420bc 0.160 64.4 14.3b 15.63ab 9.7 0.06
= 36 0.483a 3.02 0.483a 0.170 62.2 15.0ab 15.56ab 10.5 0.06
Z
12 0.430bc 3.00 0.430abc 0.170 59.5 15.0ab 15.16ab 8.5 0.06
° 24 0.457abc 3.05 0.457ab 0.180 66.5 14.0bc 12.13be 8.8 0.06
S 36 0.430bc 2.86  0.430abc 0.170 63.7 14.3b 16.20a 8.2 0.06
LSD (%S5) 0.038 . 0.013 . . 2.996 3.682 . .
F ok OD * OD OD * * OD OD
II. Hasat
0 0.423bc 3.00 0.110 0.173c¢ 41.9¢ 12.0d 10.5¢ 9.6 0.06
o) 12 0.467bc 3.10 0.130 0.213ab 62.8ab 13.7cd 13.0b 12.2 0.07
Z 24 0.580a 3.30 0.110 0.237a 68.9a 22.0a 18.7a 13.8 0.07
= 36 0.463bc 3.16 0.120 0.203b 62.7ab 16.3bc 17.2a 11.9 0.08
Z
12 0.513ab 3.18 0.110 0.237a 62.9ab 17.0bc 14.5b 11.8 0.07
© 24 0.520ab 3.12 0.120 0.207b 49.7¢ 16.7bc 13.3b 12.2 0.07
5 36 0.537ab 3.15 0.130 0.197bc 58.8b 18.7ab 13.2b 11.5 0.07
LSD (%5) 0.087 . . 0.041 8.490 4.017 2.108 . .
F * OD OD sk ok ok ok OD OD

* 1a,b,c,d ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemlidir.
*% : Tum veriler tekerriirlerin ortalamasidir.



Cizelge 5. Azotlu giibrelemenin domates yapraklarinda besin element igerigine

etkisi
Giibre N P% K% Ca% Mg% Fe Zn Mn Cu Na
Formu | Dozu ppm Ppm  ppm Pp ppm
(kg/da) m
0 0.39¢ 193¢ 292d 1.12d 197d 22b  76.6d 10.0 0.06¢
S 12 0.45abe 2.60b 3.80ab 1.40ab 335bc 28a 100.6b 14.1 0.08bc
= 24 0.52a 2.65b 3.34c¢d 1.20cd 365ab 29a 117.8a 11.9 0.11a
= 36 0.49ab 2.37bc 3.54bc 1.38ab 411a 28a 99.7b 12.5 0.08bc
Z
12 0.48ab 3.23a 4.03a 1.34abc 295¢ 26a 92.1bc 12.2 0.08bc
o 24 0.48ab 2.63b 3.78ab 1.48a 373ab 26a 88.0bcd 12.8 0.10a
[ 36 0.44bc 2.75ab 3.48bc 1.28bcd 367ab 26a 84.led 12.5 0.06¢
LSD (%5) 0.072 0.538 0437 0.178 46.420 3.887 13.374 0.019
F * ok Kok * Kk * *eok OD *ok

* 1 a, b, ¢, d ayni siitunda farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki fark onemlidir.
*% : Tim veriler tekerriirlerin ortalamasidir.
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