Ege Univ. Ziraat Fak. Derg., 2001, 38(2-3):111-118
ISSN 1018-8851

Elma Meyvesinin Organik Asit Icerikleri ile Bitki Besin
Elementleri Arasindaki iliskiler

Nilgiin MORDOGAN' Sultan ERGUN’

Zusammenfassung

Die Beziehungen zwischen die Pflanzenernihrungselementen und
Organischesiuren der Apfel

Die Bedeutung der Organischeséuren wurden fiir die Pflanzenerndhrung in
den letzten Jahren vermehrt. Fiir die Bestimmung die Beziehungen zwischen die
Pflanzenerndhrungselementen und die Organischesduregehalte der Apfel wurden von
der 17 Apfelgirten Boden-,Blatt- und Obstproben von Civril in Denizli
entnommen.Die Makro- und mikroelementen wurden in der Boden-,Blatt-, und
Obstproben bestimmt.Die Organischesduren in der Obstproben wurden mit der
HPLC-Gerite bestimmt.

Nach der Ergebnisse von Analysen wurden Apfelsduren,Maloniksduren und
Citronenséuren als die Organischeséuren bestimmt.Apfelsduren wurde als die hochste
Organischesduren festgestellt.Die hochste Gesamtsduregehalte wurden in der
Obstproben der Goldensorten gefunden.Die hochste Apfelsdure wurden in der
Starkingsorten bestimmt.In der Obstproben der Golden und Starking Apfelsorten
wurden zwischen die N-,Mg- und Zn-gehalten und die Citronensiduregehalten
signifikante Beziechungen festgestellt.

Schliisselwort: apfel,organischeséuren,makro-und mikroelementen
Giris

Glinlimiizde tarimsal iiretimde kalite ve verim kriterleri 6nem
kazanmustir. Uretim bazinda kalite ve verimin artirilmasi igin bitki
beslemenin Onemli bir rolii bulunmaktadir. Elma tiim meyveler
icerisinde ekonomik yonii bir yana beslenmemizdeki 6nemi yilin her
mevsiminde soframizda taze olarak tiiketilmesi sayesinde liretimi ilk
sirada yer almaktadir. Elma icerdigi vitamin, mineral, protein ve diger
besinlerden dolay1 insan sagligi agisindan da oldukga dnemlidir. Ozbek
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(1978)’e gore elmadaki A ve C vitaminleri potasyum, kalsiyum,
magnezyum ve sodyum gibi elementlerle birleserek bir takim tuzlari
olusturur. Bu tuzlarin organik kisimlari yani organik asitler kanda
enerji saglamak icin okside olduklar1 zaman, geride baz teskil eden
bilesenler kalir. Bdylece elma, kandaki asit-baz dengesi lizerinde
olumlu etki yapmaktadir. Organik asitler,bitki metabolizmasindaki
madde doniisiimlerinde ara iirlin ve osmotik anyonlar olarak gorev
yaparlar. Malik asit, sitrik asit, fumarik asit, a-ketoglutarik asit ve oksal
suksinik asit gibi organik asitler bitkilerde krebs dongiisii i¢inde yer
almaktadir. Ayrica organik asitler, amino asitlerin, protein madde
doniisiimii i¢in gerekli C iskeletinin olusumunda rol almaktadir (16, 17,
21). Bununla birlikte Fe noksanlig1 durumunda bitkide organik asitlerin
miktar1 artmaktadir(17, 21).

Bitki beslenmesinde organik asitlerin giderek artan Onemi
nedeniyle elma meyvesindeki organik asitlerin ¢esitlerini  ve
miktarlari1  saptamak ve de toprak,bitki ve meyvedeki besin
elementleri ile olan iligkilerini tespit etmek amaciyla bu arastirma
yapilmigtir

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak elma yetistiriciliginin yogun olarak
yapildigi Denizli’nin Civril Ilgesi’nden 17 farkli bahceden toprak,
yaprak ve meyve Ornekleri alinmigtir. Elma ¢esidi olarak Golden
Delicious ve Starking Delicious elma cesitleri kullanilmistir. Toprak
ornekleri 0-30 cm ve 30-60 cm toprak derinliklerinden,
yaprak(Temmuz ay1 ortalarinda,yeni siirgiinlerin 3. ve 4.” {inci
yapraklar1) ve meyve(15 Eyliil-15 Ekim arasinda) ornekleri ise stabil
donemde agaci ve bahgeyi en iy1 temsil edecek sekilde alinmustir(3).

Toprak orneklerinde fiziksel ve kimyasal analizler metotlarina
uygun olarak yapilmistir (2,4,5,6,7,10,19,27).

Yaprak ve meyve (meyve eti) Orneklerinde toplam % N
Kjeldahl yontemine gore belirlenmistir.(11) Yine yas yakma yapilan
(11) orneklerde toplam P kolorimetrik olarak, toplam K, Na, Ca alev
fotometresinde, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn igerikleri ise atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde belirlenmistir (11).

Analiz sonuglarinin istatistiki olarak degerlendirilmesi, Tarist
isimli PC tabanli 06zel istatistik paket programi kullanilarak
yapilmistir(1). Meyve orneklerindeki organik asitler ise % 0,2 H3;PO4
mobil fazi kullanilarak 210 nm dalga boyunda, 60°C sicaklikta ve 0,5
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ml/dak akis hizinda HPLC aletinde (Jasco LC-900 serisi 1992 model)
Olctilmistiir (21).

Arastirma Bulgulan

Elma orneklerinin alindig1 bahge topraklarinin pH’lar1 0-30 cm
ve 30-60 cm derinlikte 7.0 ila 7.6 arasinda degismekte olup nétr ve
hafif alkalen karaktere sahiptirler. Orneklerde genelde herhangi bir tuz
problemi gozlenmezken(<% 0.15) (27), kirec icerikleri orta ve yiiksek
(% 5-10)diizeyde olup organik madde(< % 2) bakimindan fakir
topraklardir (7,20). Elma bahgeleri topraklarinin biinyeleri genel olarak
tinl ve kumlu-tinli’dir (Cizelge-1)(6)

Toprak orneklerinin N igerikleri genelde yeterli (% 0.11-0.13)
diizeyde saptanmustir (15). Topraklarin degisebilir Ca, Mg ve K
icerikleri yeterli (1430-2860ppm,<114 ppm,250-320 ppm), P igerikleri
(>3.26 ppm) ise yetersiz bulunmustur (20). Topraklarin bitkiye faydali
Fe igerikleri (>4.5 ppm) yetersiz, Zn(>0.2 ppm) ve Mn (>1.2 ppm)
igerikleri yeterli diizeyde, Cu (>0.8 ppm) icerikleri ise yeterli olmasina
ragmen bazi toprak Orneklerinde yiiksek miktarlarda saptanmistir
(Cizelge-2)(14).

Yaprak orneklerinin N, P, Ca igerikleri(% 2.20-2.80,% 0.20-
0.25,% 1.30-2.00) yetersiz,K(% 1.10-1.60) ve Na(% 0.02) icerikleri ise
yeterli, Mg(% 0.25-0.40) igeriklerinin ise yliksek diizeyde oldugu
saptanmistir. Ayrica yapraklarin mikro bitki besin maddelerinden Zn
haricinde herhangi bir yetersizlik saptanmamistir (Cizelge-
3)(3).Yapraklarin Zn(20-50 ppm)ve Mn(35-100 ppm) miktarlart
Starking ¢esidinde daha yliksek durumda bulunmaktadir.

Meyve Orneklerinin  makro besin madde kapsamlarina
bakildiginda; N(% 0.029-0.062), K(5400 ppm) ve Ca(140 ppm)
miktarlart yeterli durumdadir.Kalsiyum elma meyvesinde goriilen aci
benek hastaligi i¢in Onemli bir elementtir(22,26).Ayrica meyvede
Na(40 ppm) ve Mg(60 ppm) icerikleri de yiiksek tespit edilmistir.
P(236 ppm) ise meyve etinde yeterli durumdadir. Mikro elementlerden
meyvede Fe(5 ppm) ve Cu(l.1 ppm) icerikleri yiiksek, Zn(5 ppm) ve
Mn(5 ppm) igerikleri diisilk durumda tesbit edilmistir.(8,9,22).Starking
¢esidine ait meyve Orneklerinin mikroelement icerikleri Golden’e gore
yuksek degerlerdedir.

Elma bahgelerinden alinan meyve orneklerinde yapilan organik
asit analizi sonucunda malik, malonik ve sitrik asitleri tespit edilmistir.
Organik asitlerden malik asit dominant organik asit olarak
bulunmustur. Pek ¢ok arastirict da elma meyvesinde dominant organik
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asidi malik asit olarak saptamistir (12,13,23,24,25,28). Starking
¢esidindeki malik asit miktart Golden’e gore daha yiiksek durumdadir.
Malik asitten sonra malonik asit daha sonrada en az sitrik asit
belirlenmistir. Meyve 6rneklerinde en fazla toplam organik asit Golden
¢esidinde 6 nolu 6rnekte (96.35 mg/g TA) tespit edilmistir.

Golden ¢esidinin meyvesinin N igerigi ile toprak orneklerinin 0-
30 cm’sindeki % organik madde arasinda pozitif % 5 diizeyinde 6nemli
iligki bulunmustur (Cizelge-6). Starking ¢esidinin malik asit i¢erigi ve
30-60 cm derinlikteki % CaCOs igerikleri ile yapraklardaki P icerikleri
arasinda negatif % 5 diizeyde Onemli iliski mevcuttur.Golden ve
Starking ¢esidinin malonik asit igerikleri ile 30-60 cm’deki N igerikleri
arasinda%35 diizeyde pozitif iligki tespit edilmistir. Sitrik asit ile ise
Golden ve Starking cesidinin meyvedeki N, Mg ve Zn arasinda % 5 ila
% 1 arasinda degisen pozitif 6nemli iliskiler bulunmustur.Yine Golden
¢esidinin meyvedeki N, Mg ve Zn ile toplam organik asitler arasinda %
5 diizeyde pozitif 6nemli iligki belirlenmistir.Tuna(1999) ise elma
agaclar1 ile yaptig1 arastirmasinda Ca uygulamalar1 ile meyvelerin
malik asit i¢erikleri arasinda pozitif iligkiler saptanmustir.

Tartisma ve Sonug¢

Arastirma sonucunda Golden ve Starking elma ¢esitlerinde
dominant organik asit malik asit olarak tespit edilmistir
(12,13,23,24,25,28).Malik asit igerikleri Starking c¢esidinde daha
yiiksek durumdadir.Golden ve Starking cesitlerinin meyvelerindeki N,
Mg ve Zn igerikleri ile sitrik asit arasinda ve Golden c¢esidinin
meyvelerindeki N icerikleri ile malik asit arasindaki pozitif istatistiki
iliskiler dikkat c¢ekicidir.Toprak orneklerinin organik madde igerikleri
ile tespit edilen organik asitler arasinda pozitif iliskiler
bulunmustur.Ayrica toprak 6rneklerinin N,P,K,Mg ve Zn icerikleri ile
elma meyvesindeki organik asitler arasinda pozitif iliskilerin tespit
edilmesi onemli sonuglardir.Bu durumda bitkilerin N,P.K ve Fe ile
beslenmesine 6nem vermenin yaninda organik madde ilavesine dikkat
etmek gerekmektedir.Eksikligi goriilen elementler ile yapilacak bir
denemenin sonuglar {izerine olumlu katkis1 olacaktir.
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Cizelge-1: Toprak orneklerinin fiziksel analiz sonuglart.

Golden pH CaCO;(%) T.Tuz(%) OM.(%) Kum(%) Kil(%) Mil(%)  Binye
0-30cm 7.0-74  7.3-11.6  0.04-0.17  0.61-3.04 30-60 12-22  25-48 Tm. Kumlu tin
30-60cm 7.0-7.4  6.1-12.8  0.04-0.10  0.28-1.52  29-66  13-25  22-50

Starking

0-30cm 7.0-7.5  5.8-12.1 0.03-0.12 0.30-4.64  26-66 10-26  24-52

30-60 cm 7.2-7.6  6.9-12.5  0.03-0.06 0.25-4.54  23-65 14-35 19-50 Tmn. Kumlu tin

Cizelge-2. Elma Bahgelerinin toprak 6rneklerinin makro ve mikro bitki besin element igerikleri
% ppm

Golden N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn
0-30cm  0.08-0.16  2.0-25.0 269-492 1-6 3234-4116 56-387 1.6-5.0 1.7-21.7 0.7-1.9 13-21
30-60 cm 0.07-0.13  0.4-25.8 213-409 2-5 1860-4116 46-365 2.2-44 15-13.7 0.7-1.6 9-21
Starking

0-30cm  0.07-0.17 1.1-15.0 223-632 1-5 1705-4116 46-325 1.7-50 1.2-34.6 0.3-6.6  8-25
30-60 cm 0.07-0.15  0.7-3.7 222-437 1-9 2270-4174 14-425 2.0-50 1.4-95 0.5-6.6 14-23

Cizelge-3. Elma Bahgelerinin yaprak 6rneklerinin makro ve mikro bitki besin element igerikleri(Kuru maddede)
% ppm
N P K Na Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Golden 1.93-235 0.11-0.23 1.38-2.06 0.01-0.06 0.9-1.7 0.38-0.68 26-245 8-12 9-48  31-89
Starking 1.96-2.43  0.15-0.22 1.44-2.08 0.01-0.03 1.0-1.9 0.31-0.61 55-470 1148 5-112 19-112

Cizelge-4. Elma Bahgelerinin meyve (meyve eti ) 6rneklerinin makro ve mikro bitki besin element igerikleri(KM)

N (%) P(ppm) K(ppm) Na(ppm) Ca (ppm) Mg(ppm) Fe(ppm) Cu(ppm) Zn(ppm) Mn(ppm)

Golden 0.19-0.33 366-750 5000-9400 100-100 200-500 174-853 10-19  0.9-2.7 1.4-3.6 0.1-11.2
Starking 0.14-0.28 292-960 6600-10000 iz-100  100-400 245-537 7-72 1.8-45 1.8-59 0.1-124
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Cizelge-5. Elma Meyve Orneklerindeki Organik Asit Miktarlari (taze agirlikta mg/g).

Ornek No: | ppg)ik Malonik Sitrik Toplam
1 17.76 15.61 3.24 36.61
2 12.71 9.81 248 25.00
3 28.18 21.34 3.48 53.00
4 29.20 27.07 - 56.27
5 17.70 20.60 - 38.30
6 32.26 12.43 51.56 96.35
7 29.94 11.18 2.63 43.75
Gol. Min 271 9.81 248 25.00
Gol. Max 32.26 27.07 51.56 96.35
15.80 16.61 - 32.41
9 16.98 15.29 - 3227
10 30.97 20.05 - 51.02
11 32.60 12.20 2.29 47.09
12 28.00 15.53 2.60 46.13
13 18.28 17.74 3.87 39.89
14 23.15 13.94 2.30 39.39
15 40.10 11.15 8.77 60.02
16 37.92 21.72 - 56.64
17 26.43 11.94 4.67 43.04
Star.Min 15.80 11.15 2.29 3227
Star.Max 40.10 21.72 8.77 60.02

Cizelge-6 : Elma bahgelerinden alinan toprak, yaprak ve meyve eti 6zellikleri
ile organik asitler ve toplam organik asitler arasindaki istatistiki iliskiler.

Malik | Malonik Sitrik g;’gAa;‘i‘t
GOLDEN% Org.Mad. a 0.786* 0.805*
GOLDEN %Org.Mad b 0.820* 0.885%*
GOLDENP a 0.853* 0.912%*
GOLDENP b 0.970%* 0.914%*
GOLDENMg a 0.851%*
GOLDEN N b 0.770%*
GOLDEN Zn b 0.822%*
GOLDEN meyve-N 0.761%* 0.807* 0.803*
GOLDEN meyve Mg 0.891%* 0.867*
GOLDEN meyve Zn 0.892%** 0.832*
STARKING%org.mad a 0.742%

116




Cizelge-6’nin devami

STARKING Mg a 0.703* 0.763*
STARKING N b 0.639*

STARKING K b 0.804**

STARKING CaCO; b -0.664*

STARKING yaprak P -0.718*

STARKING mey. N 0.704*

STARKING mey.Mg 0.794%* 0.746*
STARKING mey. Zn 0.768%*

a: 0-30 cm toprak derinligi
b: 30-60 cm toprak derinligi

Ozet

Organik asitlerin bitki beslenmesindeki 6nemi giderek artmaktadir. Bu
gelismeler géz Oniline alinarak, elma meyvesindeki organik asit miktarlari ve bitki
besin elementleri arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla elma tarimmin yogun
olarak yapildig1 Denizli ili Civril flgesi’nin 17 ayr1 elma bahgesinden toprak, yaprak
ve meyve Ornekleri alinmistir. Toprak,yaprak ve meyve Orneklerinde makro ve
mikroelementler tesbit edilmistir.Meyve 6rneklerindeki organik asitler ise HPLC aleti
ile 6l¢iilmistiir. Analiz sonucunda meyve orneklerinde 6nemli diizeylerde malik,
malonik ve sitrik organik asitleri saptanmistir. Bu organik asitlerden meyvede en
yiiksek miktarda malik asit belirlenmistir. Bunun yanisira meyve 6rnekleri iginde en
fazla toplam organik asit ise Golden,en fazla malik asit ise Starking cesidinde
saptanmistir.

Istatistiki analizler sonucunda ise Golden ve Starking elma cesidlerinin
meyve Orneklerindeki N, Mg ve Zn igerikleri ile sitrik asit arasinda % 5 ila % 1
arasinda degisen 6nemli iligkiler tesbit edilmistir.

Anahtar sozciikler:elma,organik asit,makro ve mikro elementler
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