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Kishik Nohutta Tane Verimi, Biyolojik Verim ve Tane
Iriligi I¢in Genotipik Degiskenlik ve Adaptasyon

Metin ALTINBAS'
Summary

Genotypic Variability and Adaptability for Seed Yield, Biological
Yield and Seed Size in Winter Chickpea

In this research, newly-developed eight kabuli chickpea (Cicer arietinum
L.) lines and two cultivars were tested to study the genotypic variability, heritability
and adaptability of individual lines to winter sowing for seed yield, biological yield
and seed size at Bornova- Izmir during three years (1997-1998, 1998-1999 and 1999-
2000)

Results from the combined analyses of variance indicated that there were
significant differences among means for both genotypes and years and also genotype
x year interactions for three traits were significant. The regression coefficients (b) for
seed yield and 100-seed weight were found to be used in discrimination of genotypes
for adaptability. High heritability in the broad sense were estimated for seed yield and
100-seed weight, 77.7 % and 78.7 %, respectively. It was concluded that two of eight
chickpea lines evaluted had better adaptability to winter sowing.

Key words : Chickpea, Cicer arietinum genotypic variability, heritability,
adaptability

Giris

Ulkemizde yemeklik tane baklagil grubu bitkiler iginde
mercimekle (Lens culinaris Medik.) birlikte en ¢ok ekimi ve iiretimi
yapilan nohut (Cicer arietinum L.) toplam ekili alanin % 3’1 tizerinde
yetistirilmekte olup tiim bolgelerde c¢ogunlukla iri taneli kabuli tip
nohut tarimi tercih edilmektedir (7). Nohutun verim diizeyini ve
stabilitesini arttirabilmek amaciyla 1977 yilinda Suriye’de bulunan
Uluslar arast1 Kurak Alanlarda Arastirma Merkezi (ICARDA)’nde
Akdeniz  Bolgesi  kosullarinda  kislik  olarak  yetistirebilme
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olanaklarinin arastirilmasina baslanmistir. Ug lokasyonda 10 yillik bir
stiregte (1983/84-1992/93) 72 ile 486 arasinda degisen sayida islah hatti
ile yapilan ¢aligmalarda yazlik ekimlerde ortalama verimin 103.2 kg/da
olmasina karsin kishk yetistirme denemelerinden 167.4 kg/da
diizeyinde bir ortalama verim gerceklesmistir (14). Singh ve Saxena
(14), kislik ekimdeki bu yiliksek verimin nedenlerini yetisme siirecinde
yagisin daha iyi kullanim1 ve sicakligin uygunlugunu cevresel; daha
yiiksek biyolojik verim ve generatif donemin uzunlugunu da biyolojik
nedenler olarak iki grup altinda toplamiglardir. Bu durumda, Akdeniz
iklim kosullarinin egemen oldugu boélgelerde kislik olarak yetistirilecek
cesitlerin Singh ve Saxena (14)’nin belirttigi cevresel ve biyolojik
faktorlere en iyi tepkileri vererek bunu yliksek verime doniistiirebilecek
yetenekte olmalar1 gerektigini s6ylemek miimkiindiir. Bu saptamanin
1s1ginda da kislik ekimde yiiksek verimlilik i¢in elverisli kosullarin s6z
konusu oldugu bdlgelerde genis anlamda bir stabiliteden ¢ok ozel
adaptasyon yetenegine sahip olan genotiplerin se¢ilmesinin daha
isabetli olacagi yargisina varilabilir. Singh ve Bejiga (12) da yazlik ve
kishk ekim veya elverisli ve elverigsiz ¢evre kosullart igin cesit
1slahmin ayr1 yapilmasini zorunlu oldugunu belirtmislerdir. Ozdemir
ve ark. (8), ayn1 olguya igaret ederek nohut ¢esitlerinde verimin degisik
bolge ve yillarda farklilik gdstermesi nedeniyle her bdlgeye uygun
cesitlerin belirlenmesi gerektigini ifade etmiglerdir.

Bu c¢alismada da, yeni gelistirilen bazi kabuli tip nohut
hatlarindan olusan bir populasyonda i) tane verimi, biyolojik verim ve
tane iriligine iliskin genotipik degiskenlik ve kalitim degerlerinin ve ii)
hatlarin kiglik yetistirme kosullarina uyum yeteneklerinin belirlenerek
iliman iklim kusaginda kislik ekilebilecek genotiplerin belirlenmesi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem
Suriye’de bulunan Uluslar arast Kurak Alanlarda Tarimsal Arastirma
Merkezi (ICARDA) tarafindan yiiriitilen Baklagil (Legume)
programimndan saglanan Kabuli Tip Nohut Denemeleri ve
Norserileri’nden gelistirilen sekiz nohut hatti calisma materyalini
olusturmustur. SO0z konusu hatlardan ilk altist  F4 bulk
populasyonlarindan (CIF4N-MR-94) 1994 yilinda tek bitki secimiyle
gelistirilen 62 hat i¢inden 1994-1995 yetistirme doneminde secilen
dokuz hat arasindan 1995-1996 yetistirme mevsimindeki tane verimi ve
tane iriligi performanslarina goére belirlenmistir. Diger iki hat ise
Uluslar aras1 Nohut Deneme Programlarindan (CIYT-LA-95 ve CISN-
LA-95) 1994-1995 yetistirme doneminde segilen hat ve cesit
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kademesindeki 18 genotip arasindan 1995-1996 yetistirme yilindaki
deneme sonuglarina gore segilmislerdir (2).

Toplam sekiz genotip ve kontrol olarak denemelere dahil edilen
iki gesit (Ispanyol ve Menemen-92) 1997-1998, 1998-1999 ve 1999-
2000 yetistirme yillarinda E.U.Ziraat Fakiiltesi’nin Bornova’daki
deneme tarlalarinda yetistirilmiglerdir. Sirasiyla 13 Kasim 1997, 12
Ocak 1999 ve 11 Kasim 1999 tarihlerinde ekimlerin yapildig:
denemeler ii¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 desenine gore kurulmustur.
Her tekrarlamada 4 m uzunlugunda dorder siradan ibaret olan parseller
sira arasi 35 cm ve sira iizeri de 6.6 cm (her siraya 60 tohum) olacak
sekilde elle ekilmistir. Ekimle birlikte 3 kg/da azot (N) ve 6 kg/da
fosfor (P,0Os) giibrelemesi uygulanmistir. Her {i¢ yetistirme doneminde
de hasatlar Haziran ayinda yapilmistir. Hasat oncesinde her parselde
ortadaki iki siradan tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin herbirinde tim
toprak istli aksaminin agirligi olarak biyolojik verim (g) degerleri elde
edilmis ve ortalamasi almmustir.. Hasatta 3.5 x 0.7 = 2.45 m”’lik parsel
hasat alanindan elde edilen tane iirlinii tartilarak agirhigi saptandiktan
sonra kg/da birimine gevrilerek birim alan tane verimi belirlenmistir.
Ayni tane lriiniinden tesadiifi olarak sayilan 50’ser tanelik dort 6rnegin
agirliklart ortalamasi alindiktan sonra ilgili katsayi ile ¢arpilarak 100-
tane agirhigi degerleri tahmin edilmistir.

Her 6zellik i¢in yillar iizerinden birlestirilmis varyans analizi
yapilmistir (16).Varyans analizinde o6nemli bulunan genotip x yil
interaksiyonlarina iligskin kareler ortalamalar1 dogrusal regresyon
(linear) ve regresyondan sapmalar olarak Ogelerine ayrilmistir (5).
Varyans dgeleri (komponentleri) modeli kullanilarak genotip, genotip x
yil interaksiyonu varyanslart ve genis anlamda kalitim dereceleri
tahmin edilmistir (4). Populasyon i¢inde % 20 siddetinde (en iyi iki hat)
uygulanacak bir se¢imden beklenen genetik ilerleme degerleri
hesaplanmistir (1). Genotipik varyansin oransal degerini agiklayan
genotipik degiskenlik katsayisi (GCV) belirlenmistir (3). Hatlarin kiglik
yetistirme kosullarina uyum yeteneklerini belirleyebilmek amaciyla
regresyon analizi yapilmistir (5).

Bulgular ve Tartisma

Incelenen ii¢ ozellige iliskin birlestirilmis varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir. Yil, genotip ve genotip x yil
interaksiyonu etkilerine iligskin kareler ortalamalarinin 6nemliligi; yil ve
genotip ortalamalar1 arasinda anlamhi farkliliklarin oldugunu ve yillar
arasindaki farkliliklara baz1 genotiplerin daha fazla katkida
bulundugunu ortaya koymustur. Genotip x yil interaksiyonunu
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olusturan her iki 6genin de tane verimi i¢in Onemli olmasina karsin
biyolojik verimde sapmalar ve 100-tane agirliginda da regresyondan
ileri gelen etkilerin (linear) 6nemli oldugu gozlenmistir. Bu sonug; tane
verimi ile 100-tane agirhigna iligkin adaptasyon yeteneklerinin
belirlenmesinde regresyon katsayilarinin (b) bir 06l¢iit olarak
kullanilabilecegini gostermektedir. Nohutta verim ve tane iriligi i¢in
uyum yeteneklerini inceleyen Singh ve Mehra (13) linear etkilerin 100-
tane agirligi, regresyondan sapmalarin ise her iki 6zellik i¢in de dnemli
oldugunu belirlemislerdir. Singh ve Bejiga (12) tane verimi, biyolojik
verim ve 100-tane agirligi i¢in her iki genotip x g¢evre interaksiyonu
Ogesinin de bazi yillar disinda Onemli oldugunu saptamislardir.
Ozdemir ve ark.(8) ise verim icin yaptiklar: stabilite analizinde sadece
regresyondan sapmalar1 6nemli bulmuglardir.

Cizelge 1. Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinde incelenen tane
verimi, 100-tane agirlig1 ve biyolojik verime iliskin birlestirilmis varyans
analizinde kareler ortalamasi ve varyans dgeleri tahminleri

Tane Biyolojik 100-tane
verimi verim agirligi
Kaynak Serbestlik
Derecesi Kareler Ortalamasi
Blok/Y1illar 6 820.64* 18.32 5.01%*
Yil 2 51921.50**  7031.28%* 161.00%**
Genotip 9 8209.88%** 101.23%* 15.70**
Genotip x Y1l 18 1832.20%** 75.67%* 3.34%*
Linear 9 2950.79* 106.04 5.88%*
Sapmalar 9 713.62* 45 .30%* 0.80
Hata 54 325.59 12.71 1.63
Varyans
Genotip x Y1l (%) 502.21 20.99 0.57
Genotipik(c”,) 708.63 2.84 1.37
Cevresel(c?,) 203.58 8.41 0.37
Fenotipik(c) 912.21 11.25 1.74
* *#%  : Siwrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde dnemli.

Cizelge 1’de verilen varyans oOgelerine iligkin tahminler
incelendiginde, tane verimi ve 100-tane agirligma ait genotipik
varyanslarin ¢evresel ve genotip x yil interaksiyonu varyanslarindan
daha biiyiik olmasina karsin biyolojik verim i¢in tersine bir durumun
s0z konusu oldugu goriilebilmektedir.

Genotipik degigkenligin ac¢iklanmasi amaciyla tahminlenen
bazi1 istatistik-genetik parametreler Cizelge 2’de sunulmustur. Tane
verimi ve 100-tane agirhigma iliskin kalitim derecelerinin biyolojik
verime oranla oldukca yiiksek oldugu goriilebilmektedir. Daha 6nce
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gergeklestirilen ve genis anlamda kalitim derecelerinin tahminlendigi
bazi ¢aligmalarda (9,10,15) 100-tane agirligi icin elde edilen ve % 80.9
ile % 93.0 arasinda degisen degerler benzer sekilde tane iriliginde
yiiksek diizeyde bir kalitsalligin varligini belirlemektedir. Singh (11)’in
38 genotipte belirledigi orta diizeye yakin kalitim derecesi (% 39.0) ise
baz1 populasyonlarda gevresel faktorlerin de etkili olabilecegine isaret
etmektedir. Raju ve ark.(9), m* basina tane verimi ve biyolojik verime
iligkin genig anlamda kalitim derecelerini sirasiyla % 50.0 ve % 33.1
olarak tahmin ederken; Singh (11) de biyolojik verimin kalitim degerini
% 12.9 olarak elde etmistir. Tane verimi ve 100-tane agirligina iligkin
kalitim derecelerinin hemen hemen ayni olmasina karsin populasyon
ortalamasinin yiizdesi olarak genetik ilerleme tahminlerinin tane verimi
icin daha yiliksek oldugu dikkati ¢ekmistir (Cizelge 2). Bu durum
olasilikla 100-tane agirligina iliskin genotipik degiskenlik katsayisinin
oldukga diisiik olmasindan kaynaklanmistir.

Cizelge 2. Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinde incelenen tane

verimi, 100-tane agirhigl ve biyolojik verime iliskin kalitim derecesi ve
bazi1 genetik parametre tahminleri

Ozellik Parametre
Kalitim Genotipik Beklenen Genetik
Derecesi Degiskenlik Genetik llerleme
(%) Katsayisi (%) Ilerleme (%)
Tane verimi (kg/da) 777 14.0 329 17.3
Biyolojik verim (g/bitki) 25.2 4.7 1.2 34
100-tane agirlig1 (g) 78.7 2.7 1.5 3.5

Incelenen ii¢ 6zellik yoniinden genotiplerin kishk yetistirme
kosullarima adaptasyon durumlarin1 belirlemek amaciyla yapilan
regresyon analizi sonuglar1 ve genotiplerin yillar iizerinden ortalama
degerleri sirasiyla Cizelge 3,4 ve 5’de verilmistir. Ortalama degerler
tane veriminde 123.3 ile 221.5 kg/da, biyolojik verimde 29.8 ile 40.8
g/bitki ve 100-tane agirliginda da 40.1 ile 44.5 g arasinda degismistir.
Kislik nohutun verim stabilitesini inceleyen Ozdemir ve ark. (8) da
nohutta verim stabilitesinin ¢esitler farkli bolgelerde yetistirildiginde
istenen bir Ozellik oldugunu belirterek verimi genel ortalamanin
iistiinde, regresyon katsayis1 1.0 veya 1.0’1n ilizerinde ve regresyondan
sapmast (s”) 6nemli olmayan cesitlerin tercih edildigini bildirmislerdir.
(Calismamizda, Bornova kosullarinda kislik yetistirmede ortaya c¢ikan
olumlu faktorlere en iyi tepkileri veren hatlarin belirlenmesinin
hedeflendigi g6z Oniine alinirsa; arzulananan genotipin yiiksek ortalama
verim, yiiksek regresyon katsayisi (b), disik s’q ve yiiksek 1
degerlerine sahip olmasi gerekmektedir. Buna gore, tane verimi genel
ortalamay1 6nemli diizeyde gegen hatlardan (3,4,6 ve 8no’lu genotipler)
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Cizelge 3. Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinin tane verimine iligkin
ortalama degerler (X), standart hatalar (SH) ve regresyon analizi sonuglar1

X+SH
Genotip (kg/da) b 1 s%
1 203.3 219 0.91 0.99 -106.21
2 151.3 +21.2 0.80 0.82 384.64
3 204.1*% +25.8 0.95 0.77 805.49**
4 221.5*% £31.9 1.32 0.99 -42.50
5 1949 +22.6 0.93 0.98 -59.91
6 209.5% +£36.3 1.50 0.99 -33.02
7 192.3 +20.0 0.81 0.95 7.69
8 211.8*% +29.8 1.21 0.95 130.90
Ispanyol 123.3 £39.0 1.39 0.73 2315.74**
Men-92 193.5 +18.9 0.18 0.05 1934.48**
Ortalama 190.5
LSD (0.05) 18.4

* 2 0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (190.52 onemli diizeyde farkli
*k: %).Okl1 olasilik diizeyinde regresyondan sapmalar (s”y) i¢in sifirdan 6nemli diizeyde
arkli
Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik i¢in gerekli deger: 12.9 kg/da

Cizelge 4. Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut %enotipinin biyolojik verimine
iliskin ortalama degerler (X), standart hatalar (SH) ve regresyon analizi

sonuglart
X+SH
Genotip (g/bitki) b e s%
1 36.3 £ 99 1.05 0.88 66.49%*
2 37.3 £10.2 1.16 0.99 -4.09
3 40.2% + 9.8 1.04 0.88 66.57**
4 352 +£93 0.97 0.85 71.92%*
5 40.8* +10.0 1.07 0.90 52.63%*
6 338 +£93 0.98 0.87 64.32%*
7 323 £ 74 0.83 0.98 1.48
8 36.0 £ 9.0 1.02 0.99 1.00
Ispanyol 344 +£93 1.06 0.99 -4.01
Men-92 298 £ 79 0.82 0.85 51.05%*
Ortalama 35.6
LSD (0.05) 3.4

* :0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (35.6) onemli diizeyde farklt
*E: fQ.Okl1 olasilik diizeyinde regresyondan sapmalar (s7y) i¢in sifirdan 6nemli diizeyde
arkli
Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik igin gerekli deger: 2.6 g/bitki

biri (3 no’lu hat) disindakilerin 1.0’1n {izerindeki b degerleri, 6nemsiz
sapma varyanslar1 (s’q) ve yiiksek r* tahminleri ile belirtilen 6lciitlere
uydugu gozlenmistir (Cizelge 3). Biyolojik verim ve 100-tane agirlig
ortalamalar1 genel ortalama civarinda olan bu ii¢ hattan (4,6 ve 8 no’lu
genotipler) sadece 8 no’lu genotipin b degerinin tane agirligi i¢in 1.0’1n
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Cizelge 5.Bornova kosullarinda yetistirilen 10 nohut genotipinin 100-tane agirligi i¢in
ortalama degerler (X), standart hatalar (SH) ve regresyon analizi sonuglari

X+SH

Genotip (g)) b e s%
I 44.5% £1.0 0.70 0.99 -0.48
2 435 2.0 1.46 0.97 0.24
3 426 +14 1.03 0.98 -0.32
4 423 413 0.98 0.98 -0.38
5 423 +14 1.07 0.99 -0.44
6 414 +1.2 0.88 0.99 -0.45
7 42.8 +£1.8 1.28 0.90 1.42
8 42.8 +£1.8 1.29 0.97 -0.02

Ispanyol 44.4* 103 0.16 0.77 -0.46

Men-92 40.1 +£1.7 1.13 0.81 2.69%*

Ortalama 42.7

LSD (0.05) 1.3

* :0.05 olasilik diizeyinde genel ortalamadan (42.7) onemli diizeyde farklt
*E: fQ.Okl1 olasilik diizeyinde regresyondan sapmalar (s7y) i¢in sifirdan 6nemli diizeyde
arkli

Genel ortalamadan 6nemli diizeyde farklilik i¢in gerekli deger: 0.9 g

iizerinde (1.29), her iki 6zellige iliskin s?% tahminlerinin 6nemsiz ve r*
tahminlerinin de yiliksek (0.95’in {izerinde) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4 ve 5).

Sonug¢

ICARDA’da gerceklestirilen genis kapsamli c¢aligmalardan
elde edilen bulgular, kislik ekimin nohutta yiiksek oranda biyolojik
verim sagladigini ortaya koymasina (14) karsin ¢calismamizda biyolojik
verimin olusumunda cevresel faktorlerin paymin daha fazla oldugu
ortaya c¢ikmugtir. Yapilan tiim analizlerden elde edilen sonuglar;
biyolojik verim ve tane agirligina oranla tane verimi yoniinden hatlar
arasinda bir se¢imin ¢ok daha etkili olabilecegine isaret etmektedir. Bu
baglamda; Akdeniz iklim kusaginda ticari liretimde kabuli nohutun
100-tane agirhiginin 42 g ve iizeri olmasimin istendigi (6) de dikkate
alinirsa; hatlar arasinda 8 no’lu genotipin kislik ekime en fazla uyum
gosteren bir hat olarak belirdigi sonucuna varmak miimkiindiir.
Biyolojik verimi stabil olmamakla birlikte, F4 kokenli bir hat olarak 4
no’lu genotipin de alternatif olabilecegi sdylenebilir.

Ozet
Bu ¢alismada, izmir-Bornova’da ii¢ y1l siireyle (1997-1998, 1998-1999 ve
1999-2000) denenen yeni gelistirilmis sekiz kabuli tip nohut (Cicer arietinum L.) hatti
ve iki ¢esidin tane verimi, biyolojik verim ve 100-tane agirlig1 6zelliklerine iliskin
genotipik degiskenlik, kaliim degerleri ve kislik yetistirme kosullarma adaptasyon
yetenekleri incelenmistir.
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Ozellikler igin yapilan birlestirilmis varyans analizleri genotip ve yil
ortalamalar1 arasinda onemli farkliliklarin oldugunu gostermistir. Genotip x yil
interaksiyonu her ii¢ 6zellik i¢in de Snemli bulunmustur. Adaptasyon yetenekleri
bakimindan genotipler arasinda ayrim yapilabilmesinde, tane verimi ve 100-tane
agirligi igin regresyon katsayilarmin (b) kullanilabilecegi belirlenmistir. Tane verimi
ve 100-tane agirligna iligkin genis anlamda kalitim derecelerinin yiiksek (sirastyla %
77.7 ve % 78.7) oldugu saptanmustir. Incelenen hatlar arasindan iki tanesinin kighk
yetistirme kosullarina daha iyi uyum sagladigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kkelimeler : Nohut, Cicer arietinum, genotipik degiskenlik, kalitim derecesi,
adaptasyon.
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