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Patateste Somaklonal Varyasyon Uzerinde Bir Arastirma
Zihin YILDIRIM'
Summary

A Study on Somaclonal Variations in Potatoes

The plantlets originated from meristem calli of Resy, Agria and Clone 122
were grown in seed beds and certain morphological and agronomical trait were
measured in order to study somaclonal variation based on the coeficient of variation
(C.V) values. High C.V. values indicated somaclonal variation at high levels for
plant height ( Resy; C.V:48%) , single tuber weight (clone 122;C.V: 69%) branch
number ( Agria: CV.:83% ) stem number ( Clone 122;C.V: 55% ) and tuber yield
(Clone 122; C.V. 81 %) . The means of the traits measured in the somaclonal
populations of Resy, Agria and Clone 122 were lower than those of the controls.
Thus it might be concluded that the somaclonal variations found at this stage could
not be utilized by selection.
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Giris

Patates 1slahinda Once se¢cim uygulanacak diizeyde genetik
varyasyon olusturulur; sonra seleksiyon kriterleri belirlenerek amaca
uygun bitkiler secilir ve bu bitkilerden ¢ogaltilan klonlar hedef alinan
cevre kosullar1 altinda yetistirilerek tarimsal ve kalite oOzellikleri
bakimindan son degerlendirmeler yapilir. Patates islahinda amaca
uygun se¢im yapilabilecek diizeyde genetik varyabilite olusturulmasi
oncelik kazanmistir. Genetik varyasyon tagiyan patates populasyonlari
genellikle melezleme yoluyla olusturulmakta, melezlemelerin sinirlt
oldugu durumlarda ise mutasyon yontemi kullanilmaktadir.
Melezlemeler her iki ebeveynde bulunan o6zellikleri bunlarin
kombinasyonlarinda toplamayi amaglar. Mutasyonlarda ise kalitsal
yapida olabilecek ani degisiklikler sonucu genotipte daha &nce
gbzlenmeyen kalic1 degisimler beklenir (5).
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Patates gibi 1slah amac1 verim kapasitesi ve kalite yaninda viriis
ve benzeri patojenlere dayaniklilik oldugunda melezlemeler
dayaniklilik geni tasiyan diploid yabani akrabalari gibi farkli tiirler
hatta cinsler arasinda olacagindan zordur. Bu nedenle son yillarda
patates 1slahinda genetik varyabilite olusturmada somaklonal
varyasyondan yararlanilmasi arzu edilmektedir (6).

Somaklonal varyasyon somatik doku kokenli kallus, hiicre ve
protoplast kiiltiirlerinden rejenere olan bitkiler arasinda ortaya g¢ikan
genetik kokenli degiskenliktir (3). Bu degiskenlik bitkilerde morfolojik,
fizyolojik ve tarimsal oOzellikler seklinde gozlenebilir (2, 4, 11).
Meristem dokular1 alimarak baslatilan kesitlerin kallus seklinde
bekletilmesi siiresinde somaklonal varyasyon olusturulabilecegi ve bir
patates yumrusundan alinan farkli meristemlerin somaklonal varyasyon
tagiyabilecegi tasarlanmis ve kabul  edilmistir. Ayrica kallustan
farklilasmis bitkilerin bogum aralar kesitlerinden c¢ogaltilmis bitkiler
de somaklonal varyasyon olusturma ve degerlendirme ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir (8). Somaklonal varyasyon laboratuvar kosullarinda
olusturuldugu i¢in baslangigta tarla ve sera kosullarinda karsilagilan
zorluklar ve ¢ogaltim sorunlarindan uzaktir. Ayrica kiiciik kapali
alanlarda kisa siirede ¢ok sayida hiicre ve daha sonra bitkilerin
yetistirilmesi ve biokimyasal yontemlerce degerlendirilme ve sec¢im
islemlerine imkan saglar. Yine de laboratuvar kosullarinda segilen
bitkilerin tarla denemelerinde go6zlenmesi gerekmektedir. Bu
calismanin amaci 1Ui¢ patates genotipinin kallus kiltiirlerinden
farklilasan bitkilerin olusturdugu populasyonlardaki olusabilecek
somaklonal varyasyonun varligint fide yastiklar1 asamasinda
arastirmaktir.

Materyal ve Yontem

1999-2001 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu arastirmada genetik
materyal olarak bdlgede yetistirilen Resy,Agria cesitleri ile E.U Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinde sec¢ilmis 122 no’lu patates klonu
kullanilmistir.

Yukarida tanitilan ii¢ genotipe ait yumrular 1999 yili Ekim
aymda oda sicakliginda ve dolaylr 1sikta tutularak filizlendirilmis ve
1-2 cm uzunlugundaki siirgiinlerden Aralik ayinda meristem alimlarina
baslanmistir. Meristem dokular1 0,1 mg/l GA3 ile 0,1 mg/l IAA ve
Kinetin ilave edilmis Murashige- Skoog (MS) ortaminda kiiltiire
alinarak bitki olusumlar1 saglanmistir(7). Bitkiler 5-6 cm uzunluga
ulagtiklarinda bogum pargalar1 ve petiollii yapraklar kallus olusturucu
ortama (MS+1 mg/l 2,4-D+1mg/l K + 1g kazein hidrolizat) alinarak
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kallus olusturulmustur. Yeterli biytiklikteki 1,5-2 aylik kalluslar
litrede 2 mg BAP + 0,2 mg IAA + 0,1 mg GA3 + 0,4 mg thiamin +
100 mg Inositol iceren ortama aktarilmis ve bitki farklilagmasi
saglanmistir.  Kallustan faklilagan siirgiinler koklendirme ortaminda
(MS+ 2mg/1 IBA ) kiiltiire alinmis ve daha sonra bu bitkiler bogum
arast kesitleri almarak cogaltilmigtir. Bitkilerin boylar1 4-5 cm
oldugunda toprak saksilara sasirtilarak dis kosullara uyumu
saglanmistir. Saksilardan fidelige 20 Nisan 2001 tarihinde aktarilan
bitkilerin hasad1 11 Temmuz tarihinde yapilmistir.

Bitkilerin ¢igeklenme doneminde morfolojik 6zellikleri ve hasat
sonrast  tarimsal  Ozellikleri  Olgiilerek  kaydedilmigtir  (10).
Populasyonda 6lgiilen ozelliklere ait veriler TARIST ( 1) bilgisayar
programi kullanilarak degerlendirilmis ve populasyon ortalamasi,
degisim araligi , degiskenlik katsayisi (C.V.) ortalamanin standart
hatast1 (Sx ) elde edilmistir. Istatistik degerlendirmeler sonucu
tahminlenen parametreler Steel ve Torrie ( 9 )‘ye gore degerlendirilerek
yorumlanmustir.

Bulgular ve Tartisma

Resy, Agria ve 122 nolu klona ait somaklonal patates
populasyonlarinda Slgiilen morfolojik ve tarimsal ozelliklerin
ortalamalan ¢izelge 1, 2, ve 3’ te verilmistir.

Cizelge 1’den Resy ¢esidinin meristem kalluslarindan gelisen
bitkilerin olusturdugu somaklonal populasyonda dlgiilen bazi 6zellikler
icin oldukga yliksek degiskenlik katsayilar1 goriilmektedir. Degiskenlik
katsayis1 (C.V) bir populasyondaki ortalama etrafindaki dagilimin
Olciitii olarak kabul edildigi i¢in ; O6rnegin bitki boyu (%48), yumru
agirligr (%41), yumru verimi (34,8), sap sayisi (%34,6) ve dal sayisi
(%33,3) icin yiiksek dilizeyde somaklonal varyasyon bulundugu
sOylenebilir.

Cizelge 2’ de verilmis olan Agria somaklonal populasyonundaki
degiskenlik katsayilar1 degerlendirildiginde bu populasyonda yliksek
diizeyde somaklonal varyasyon bulundugu ortaya ¢ikmaktadir.
Ornegin sap sayist ( %83,1), yumru verimi ( %69,1), yaprak sayis1 (%
65,5), yumru sayisi (% 63,6), tek yumru agirligi ( %59,3) ,sap sayisi (
% 44,2) ve bitki boyu (% 40,2) Ozellikleri i¢in yiliksek diizeyde
somaklonal varyasyon olugsmustur.

35



Cizelge 1. Resy somaklonal patates populasyonundaki morfolojik ve tarimsal
ozelliklere ait ortalama, degisim araligi ve C.V. degerleri ( n= birey

sayisi)

Ozellik n Ortalaglre)l (cm- | Degisim araligt (cm-gr) C.V. (%)
Bitki boyu 47 16.5+1.14 9-65 48.00
Sap sayisi 47 1.25 £0.06 1-3 34.64
Dal sayisi 36 1.5+£0.07 1-18 33.33
Yaprak sayist 47 22.75+£0.63 6-134 19.25
Yaprak boyu 47 2.42 +0.07 1.1-3.5 20.90
Yaprak eni 47 1.27 £0.03 0.7-2.2 19.0
Yapr. Indeksi 47 189.27£ 0.57 100-226.5 2.108
Yumru sayisi 46 2.25 +£0.06 1-6 19.24
Yumru verim 45 12.55 +£0.63 1-101.5 34.82
Tek yum agr. 45 5.6 £0.33 1.3-33.9 41.16
Yumru eni 45 1.8 £0.03 1.1-3.1 11.78
Yumru boyu 45 2.65 0+0.07 1.4-3.5 18.77
Yumr. Indeks 45 142.72 £2.42 108.3-218.2 11.77

(oval-uzun) (yuv.-oval-¢ok uz.)

Cizelge 2. Agria somaklonal patates populasyonunda &lgiilen morfolojik ve tarimsal
ozelliklere ait ortalam degisim araligir ve C.V. degerleri. ( n= birey

sayist)
Ozellik N Ortalama (cm- Degisim araligt | C.V.%
gr)
Bitki boyu 48 19.41 £ 1.08 4-36 40.18
Sap sayis1 48 1.45+0.08 1-3 44.17
Dal sayisi 43 423 £0.48 1-23 83.07
Yaprak sayisi 47 27.63 £2.51 7-86 65.51
Yaprak boyu 46 1.80 £ 0.05 1-2.8 21.28
Yaprak eni 46 1.08 + 0.04 0.5-2.2 29.77
Yaprak indeksi 46 170.29 £3.52 118.1-233 14.91
Yumru sayisi 49 5.5+£0.49 2-16 63.60
Yumru verimi 49 28.56 £2.73 5.7-85.4 69.12
Tek yumr.agir. 49 5.45 £0.44 1.2-15.1 59.27
Yumru eni 49 1.79 +0.05 1.1-2.6 21.52
Yumru boyu 49 2.52+0.08 1.3-4.1 24.90
Yumru indeksi 49 140.7 £ 2.05 86-164.7 10.53
(uzun-oval) (elips-oval-uz.
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Cizelge 3’ ten 122 nolu klonun kallus kdkenli bitkilerinin
olusturdugu somaklonal populasyonda yumru verimi (%81,6), tek
yumru agirligt (%64,) , sap sayisi (54,6), dal sayisi (%50,2) ve yumru
sayis1 (%57.7 ) icin yiiksek degiskenlik katsayilar1 bu populasyonda
yiiksek diizeyde somaklonal varyasyonun bulundugunu gostermektedir.

Cizelge 3. 122 nolu somaklonal patates populasyonunda &lglilen morfolojik ve
tarimsal 6zelliklere ait ortalama, degisim araligi ve C.V . degerleri

Ozellik n Ortalama(cm) Degisim aralig CV.%
Bitki boyu 23 22.6+1.5 8-38 32.1
Sap sayisi 23 1.78+0.2 1-5 54.6
Dal sayisi 23 11.17+£1.2 2-21 50.2
Yaprak sayisi 23 70.08 £5.9 16-127 41.0
Yaprak boyu 23 2.0+ 0.06 1.5-2.5 16.61
Yaprak eni 23 1.21 £0.03 1.0-1.5 15.44
Yaprak indeksi 23 165.0 £ 3.06 140-200 8.89
Yumru sayist 21 442 £0.53 1-11 57.70
Yumru verimi 21 39.74 +6.75 4.2-134.3 81.56
Tek yumru agir. 21 10.09 +1.35 4.1-25.3 64.48
Yumru eni 21 2.32+0.09 2.0-3.2 18.8
Yumru boyu 21 2.73+0.11 1.8-3.8 20.73
Yumru indeksi 21 117.05 +1.59 100-128 6.55
(oval-yuvarlak) (Yuvarlak-oval)

Cizelge 1, 2, ve 3’teki somaklonal varyasyon olusumlari

degerlendirilirse 6zellikle morfolojik ve genelde verimi etkileyecek sap
sayist ve dal sayist gibi iki ozellik i¢in somaklonal varyasyon
gozlenmesi seleksiyon uygulama sansini arttirmaktadir. Buna ek olarak
verim,tek yumru agirligit gibi dogrudan verimle ilgili ve verim
komponenti  olarak  kabul edilmis  6zelliklerde  somaklonal
varyasyondan yararlanip verimli patates klonlarinin segilebilecegi
olasilig1 ortaya cikmaktadir. Bitki boyu Resy ve Agria cesitlerinin
somaklonal populasyonlarinda yiiksek degiskenlik tagirken 122 nolu
klona ait bitkiler arasinda nispeten daha diisiik diizeyde somaklonal
varyasyon gostermistir. Yaprak sayisi dogrudan fotosentezle iliskili
oldugu i¢in Agria ve 122 nolu klona ait populasyonlarin yiiksek
somaklonal varyasyon tasidigi ve verimli klonlar secilebilecegi
seklinde yorumlanabilir. Incelenen ii¢ patates genotipinin somaklonal
populasyonundaki bitkiler arasinda ortaya ¢ikan yiiksek diizeyde
somaklonal varyasyon patateste kalluslardan olusan bitkilerin 6nemli
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diizeyde varyasyon tasiyacagi ve Ozellikle sap ve dal sayisi, yaprak
sayisi, bitki boyu , verim ve tek yumru agirligi gibi 1slahta seleksiyon
calismalarinda kullanilan 6zelliklerde varyasyonu artirabilecegi ortaya
¢ikmaktadir. Ayrica somaklonal bitkilerin yumru sekilleri de oldukga
degiskenlik gostermektedir. Ornegin Resy’ de yuvarlak-ovalden gok
uzuna; Agria da elips- ovalden uzuna ve 122 nolu klonda oval-
yuvarlaktan yuvarlak ovale degisen yumru sekilleri bulunmustur.

Uc¢ patates genotipinin  kallus kokenli  somaklonal
populasyonlarindaki 6zelliklerin ortalamalar1 ¢izelge 4’te, normal
yumrulardan ve fidelerden yetistirilmis kontrol ortalamalar ile birlikte
gosterilmistir.

Cizelge 4.Ug Patates genotipinin somaklonal populasyonlarinda  6lgiilen morfolojik
ve tarimsal 6zelliklerin ortalamalari

Resy Kontrol Agria |Kontrol | 122 Kontrol
Ozellik Soma |Yumru|Fide |Soma |Yumru |Soma |Yumru |Fide

Klonal Klonal Klonal
B.B(cm) |16,5 51,3 28,5 19,41 |58,5 22,6 46,3 28,3
Sap say. 1,25 4,6 1,0 1,45 3,5 1,78 1,33 | 1,0
Dal say. 1,50 1,0 4,5 4,23 10,0 11,2 3,66 [10,6
Yap say. |[22,75 98,3 65,6 27,6 105,0 70,8 64,3 90,0
Y.B(ecm) |242 3.8 4,2 1,80 2,9 2,0 3,2 2,06
Yap eni 1,27 2,4 2,5 1,08 1,55 1,2 1,76 1,23
“ indks 189,3 158,3 [162,0 |[170,3 |187,0 165,0 181,5 | 166,6
Yum. Say | 2,25 7,0 3,0 5,59 16,3 4,42 4,3 6,3
Y.ver.(g) |12,6 198,6 96,9 28,6 105,4 39,7 59,3 68,3
T.Y.A 5,6 29,3 32,3 5,5 18,53 10,1 13,9 10,3
Y. Eni 1,85 3,3 3,3 1,79 12,8 2,32 2,5 2,1
Y.boyu 2.65 4,1 6,1 2,52 3,5 2,73 2,76 2,7
Yumru 142,72 |124,2 |183,3 |140,7 |125,0 117,1 108,0 |127,7
Indeksi (ovl-uz) |(oval) |(uzun) |(oval- |(oval) (oval- (yu.- | (oval)

uzun) yuv.) ovl)

Cizelge 4’te verilmis olan 6zellik ortalamalart incelendiginde
somaklonal patates klonlarindaki 6zelliklerin kontrol olarak kullanilan
yumrudan ve hatta fideden elde edilmis bitkilerin ortalamalarindan
daha diisiik diizeyde olduklar1 dikkati cekmektedir. Bu diisiik
ortalamalar patateste yapilan somaklonal varyasyon
degerlendirmelerinde ¢ok sik ortaya ¢ikan bir durumdur.

Yapilan calismalarda somaklonal varyasyonlarin yaygiligi
ortaya c¢ikmasmna ragmen bunlarin 6zellikle yumrudan yetistirilen
kontrollart gecemedigi diger arastiricilar tarafindan da ifade edilmistir
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(10). Burada incelenen 3 patates genotipi arasinda 122 nolu klonda bazi
Ozelliklerin kontrollerine yakin ortalama degerleri olabilecegi bitki
boyu, sap sayis1 ve dal sayisi, yumru sayisi, yaprak boyu gibi fizyolojik
ozellikler i¢in dikkati ¢cekmektedir. Yine de bu ortalama degerler tarla
kosullarinda yapilacak olan karsilagtirmalarda o6zellikle yumru ile
yapilacak cogaltimla yarisabilecek diizeyde goriinmemektedir. Daha
once de deginildigi {lizere laboratuvar kosullarinda yapilacak
caligmalarin tarla kosullarinda sonuglandirilmasi ve ozellikle 1slahgi
tarafindan tercih edilmesi uzun bir vakit alacaktir. Burada kallus ve
hiicre kiiltiirlerinde ¢ok sayida biiyiik ¢apta denemelerin se¢ime yonelik
uygulanmast ve segilen bitkilerin tarla denemelerine alinmasi
Onerilebilir.

Ozet

Ug patates genotipinin meristem kesitlerinden olusturulmus kalluslardan elde
edilen bitkiler fide yastiklarinda yetistirilerek morfolojik ve tarimsal ozellikleri
Ol¢iilmiistiir. Her 3 populasyonda 6l¢iilen 6zelliklerin degiskenlik katsayilarina goére
somaklonal varyasyon varligi arastirilmistir. Bitki boyu, tek yumru agirligi, dal sayisi,
sap sayisy, yumru verimi gibi Ozellikler icin elde edilen yiiksek C.V. degerleri
incelenen Resy, Agria ve 122 nolu patates genotipleri igin yiiksek somaklonal
varyasyon varligimi gostermistir. Yumru ve fidelerden yetistirilen kontrollar ile
karsilastirildiginda somaklonal varyasyonlardan uygulamada dogrudan yararlanma
imkan1 olmadig1 goriilmistiir.

Anahtar sozciikler: Meristem, kallus,morfolojik ve tarimsal 6zellik
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