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Baz1 Yem Salgamm (Brassica rapa L.) Cesitlerinin Verim
Ozellikleri Uzerinde Arastirmalar

Hakan GEREN! Giilcan DEMIROGLU? Riza AVCIOGLU?
Summary

Investigations on the yield characteristics of some forage
turnip (Brassica rapa L.) cultivars

This study was carried out in order to determine various yield characteristics
of some forage turnip cultivars under Odemis Valley ecological conditions in 1999-
2001. Results of the study conducted in randomised block design with 3 promising
cultivars (Polybra, Agressa, Silogonova) indicated that Polybra was the best genotyp in
terms of fresh yields of root (51650 kg.ha™) and leaf (76580 kg.ha™) fresh yields and
total dry matter yields (10200 kgha') and Silogonova also showed the similar
performance.
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Giris

Hayvansal iiretimin arttirilmasinda kaba yemlerin 6nemi ve
ilkemiz hayvanciliginda ¢ok ciddi bir kaba yem agig1 oldugu
yadsinamaz bir gergektir. Bu gereksinimi karsilayabilmek icin degisik
yembitkisi segeneklerine ve Ozellikle ara {iriin yembitkileri {iretimine
onem verilmesinin  gereklilii pek c¢ok arastirici tarafindan
vurgulanmaktadir (1,4,11). Entansif tarimin yogun oldugu bdlgelerimiz-
de ana iirlinler disinda ve tarlanin bos kaldigi donemde, kislik ikinci
iiriinlerle bu agig kapatmak olasidir (4). Ozellikle Akdeniz iklim
kusagimizda Kasim-Nisan aylari arasindaki donemde, son yillarda
giderek onemi artan 6zsulu yembitkileri yetistirerek bolge hayvancilig
acisindan ¢oziim iiretmek sans1 bulunmaktadir.

Ozsulu yembitkilerinden salgamda verimin 2 ile 4 ton arasinda
degistigi belirtilmekte (13), yem salgami yumrularinda ham protein
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oraninin  %10-15, yapraklarinda %15-20 arasinda degistigi One
striilmektedir (6). Yem salgaminin yaprak+yumru veriminin 5-6 ton/da
oldugu, hafif-aliiviyal topraklarda yumru veriminin artti§1 da baska bir
calismada ortaya konulmustur (1).

Ozsulu yembitkilerinden yem salgaminda dekara verim, yumru
ve yaprak olarak, 7,5-10 ton arasinda degismekte ve hasat siiresinin
uzatilmasiyla bu miktar 16 tona kadar ¢ikabilmektedir. Kuru maddedeki
protein oran1 yumrularda %11, yapraklarda %18 olmakta ve her
kilogram kuru madde i¢in sindirilebilir ham protein miktar1 ise 150 gr'a
ulagsmaktadir (3).

Bursa kosullarinda 1989 yilinda yiiriitiilen bir caligmada 2 farkl
yem salgami c¢esidinin (Vobra, Polybra) 3 degisik ekim yatagindaki
(toprak islemesiz aniza ekim, pulluk+diskaro ile tam isleme, aniz
yakimindan sonra pulluk+diskaro kombinasyonu) performanslari
incelenmis, dogrudan aniza yapilan ekimlerde ve Polybra ¢esidinde, yesil
yaprak+yas yumru verimi 3987 kg/da, islenen alana ekimde ise 13394
kg/da olmus, ham protein oraninin yapraklarda %16,60-22,60 arasinda
degistigi gdzlenmistir (12).

ABD'de yapilan bir c¢aligmada; yem salgami kuru madde
veriminin  (yaprak+yumru) 118-507 kg/da arasinda degistigi
saptanmistir (5). Konya ekolojik kosullarinda, ikinci iiriin olarak ekilen
yem salgami Polybra c¢esidinde, sira arasi uzaklik ve sokiim
zamanlarinin etkisi arastirilmis ve 40 cm de 6657 kg/da ile en yiiksek
yumru verimi alinmugtir (8).

Bulgaristan'da yapilan bir calismada, yem salgami yumru
verimi  1500-2000 kg/da arasinda bulunmustur (9). Hindistan'da
yiiriitiilen bagka bir arastirmada, yem salgaminda ekimden 48 giin sonra
kuru madde veriminin 223 kg/da ve yaprak protein veriminin de 21
kg/da oldugunu saptanmustir (7).

Materyal ve Yontem

Aragtirma, 1999-2001 yillar1 arasinda, Odemis Ovasi
kosullarinda, 2 yil siireyle yiriitiilmiistir. Denemenin ylriitiildigi
yillarda vejetasyon donemini kapsayan bazi iklim verileri Cizelge 1°de
Ozetlenmistir.

Deneme tarlasinin 10-20 cm’lik derinlikteki topragi; %68,72
kum, %24,00 tin, %7,28 kil icermekte olup, tekstiirii kumlu-tinlidir.
pH:7,28, tuz:<%0,03, organik madde:%]1,58, CaCO;:%1,44, toplam
N:0,078 ppm, P:20,50 ppm, K:110 ppm diizeyindedir.
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Bitki materyali olarak; Polybra, Silogonova ve Agressa yem
salgami ¢esitleri kullanilmustir.

Cizelge 1: Arastirmamn Yiiriitiildiigii Aylara Ait Bazi Iklim Verileri

Ozellik Sicakhik Yagis
((9) (mm)
Aylar |1999-2000 2000-2001 1971-1995 | 1999-2000 2000-2001 1971-1995

Ekim| 18,2 16,4 16,8 12,9 32,7 36,2
Kasim 11,8 13,1 12,0 25,6 43,8 76,6
Arahk| 10,8 8,3 8,8 76,7 43,6 126,4
Ocak 42 9,0 7,1 60,5 23,3 103,7
Subat 7,2 8,4 8,1 94,1 76,6 86,3
Mart 9,3 14,6 10,5 80,2 15,9 70,5
Nisan| 16,1 15,1 14,7 94,5 89,9 50,9
Ort-Top| 11,1 12,1 11,1 4445 325,8 550,6

Tarla denemesi; tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekerriirlii diizenlenmis, parsel boyutlart 4m x 5m=20 m’ olarak
saptanmistir.

Ekimler; 6n bitkisi misir olan tarlaya, birinci y1l 22 Ekim 1999,
ikinci y1l 13 Ekim 2000°de yapilmustir.

300 g/da tohumluk normu hesabiyla, sira arasi 40 cm olan ve
markdrle agilan ¢izilere, elle ekim islemleri gerceklestirilmis ve parseller
hemen sulanmistir. Ekim Oncesinde alt giibre (basa giibre) olarak 10
kg/da kompoze (15-15-15) giibre uygulanmus, bitkiler 4-5 yaprakl
olunca siralar teklenmis ve sira iizeri uzaklik 30 cm’ye seyreltilmistir.

Hasatlar; ilk y1l 17 Nisan 2000, ikinci y1l 11 Nisan 2001°de
tamamlanmistir. Yaprak ve yumru aksamlar1 ayrilarak hem kuru madde
icerikleri hem de kuru madde verimleri saptanmistir.

Arastirmadan elde edilen veriler Tarist programi (2)
kullanilarak degerlendirilmis, hesaplanan LSD (%5) degerlerine gore de
farkli ortalamalar harflendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yas Yumru Verimi: Yapilan istatistiki analiz sonuglarina gore,
bu 6zellik agisindan ¢esitler arasinda 6nemli farkliliklar saptanmus, 2 yil
ortalamasina gore en yiiksek yas yumru verimini, 5165 kg/da ile Polybra,
en diisiik verimi de 4160 kg/da ile Agressa ¢esidi saglamistir (Cizelge 2).
Ozsulu yembitkilerinden olan yem salganu, hayvan pancari gibi (1,13),
milli-tinli gevsek topraklarda iri yumrular olusturabilmektedir. Bu
nedenle, aragtirma yerinin kumlu-tinli biinyedeki topraginda, pek cok
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arastiricinin verilerinden daha yiiksek bir verim saglanmistir (1,9,13).
Ancak, degisik genotiplerin verim performanslart da  farkli
gerceklesmekte, gesit x gevre interaksiyonuna bagli olarak daha yiiksek
verimlere de ulagilabilmektedir (3,12). Yumru verimi agisindan istatistik
olarak ayni1 grupda yer alan Silogonova cesidi Polybra ile yarisabilecek
bir genetik potansiyele sahip oldugunu kanitlamistir.

Cizelge 2: Farkli Yem Salganu Cesitlerinin Baz1 Verim Ozellikleri

Ozellikler Yillar Cesitler LSD
Polybra Silogonova  Agressa | (%5)
Yas Yumru 2000 5268 a 4900 a 3733 b 396
Verimi 2001 5063 a 4863 ab 4588 b 345
(kg/da) 2Yilort |5165a 4881 a 4160 b 354
Yas Yaprak 2000 7865 a 7468 a 6783 b 402
Verimi 2001 7450 a 7713 a 6900 b 421
(kg/da) 2Yiort |7658 a 7590 a 6841 b 181
Toplam Yas 2000 13133 a 12368 b 10515 ¢ 524
Verim 2001 12513 a 12575 a 11488 b 580
(kg/da) 2Yiort 12823 a 12471 b 11001 ¢ 309
Yumru Kuru  |2000 6,48 6,65 6,07 OD
Madde Oram 2001 8,44 a 791b 7,84 b 0,44
(%) 2Yiort |746a 7,28 ab 6,96 b 0,35
Yumru Kuru 2000 341 a 326a 227b 29
Madde Verimi | 2001 427 a 385b 360b 40
(kg/da) 2Yilort |384a 355a 293 b 34
Yaprak Kuru {2000 8,01 8,09 7,79 OD
Madde Oram | 2001 8,02 8,84 8,53 OD
(%) 2Yidort |831 8,46 8,16 OD
Yaprak Kuru 2000 630 a 604 a 528 b 52
Madde Verimi | 2001 642 682 589 OD
(kg/da) 2Yiort |636a 643 a 558 b 48
Toplam Kuru | 2000 971 a 930 a 755b 51
Madde Verimi {2001 1069 a 1066 a 948 b 78
(kg/da) 2Yiort |1020a 998 a 851b 53

OD: Onemli Degil

Yas Yaprak Verimi: Bitkilerin, fotosentez merkezleri olarak,
yapraklarinin biiyiik 6nem tasidig1 ve yumru olusum ve geligimi yaninda
kuru madde artisini sagladiklart animsandiginda, yaprak verimi degerinin
onemi daha iyi kavranabilmektedir (10). Istatistik analiz sonuglarina
gore, yaprak verimi agisindan gesitler arasinda her iki yilda da 6énemli
farklilik belirlenmis ve iki y1llik ortalamalara gore, en yiiksek yas yaprak
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verimi 7658 kg/da ile Polybra, en diisiik verim ise 6841 kg/da ile Agressa
¢esidinden elde edilmistir. Bu karakter agisindan da Silogonova ve
Polybra cesitlerinin ayni gurupta yer almasi, yukarida One siiriilen
yorumu dogrulamakta ve yaprak verimi potansiyeli benzer olan
genotiplerin, yumru veriminde de yarigabilecekleri  kanaati
pekismektedir.

Toplam Yas Verim: Yas yumru ve yas yaprak iriinlerinin
toplamindan olusan bu degerlerin analiz sonuglari, cesitler arasinda
beklenene uygun olarak O6nemli farkliliklar bulundugunu gostermistir.
Her iki yilda ve yillar ortalamasinda, Polybra ve Silogonova gesitleri
Agressa’y1 geride birakmis, en yiiksek toplam verime 12823 kg/da ile 2
yil ortalamasinda Polybra ¢esidi ulasirken, Agressa ¢esidi 11001 kg/da
ile en diigik toplam verimde kalmistir. Bu degerler, bolgede yem
salgaminin basariyla yetistirilebilecegini gostermesi agisindan anlam
tagimakta, verimler bazi arastiricilarin (8) sonuglariyla uyumlu bir
goriintii ¢izmekte olup, bazi arastiricilarin sonuclarindan daha yiiksek
oldugu dikkat cekmektedir (12).

Yumru Kuru Madde Oram: Bilindigi gibi bitkisel iiretimde,
kuru madde degeri toplam fotosentetik birikimi ve 6zellikle yapisal
birikimleri gostermesi nedeniyle, su iceren yas ot verimi gibi 6gelerden
daha saglikli ve duragan bir karakteri simgelemektedir. Istatistiki analiz
sonuglarma gore, her iki yilda ve yillar ortalamalarinda; Polybra ve
Silogonova cesitleri daha basarili goriilmiis, ancak 2 yil ortalamasinda
Polybra ¢esidinde yumru kuru madde oran1 %7,46 ile en yiliksek degere
ulasirken, Agressa’da %6,96 ile en diisiik degerde kalmistir. Ne var ki
dar smirlarda degigsen bu karakterde ilk yil farkliliklar istatistik agidan
Onem tasimamig, ancak ikinci yilda Polybra’nmin digerlerini geride
birakti1 saptanmistir, bu da gesitlerin genotipik yapilarinin dogal bir
sonucu olarak ortaya ¢cikmustir.

Yumru Kuru Madde Verimi: Kuru madde orani ile yas
yumru veriminin kombinasyonundan ortaya ¢ikan kuru madde verimi,
daha somut fikir vermesi a¢isindan dikkati ¢ekmektedir. Bu karaktere
iliskin analiz sonuglar1 incelendiginde, ilk y1l Polybra ve Silogonova’nin
ikinci y1l Polybra’nin en iyi sonucu verdigi, 2 yil ortalamasinda ilk yila
benzer sonuglar alindig1 anlagilmaktadir. 2 yil ortalamasinda; en yiiksek
degere 384 ve 355 kg/da ile Polybra ve Silogonova cesitleri aralarinda
istatistiki acidan fark olmaksizin ulasmiglardir. Agressa c¢esidi ise 293
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kg/da ile en diisik degerde kalmistir. Sonuglar kuru madde verimi
konusunda yiiksek verimlere isaret eden Griffin et al (1984) (5)'in
sonuglarini dogrulamaktadir.

Yaprak Kuru Madde Orani: Bir anlamda yapraklarm igerdigi
su miktarin1 gosteren kuru madde orani degerleri, her iki yilda ve dogal
olarak iki y1l ortalamasinda, ¢esitler arasinda istatistiksel agidan onemli
bir farkin ortaya g¢ikmadigini gostermektedir. Ancak bu bolimdeki
degerler, yapraklarin kuru madde oranlarinin, yumrulardan daha yiiksek
oldugunu gdstermesi acisindan dikkati ¢ekmektedir.

Yaprak Kuru Madde Verimi: 2 yilin ortalama degerlerine
gore Polybra ve Silogonova c¢esitleri 636 ve 643 kg/da deger ile
istatistiksel agidan ayni grupta yer almis, 558 kg/da yaprak kuru madde
verimine ulasan Agressa en diisiik degere sahip olmus, arastirmanin 2.
yilinda ise ¢esitler arasinda énemli bir fark saptanmamistir. Bu karakter
acisindan da Polybra ve Silogonova istiinliiklerini ortaya koymus ve
bolge ekolojisinde iyi bir adaptasyon sergiledikleri dikkati cekmistir.

Toplam Kuru Madde Verimi: Yapilan istatistiki analizde
yillar ve 2 y1l ortalamasina gore, Polybra ve Silogonova oldukca yiiksek
kuru madde verimleriyle Agressa’yr gegmislerdir. Ornegin, iki yil
ortalamasinda, en yiiksek toplam kuru madde verimi 1020 kg/da ile
Polybra, en diisiik verim de 851 kg/da ile Agressa ¢esidinde saglanmistir.
Bu toplam kuru madde verimi degerleri, Bursa kosullarinda elde edilen
158-381 kg/da (12), ABD’de 118-507 kg/da (5) ve Hindistan’daki 223
kg/da (5) ile karsilagtirildiginda ¢ok daha yiiksek degerleri igerdigi goze
carpmaktadir. Bu farklhiliklarin temelinde, aragtirmalarin yiiriitiildigi
arazilerdeki toprak yapisi ve yillarm iklim 6zelliklerinin degiskenlikleri
rol oynamaktadir.

Sonuc¢

Denemeden elde edile bulgulara gore; Akdeniz iklim kusagini
temsil eden Odemis Ovasi’nda Pamuk-Pamuk veya Bugday-Pamuk ekim
sisteminde, pamuktan sonra ertesi yilin ilkbaharina kadar bos kalan
tarlalarda, kishk ikinci iiriin olarak yem salgami tarimi yapilmasi ve
toplam 12 ton/da’in iizerinde yas, 1 ton/da’in iizerinde kuru madde
verimi alinmasi miimkiindiir. Hayvanlarin kuru otla beslendigi bir
stirede, yem salgamu gibi 6zsulu bir yem kaynagi temin ederek, 6zellikle
stit sigirciliginda, 6nemli besleme sorunlariin ¢oziilebilecegi kanaatina
varilmistir.
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Ozet
Bu calisma 1999-2001 yillar1 arasinda, Odemis Ovasi ekolojik kosullarinda,
farkli yem salgamu gesitlerinin yem verimine iliskin karakterlerini saptamak amaciyla
yiiriitiilmiistiir. Umitvar 3 degisik cesitle (Polybra, Silogonova, Agressa) tesadiif
bloklar1 deneme deseninde yiiriitiilen caligma sonucunda, Polybra cesidi 5165 kg/da
yumru, 7658 kg/da yaprak ve 1020 kg/da toplam kuru madde verimiyle en basarili
genotip olarak belirlenmis, Silogonova da benzer sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler : Yem salgami, yumru ve yaprak verimi
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