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Summary

Feeding Value and Silage Ability of Poultry Litter With Some Feed
Resources I1I. Feeding Value of Silage Ability of Tomato Pomace

with Broiler Litter

This study was conducted to determine the feeding value and silage ability of
tomato pomace with broiler litter. The crude protein and crude ash contents of silages
with addition litter increased. Also, the additon of litter increased degrability of dry
matter in rumen. But, NDF, ADF and lignin contents of silages with addition of litter
decreased. Salmonella and Coliform as pathogen microorganism and mould growth were
not determined in silages. pH values, lactic and acetic acids levels increased with
addition litter. According to results of digestibility trial, crude protein digestibility
increased with addition litter. GE values of silages decreased; but ME and NEL values
on dry matter basis were not change with addition litter.

According to these results, it can be said that a good quality silage can be
obtained by adding as 30% broiler litter to tomato pomace.
Key words: Feeding value, tomato pomace, broiler litter

Giris

Diinyada ve iilkemizdeki en 6nemli alternatif yem kaynaklar1 gida
sanayi yan tlrilinleri posalar ile hayvansal {iretim atiklaridir. Gida sanayi
yan irilinleri icerisinde domates posasi, hayvansal iiretim atiklar
icerisinde ise kanath altligi Onemli alternatif yem kaynaklaridir(19).
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Ulkemizin 6nemli tarimsal faaliyetlerinden olan domates yetistiriciligi ve
buna bagl olarak salca iiretimi ile sal¢a sanayi yan iirlinii olan domates
posast iiretimi de hizla artmaktadir. (10, 11). Salga tiretiminde kullanilan
domatesin  yaklastk %3-5’1 yas domates posast olarak elde
edilmektedir(11). Pek ¢ok iilkede domates posasinin hayvan beslemede
kullanimma iliskin ¢aligmalar yiiriitiilmiis ve posa kullanimi pratige
aktarilirken(1, 6, 14) iilkemizde bu konuda yeterli arastirma
bulunmamaktadir(10, 11. 17, 19). Domates posasi iiretiminin belirli
aylarda yogunlasmasi ve yas elde edilmesi nedeniyle kolay bozulabilir
olmasi kullanimini sinirlandirmaktadir. Bu durumda domates posasinin
kurutularak ya da silolanarak kullanilmasi daha uygun olmaktadir(4, 11,
19, 21).

Onemli alternatif yem kaynaklarindan birisi de kanath althgidir.
Kanatl althigi, broyler yetistiriciliginde kullanilan altlik materyali, giibre,
hayvanlarin sindirim kanali artiklar, tily ve dokiilmiis yem icermektedir.
Besin maddelerince zengindir ve %25 ham protein, %25 mineral madde,
ve 8.77-10.02 MJ/kg Metabolik Enerji icerdigi belirtilmektedir(22). Suca
zengin yem bitkileri ile silolanarak silajin protein igerigini artirdigi
bildirilmektedir(5, 9, 23).

Bu ¢alisma, suca zengin yas domates posasi ile broyler altliginin
silolanma olanaginin ve elde edilen silajin yem degerinin saptanmasi
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Metod

Denemenin ana yem materyali domates posasi, Manisa
yoresindeki bir salga fabrikasindan temin edilmistir. Broyler altlig1 ise,
E.U.Z.F. Zootekni Boliimii Tavukguluk tesislerinde broyler yetistiriciligi
sonras1 kalan broyler altligidir ve ana materyali rende talagidir. Sindirim
denemelerinde 3 adet Menemen genotipi ko¢ kullanilmistir. Domates
posasi katkisiz(I. Grup), ve kurumadde esasina gore domates posasina
%I15(I. Grup), %30(IIl. Grup) ve %45(IV Grup) broyler althg:
karigtirilarak 2 ay miiddetle 120 It’lik plastik bidonlarda {iger paralel
halinde silolanmistir. Sindirim denemeleri klasik yonteme gore(16)
yuriitiilmiis ve naylon torba teknigi ile kurumaddenin ruminal
parcalanabilirligi saptanmistir(7). Yemlerin ve giibrenin ham besin madde
icerikleri Weende(20), ham selliiloz Lepper yontemi ile(8), hiicre ¢eperi
fraksiyonlar1 Van Soest’e(15) gore yapilmistir. Silo yemlerinin organik
asit icerikleri Lepper ve Flieg tarafindan Onerilen yonteme gore(20),
fiziksel ~ Ozellikler = DLG-Degerlendirme  Anahtarina  gore(12)
belirlenmistir. Mikrobiyolojik analizler Tarim ve Kdyisleri Bakanligi’nin
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Yonetmeligine gore yapilmistir(3). Yemlerin Metabolik Enerji(ME) ve
Net Enerji Laktasyon(NEL) degerleri sindirilebilir besin maddeleri
tizerinden ve Van Soest’e gore, Briit Enerji (BE) icerikleri de ham besin
maddeleri tizerinden hesaplanmistir(13).

Arastirma Bulgular

Ham Besin Madde icerigi ve Hiicre Ceperi Fraksiyonlar

Broyler Althigi(BA), Domates Posasi(DP) ve karisimlarinin
silolama Oncesi ve sonrast ham besin madde icerikleri Cizelge 1’de;
silajlarin hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 Cizelge 2’de goriilmektedir. Silolama
oncesi domates posasinin tabii halde kurumadde igerigi %24.73,
kurumaddede ham protein %15.98, ham selliiloz %33.15, ve NOM ise
%39.99; broyler altilig1 ilavesi sonrasi ise kurumadde degerleri tabii halde
%27.70 ile % 34.44 arasinda; karisimlarin kurumaddede ham protein
degerleri %17.35 ile %20.21, ham selliilloz degerleri %27.55 ile % 33.26
arasinda belirlenmistir. Ham kiil icerikleri broyler althigi ilavesi ile
%3.34’den % 7.80’e yiikselmistir. Karisimlarin organik madde miktarlar
ise azalmigtir. Domates posasinin tek basina silolanmast durumunda kuru
madde igerigi %23.04, kurumaddede ham protein %17.09, ham yag
%8.92, ham selliiloz %38.21, NOM %31.84 ve ham kiil %3.94 olarak
bulunmustur. Domates posasinin broyler altligi ile silolanmasi sonrasi
kurumadde %26.26 ile %37.15 arasinda, organik madde; kurumaddede %
91.69 ile %94.24, ham protein %17.85 ile %21.19, ham yag %38.20 ile %
8.71, ham selliiloz %26.52 ile %36.15, NOM %32.04 ile %35.70 ve ham
kiil degerleri %5.76 ile %8.31 arasinda degismistir.

Cizelge 1. Deneme Yemlerinin Silolama Oncesi ve Sonras1 Ham Besin Madde icerikleri

Tabii Kurumaddede, %
Halde
Yemler KM, % OM HP HY HS NOM HK

Silolama Oncesi
Broyler Altligi (BA)  90.98 89.02 22.74 6.54 15.41 44.33 10.98
Domates Posasi (DP) 24.73 96.66 15.98 7.54 33.15 39.99 3.34

DP + %15 BA 27.70 9450 1735 7.40 3326 3649 550
DP + % 30 BA 32.25 9347 1874 731 3037 37.05 6353
DP + % 45 BA 34.44 9220 2021 728 27.55 37.16 7.80

Silolama Sonrast
Domates Posas1 (DP) 23.04 96.06 17.09 892 3821 31.84 3.94

DP + %15 BA 26.26 9424 17.85 820 36.15 32.04 5.76
DP + % 30 BA 30.27 93.00 1941 871 32.83 32.05 7.00
DP + % 45 BA 37.15 91.69 21.19 828 26.52 35.70 8.3l
Cizelge 2. Deneme Yemlerinin Silolama Sonrasi Hiicre Ceperi Fraksiyonlari

Hiicre Ceperi Fraksiyonlart Deneme Gruplari

Kurumaddede, % DP DP+% I15BA DP+%30BA DP+%45BA
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NDF 55.75  50.76 51.85 45.69

Kiilstiiz NDF 55.60  49.90 50.69 43.95
ADF 4894 4547 44.95 37.83
Kiilsiiz ADF 48.87  45.02 44.44 37.09
Lignin (ADL) 30.06  27.16 24.83 19.19
Selliiloz 18.81 17.87 19.61 17.89
Hemiselliiloz 6.73 4.89 6.25 6.87

Domates posasi silajinin hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 sirastyla NDF
%55.75, ADF 9%48.94, Lignin(ADL) %30.06, selliloz %]18.81,
hemisellilloz % 6.73 olarak saptanmustir. Broyler altlig1 ilavesi NDF,
ADF ve Lignin(ADL) igerigini diigiirmistiir.

Silaj Kalite Ozellikleri

Silajlarin kalite 6zellikleri Cizelge 3’de verilmistir. pH degerleri
3.89 ile 4.60 arasinda degisirken; laktik asit tabii halde domates posasi
silajinda %1.568 iken, %45 altlik ilavesi ile %2.912’ye, asetik asit ise
%0.701’den %1.196’ya yiikselmistir. Koku puanlamasi ilk 3 grupta 14,
%45 altlik ilaveli grupta 10 olarak saptanmig ve bu grupta altlik kokusu
hissedilmigtir. Siitriikktiir bakimindan silajlar arasinda fark gortilmemis,
broyler altlig1 ilavesi ile renkte sararma gozlenmistir. Domates posasi
silaj1 ile %15 ve %30 altlik ilaveli silajlar Pekiyi-iyi, %45 althik ilaveli

silaj Memnuniyet verici sinifinda degerlendirilmistir.
Cizelge 3. Deneme Yemlerinin Silaj Kalite Ozellikleri

Deneme Gruplar

DP DP+%I15BA DP+%30BA DP+ %45 BA

PH Degeri 3.89 3.99 4.60 4.57

Silo Asitleri, Tabii halde, %

Laktik Asit 1.568 1.535 1.931 2912

Asetik Asit 0.701 0.519 0.791 1.196

Biitirik Asit 0.038 0.026 0.458 0.080

Fiziksel Ozellikler

Koku 14 14 14 10

Sttriktiir 4 4 4 4

Renk 2 1 1 1

Toplam Puan 20 19 19 15

Silaj Kalite Sinifi Pekiyi- Pekiyi-iyi Pekiyi-iyi Memnuniyet verici
iyi

Kurumadde Parcalanabilirligi ve in-Vivo Enerji icerikleri

Domates posasi ve broyler altliginda silolama 6ncesi kurumadde
parcalanabilirlikleri ve karisimlara ait hesapla bulunan degerler Cizelge
4’de verilmistir. Bu deger domates posasinda %52.93, broyler altliginda
ise %75.84 olup; domates posasina gore yaklasik %23 daha yiiksekdir.
Kurumadde parcalanabilirligi %45 broyler althigi ilavesi ile %68.53’e

kadar yiikselmistir.

Cizelge 4. Yemlerin Silolama Oncesi Kurumadde Pargalanabilirlikleri (48 saat)
Deneme Yemleri Kurumadde Parcalanabilirligi, %
Broyler Altlig1 (BA) 75.84
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Domates Posasi (DP) 52.93

Domates Posasi + % 15 Broyler Altligt 56.37
Domates Posas1 + % 30 Broyler Altligt 59.80
Domates Posasi + % 45 Broyler Altlig 68.53

Deneme yemlerinin sindirilebilir besin maddeleri tizerinden hesaplanan
BE, ME ve NEL degerleri Cizelge 5°de verilmistir. Broyler althig: ilavesi
ile Briit Enerji(BE) igerigi 20.80 MJ/kg KM’den 19.77 MJ/kg KM’ye
diigmiistiir. Metabolik Enerji igerigi (ME) ise 9.59 MlJ/kg KM ile 8.59
MJ/kg KM arasinda, Net Enerji Laktasyon(NEL) degerleri ise 4.85 MJ/kg
KM ile 5.49 MJ/kg KM arasinda degismistir. En diisiik ME ve NEL

icerigi domates posasina %30 broyler altligi ilaveli grupta saptanmustir.
Cizelge 5. Deneme Yemlerinin in-Vivo Enerji icerikleri, MJ/kg KM

Deneme Yemleri BE ME NEL
Domates Posas1 (DP) 20.80 9.59 5.18
DP + % 15 BA 20.32 9.07 5.17
DP + % 30 BA 20.20 8.59 4.85
DP + % 45 BA 19.77 9.50 549

Besin Maddelerinin Sindirim Dereceleri

Ham besin maddelerinin sindirim dereceleri ve sindirilebilir besin
maddeleri Cizelge 6’da verilmistir. Domates posast silajinda
kurumaddenin sindirim derecesi %56.23, %15 ve %30 altlik ilaveli
gruplarda %54.77 ve %50.62, %45 altlik ilaveli grupta %58.05 olarak
belirlenmistir. Organik maddenin sindirim derecesi ise domates posasi
silajinda %57.34, %15 ve %30 altlik ilaveli gruplarda %56.18 ve %52.13,
%45 altlik ilaveli grupta %59.61 olarak saptanmistir. Ham proteinin
sindirim derecesi ise altlik ilavesi ile artmistir. Ham selliilozun sindirim
derecesi altlik ilavesi ile %15 altlik ilaveli grup haric; ham yagin sindirim
derecesi de %30 altlik ilaveli grup hari¢ azalmistir. N-siz 6z maddelerin
sindirim derecesinde de azalma goriilmiistiir. Domates posasi silaji yem
kurumaddesinde 551.01 g/kg sindirilebilir organik madde icerirken, %30
althk ilaveli grupta 484.87 g/kg’a diismiistiir. Althk ilavesi ile
sindirilebilir ham protein igerigi kurumaddede 110.78 g/kg’dan 153.82
g/kg’a kadar yiikselmistir. Altlik ilavesi ile silajlarin sindirilebilir ham
yag icerikleri tim gruplarda azalirken, sindirilebilir ham seliiloz igerikleri
%30 ve %45 althik ilaveli gruplarda, sindirilebilir N-siz 6z madde
icerikleri ise %15 ve %30 altlik ilaveli gruplarda azalmistir.

Cizelge 6. Deneme Yemlerinin Sindirim Dereceleri ve Sindirilebilir Besin Madde
Icerikleri

Gruplar
Besin Maddeleri Dp DP+% 15BA DP+%30BA DP+%45BA
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Sindirim Derecesi,%

Kurumadde 56.23 54.77 50.62 58.05

Organik Madde 57.34 56.18 52.13 59.61

Ham Protein 64.79 67.02 65.05 72.24

Ham Yag 83.73 81.19 84.92 81.47

Ham Selliiloz 38.82 41.08 36.32 37.61

N-siz 6z Maddeler 68.15 61.84 52.32 64.39

Sindirilebilir Ham Besin Maddeleri, g/’kg Kurumaddede

Organik Madde 551.01 529.44 484.87 546.60
Ham Protein 110.78 119.71 126.14 153.82
Ham Yag 74.87 66.46 74.07 67.64
Ham Selliiloz 148.35 155.32 124.48 104.91
N-siz 6z Maddeler  217.01 187.97 160.19 220.22

Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar:
Broyler althigr ile silolanmis domates posasi silajlarinin mikrobiyolojik
analiz sonuglar1 Cizelge 7°de verilmistir. Deneme sonuglarina gore hi¢ bir
grupta kiif mantar;, salmonella ve koliform bakterilerinde {ireme
goriilmemistir. Domates posasinda toplam bakteri sayis1 g yemde 2x10°
adet iken, %15 altlik ilaveli grupta 2x10” adet, %30 ve %45 altlik ilaveli

gruplarda 2x10” adet toplam bakteriye rastlanmistir.
Cizelge 7. Deneme Yemlerinin Mikrobiyolojik Analiz Sonuglari

Toplam Bakteri  Kiif Mantar Salmonella Koliform
Deneme Yemleri (g Yemde) (g Yemde) (25gYemde) (g Yemde)
DP 2x10° Ureme Yok Ureme Yok Ureme Yok
DP + % 15 BA 2x10* Ureme Yok Ureme Yok Ureme Yok
DP + % 30 BA 2x10’ Ureme Yok Ureme Yok Ureme Yok
DP + % 45 BA 2x10’ Ureme Yok Ureme Yok Ureme Yok

Tartisma ve Sonug¢

Domates posasmnin %15, %30 ve %45 broyler althgl ile
karigtirilarak  silolanma imkaninin ve yem degerinin incelendigi
calismada, altlik ilavesi ile silajin kurumadde, ham protein ve ham kiil
icerigi yiikselmis ve onceki ¢aligsmalar ile uyumlu bulunmustur(5, 8, 21).
Altlik ilavesi ile silajlarin N-siz 6z madde, ADF, NDF ve lignin icerikleri
azalmasi althigin bu besin maddelerini diisiik diizeyde icermesinden
kaynaklanmaktadir(5). Altlik ilavesi silajlarin pH degerini, olumsuz
etkilememistir(2). Silaj laktik asit igerigi %45 altlik ilavesi ile; asetik asit
diizeyi ise, %30 ve %45 altlik ilavesi ile yiikselmistir. Biitirik asit igerigi
ise %0.038 ile %0.458 arasinda degismistir. Altlik ilavesinin silajin laktik
asit diizeyini artirdigi belirtilmektedir(5, 9, 23). Kaliteli bir silo yeminde
laktik asit oraninin %?2’nin iizerinde olmasi, asetik asit oraninin %0.8’in
iizerine ¢ikmamasi istenmektedir(2). Arastirmada sadece asetik asit orani
%45 altlik ilaveli grupta %0.8’in iizerindedir. Genellikle silo yemlerinde
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%0.1-0.7 arasinda biitirik asit degerine rastlanmaktadir(2). Karabulut ve
ark.(19) %30 tavuk giibresi ilave edilmis domates posasi silajinin %3.55
laktik asit, %1.46 asetik asit ve %1.31 bitirik asit icerdigini
saptamiglardir. Althgin %30 diizeyine kadar silaj kokusu tizerine etkisi
goriilmemistir. Althik ilavesi ile renkte sararma goriiliirken, stitriiktiir
bakimindan fark goriilmemistir. Yiiksek diizeyde altlik ilavesi silajin
kokusu ve rengini degistirebilmektedir(5). Altlik ilavesinin silajlarin
sindirilebilir ham protein igerigini artirdigi goriilmiistiir. Chaudhry ve
ark.(9) ile Ayhan ve ark.(5) altlik ilavesinin silajlarin daha yiiksek
sindirilebilir ham protein igermesini sagladigini belirtmektedir. Altlik
ilavesi ile silajlarin BE degeri diiserken; ME degeri 9.59 ile 8.59 Ml/kg
KM arasinda, NEL degeri ise 4.85 ile 5.49 Ml/kg KM arasinda
degismistir. Altlik ruminantlar icin iyi bir enerji kaynagi olup(18), 8.77-
10.02 MJ/kg arasinda ME igerdigi(22) ve 10 MJ/kg ME igerdigi belirtilen
silolanmig domates posasi ile ¢ok benzer oldugu belirtilmektedir(10).
Mikrobiyolojik analiz sonuglarina goére, dort silajda da koliform,
salmonella ve kiife rastlanmamustir.

Sonug¢ olarak, domates posasina broyler altligi ilavesi ile silajin
ham protein ve ham kiil igerigi ile ham proteinin sindirim derecesi
ylikselebilmektedir. Domates posasina %30’a kadar altlik ilavesinin silaj
kalitesi, yem enerji icerigi ve yem mikrobiyolojisi acisindan olumsuz
etkisi goriilmemistir.

Ozet

Bu c¢aligma, domates posasinin broyler altligi ile silolanma olanaklart ve yem
degerlerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Altlik ilavesi ile silajlarin ham protein ve ham kiil
igerikleri ylikselmigtir. Altlik ilavesi ile kurumaddenin ruminal parcalanabilirligi de artmustir.
Buna karsin, altlik ilavesi ile silajlarin NDF, ADF ve lignin icerikleri azalmistir. Silajlarda
salmonella, koliform ve kiif mantar1 gibi patojen mikroorganizmalara rastlanmamustir. Broyler
altligr ilavesi ile silajlarin pH, laktik asit ve asetik asit diizeyleri yiikselmistir. Altlik ilavesi ile
ham proteinin sindirim derecesi yiikselirken; silajlarin kurumaddede Briit Enerji(BE) degeri
azalmig, Metabolik Enerji(ME) ve Net Enerji Laktasyon(NEL) igerikleri degismemistir. Bu
sonuglara gore, domates posasina %30 kadar broyler althig ilave edilmesi ile iyi kalitede bir silajin
elde edilebilecegi sdylenebilir.
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