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Farkh Ekocografik Kokenli Bamya Genotiplerinin
Morfolojik Varyabilitesi Uzerinde Bir Arastirma’

Eftal DUZYAMAN? Hiiseyin VURAL?

Summary

A Study on Morphological Variability in
Okra Genotypes from Different Eco — Geographic Origin

Dendograms based on 29 morphological characteristics were
constructed to evaluate okra genotypes from Africa, India, USA, Turkey,
Pakistan and Japan. Most genotypes showed an origin — specific clustering
pattern, with only a limited degree of overlap. Genotypes of especially India,
West — Africa, Turkey, USA, Nigeria formed distinct clusters which were
usually repeatable for both experimental years. Indian genotypes were the
most similar to each other, while the most diverse genotyopes were especially
those of West — African origin. Turkish genotypes were classified as having
high variability, as well. High origin — specificity and less intra — cluster
similarity was thought to be a result of less exchange of okra germplasm
resources. The possibilities of integrating current genetic resources to okra
breeding programs were discussed, as well.
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Giris

Bamyanin gen kaynaklarinda pek cok bitkisel 6zellik yoniinden
biiyiik varyasyon goriilmektedir (4, 5, 7). Ozellikle Bat1 Afrika'da birbi-
rinden ¢ok farkli yapida meyve tipleri dikkati ¢ekmistir (6). Meyve
ozellikleri, genotiplerin ¢iceklenme 6zellikleri ile kombine edildiginde
genotipler arasinda en biiylik varyasyonlara neden oldugu bildirilmistir

! Eftal Diizyaman’in doktora ¢alismasindan derlenmistir. )
2 Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bah¢e Bitkileri Boliimii, 35100 Bornova, Izmir,
duzyaman@pziraat.ege.edu.tr
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(2, 9). Bamyanin Bati Afrika haricinden biiyiik yapisal varyasyon
gosterdigi diger bolgeler olarak Hindistan ve bazi uzakdogu iilkeleri
sayilabilmektedir. Buralar1 ayn1 zamanda bamyanin gen merkezleri olarak
da kabul gormektedir (4, 5, 7).

Bununla beraber, bamya genotiplerinin orijinleri g6z Oniine
alindiginda, belirli bir karakter bakimindan bolgesel farkliliklar goster-
medikleri bildirilmektedir. Diger bir ifadeyle, farkli ekocografik
bolgelerden gelen genotipler o bolgeye has ayirt edici bitki 6zelliklerine
sahip degillerdir (1, 9). Tiirkiye bamyanin anavatan1 olmamakla birlikte
pek cok farkli yerel populasyon yetistirilmektedir (10).

Bu ¢alismanin amaci farkli ekocografik bolgelerden temin edilen
bamya genotipleri arasinda morfolojik benzerliklerin veya farkliliklarin
varhigmin arastirilmasidir. Elde edilecek sonuglar arastirilan materyalin
islah amagh kullanim olanaklarmi ortaya koyacak ve ayrica yerel
genotiplerde mevcut varyabilite hakkinda detayli bilgiler edinmemizi
saglayacaktir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma birbirini destekler nitelikte iki tarla calismasi sekilinde
yiiriitiilmiistiir. Caligmalarda kullanilan genetik materyal, orijinleri ve
kaynaklan ile birlikte cizelge 1°de verilmistir. Denemeler ii¢ tekrarl
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore kurulmustur. Tarla ¢alismalarinda
kiiltiirel islemler Diizyaman (5)’a gore yapilmistir.

Genotiplere iligkin verim 06zellikleri, bitki morfolojisi, meyve
yapisal 6zellikleri ve meyve kalite 6zelliklerine olmak {izere toplam 29
ozellige iliskin veri toplanmistir. Ozelliklerin kantitatif nitelikli olmasimna
dikkat edilmistir (1, 2, 3). Her iki denemeye ait iki adet veri seti
olusturulmus ve bunlarin istatistiksel analizleri SPSS (7.5 for Windows)
paket programinda yapilmistir. Veri setlerine dnce ayri ayn faktor analizi
uygulanmis ve birinci ve ikinci denemeden genotiplere ait 7 ser adet PC
(principal component) ekseni elde edilmistir (2, 3). Bunlar gozlenen
varyasyonun sirasiyla % 83.29 ve % 90.96‘m1 temsil eder nitelikte
bulunmustur. Daha sonra her iki denemenin PC eksenleri kullanilarak ayr1
ayrt Oklit uzakliklar1 hesaplanmistir. Bundan sonra elde edilen oklit
degerleri kullanilarak genotiplerin birbirleri ile benzerliklerini gosteren iki
ayri dendogram olusturulmustur. Calismada olusturulan dendogramlar
“gruplar arasi1 benzerlik dendogramlarndir” ve “principal component”
metoduna gore elde edilmislerdir (1, 2, 3).
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Cizelge 1. Calismalarda yer alan 39 genotip ve bunlarin kaynaklari

Genotip Orijin Kaynak

Cajun Queen ABD Di.Va.P.R.A./ Italya

Dixie Spineless “ Di.Va.P.R.A./Italya

DLGG “ Di.Va.P.R.A./ Italya

Lee (*) « Di.Va.P.R.A./Italya

Red Wonder (*) «“ Di.Va.P.R.A./Italya

Velvet Round «“ Di.Va.P.R.A./Italya

UGA Red Okra (*) « Georgia Universitesi / ABD
Perkins Spineless “ Asgrow

Annie Oakley «“ Petoseed

Annie Oakley 11 (*) «“ Petoseed

PSR 1285 «“ Petoseed

PSR 2186 «“ Petoseed

Emerald (*) « San Martin Seed Company
Holiday Japonya Gunma Perfecture / Japan
Green Balady Misir Ain Shams Universitesi / Misir
Red Balady “ Ain Shams Universitesi / Misir
NH94 /29 Nijerya NIHORT / Ibadan / Nijeria
NH94 /250 “ NIHORT / Ibadan / Nijeria
NH94 /285 «“ NIHORT / Ibadan / Nijeria
803 Burkina Faso (*) Bati Afrika ~ ORSTOM / Fransa

1051 Togo (*) «“ ORSTOM / Fransa

1159 Togo «“ ORSTOM / Fransa

2163 Sudan «“ ORSTOM / Fransa

Pusa Sawani (¥) Hindistan A.B.K.AE./Yalova

Pusa Makhamali (*) «“ Di.Va.P.R.A./Italya

Vaishali Badhu (*) « Di.Va.P.R.A./Italya

PSM “ Di.Va.P.R.A./ Italya

T-13 “ Di.Va.P.R.A./ Italya

Parbhani Kranti (*) “ ICRISAT / Hindistan
Selection-2 (*) “ NBPGR / Yeni Delhi / Hindistan
Arka Anamika “ Mabharashtra Seed Comp. / Hindistan
Pakistana Pakistan Di.Va.P.R.A./ Italya
Akkoy-41 (*) Tiirkiye A.B.K.A.E./Yalova

Amasya « A.B.K.A.E./Yalova

Balikesir T-1 (¥) “ A.B.K.A.E./ Yalova

Bati Trakya (*) “ A.B.K.A.E./Yalova
Kabakli-11 “ A.B.K.A.E./ Yalova

Denizli “ A.B.K.A.E./Yalova

Aglasun / Burdur (*) «“ Burdur Tarim 11 Miidiirliigii

* = iki denemede de yer almustir.



Bulgular ve Tartisma

Sekil 1 ve 2 de sirasiyla birinci ve ikinci deneme verilerine gore
hazirlanan dendogramlar yer almaktadir. Burada ilk dikkati ¢ceken bulgu
genel olarak ayni ekocografik kokenli genotiplerin ayni kiimelerde farkli
kokenlilerin ise farkli kiimelerde yer almasidir. Bu bulgu ayni kdkenden
gelen genotiplerin karakteristik 6zellikler tagidiginin da bir gostergesidir.
Ancak Ariyo (1), Japonya, Tiirkiye, Ghana, Zambia ve Zaire ve Nijerya
aksesyonlarinin yer aldigi benzer bir ¢alismasinda ekocografik dagilis ile
yapisal benzerlik arasinda bir iliski bulamamustir.

Calismamizda hint genotipleri birbirlerine en ¢ok benzeyen — ki
bu benzerlik % 90’dan fazladir — bamyalar olarak belirlenmistir. Bu
bamyalarin karakteristik Ozellikleri arasinda uzun bitki boyuna ve
internodyumlara sahip olmalari, az ya da hi¢ yan dal olusturmamalar1 ve
verimli olmalar1 sayilabilir. ABD’den Red Wonder Hint genotiplerine
benzeyen tek yabanci genotip olmustur (birinci denemede Pusa Sawani,
T-13 ve PSM ile gruplasmis, ikinci denemede T-13 ve PSM’nin yer
almamasi ile sadece Pusa Sawani ile gruplagmistir). Pakistan kaynakli bir
genotip Hint bamyalarina en ¢ok benzeyen genotip olarak belirlenmistir.

Afrika kitasinin degisik iilkelerinden temin edilen genotiplerin
dendogramin hemen her yerine dagilmis halde bulunmasi — ki bu durum
ozellikle ilk dendogramda belirgindir — bu genotiplerin biiyiik varyasyon
gostermelerinden kaynaklanmustir. Bunlarin karakteristik bir 6zelliginden
s6z etmek miimkiin olmamistir. Birinci deneme sonuglarina gére Misir ve
Sudan kokenli bir kiime, Nijerya genotipleri ile bir kiime ve digerlerine ve
birbirlerine ¢cok az benzeyen Bati Aftrika genotipleri ile (1051 ve 1159
Togo) ayri bir kiime elde edilmistir. Bir Bati Afika genotipi ise (803
Burkina Faso) ABD ve Japonya genotipleri ile kiimelesmistir. Ikinci
calisma yilinda bu kitadan sadece iki genotip segilmis (803 Burkina Faso
ve 1051 Togo) ve bunlar yine gerek birbirleri ve gerekse digerleri ile en
az benzesen genotipler olmustur. Hindistan’in ve Ozellikle de Bati —
Afrika’nin bamyanin gen merkezleri olarak tartisildigini belirtmek burada
yerinde olacaktir (4, 5, 7). Ayrica Hamon (6), Bati Afrika’dan temin
edilen genotipelerin — ki bunlarin bir kisimi ¢aligmamizda da yer alan
genotiplerdir — biiylik yapisal varyasyon gosterdiklerini vurgulamustir.
Ariyo (2) ve Ariyo ve Odulaja (3), Nijerya aksesyonlarin1 benzer bir
dendogramla gruplamis ve kontrol olarak da Hint kdkenli Pusa Sawani'yi
kullanmiglardir. Her iki c¢aligmada da Pusa Sawani diger Nijerya
aksesyonlarindan daha farkli genotip olarak dikkat ¢ekmistir. Bu sonuglar
calisgmamizi desteklemektedir. Daha dogrusu bizim ¢alismamizin daha
kiiciik bir parcast niteligindedir.
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Sekil 1. Birinci deneme sonuglarina gore hazirlanan dendogram. Toplam 39 genotip
icerisinden Hindistan, Afrika kitasmm degisik iilkeleri, Tiirkiye’nin degisik
populasyonlart ve ABD genotipleri ayri ayri kiimeler olugturmaktadir.
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Sekil 2. ikinci deneme sonuglarina gore hazirlanan dendogram. Birinci deneme ile ayni
olan toplam 16 genotip igerisinden Hindistan, Bati — Afrika, Tiirkiye ve ABD
genotipleri ayr1 ayri kiimeler olusturmaktadir.

Afrika genotiplerinde gozlenen varyasyon — buradaki varyabilite
de gbz Oniine alindiginda — beklenen bir sonugtur. Ancak benzer bir
durumun Tirkiye bamyalart i¢in de sdzkonusu olmast ilgingtir. Her iki
dendogramda da Tiirkiye genotipleri farkli farkli kiimelere dagilmis
olarak bulunmuslardir. Ulkemizdeki bu genotipelerin, diger genotiplerle
karsilastirlldiginda daha biiyiik bir varyabilite gosterdikleri sdylenebil-
mektedir. Karakteristik 6zellikleri bakimindan sultani ve balikesir tombul
tipi bamyalar olmak iizere iki bliylik gruptan séz edilebilmektedir (10).
Her iki denemede de Aglasun / Burdur bamyasmm Balikesir T-1 ile
benzestigi goriilmistiir. Sultani grubu bamyalar olarak bilinen Akkoy-41,
Kabakli II ve Denizli bamyalart ilk denemede birlikte kiimelesirken,
ikinci y1l bu gruptan sadece Akkoy-41 secilmis ve bu ABD’den UGA
Red Okra ile kiimelesmistir. Bati Trakya bamyasinin durumu ise
varyabilitenin lokal populasyonlarda ne denli biiyiikk oldugunun iyi bir
gostergesidir. Bu genotip de ilk y1l Amasya ile kiimelesmis, ikinci yil
Amasyanmn bulunmayist ile tek basina bir kiime olusturmustur. Bu
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genotip digerlerine en az benzeyen genotip olarak — ki bu Bat1 Afrika’dan
1051 ve 1159 Togo daki gibi ancak % 75 kadardir — dikkati ¢ekmistir.
Tiirkiye'de bamya yetistiriciliginin yilizyillar 6ncesine dayandigi sanil-
maktadir (9, 10). Bu durum, gen merkezi olmamasina kargin Tiirkiye’nin
biiyiik varyabiliteye sahip olmasinin bir sebebi olabilir.

ABD genotipleri de birbirlerine benzeyen genotipler olarak
dikkati ¢ekmislerdir. Ozellikle ilk galismada 8 genotipin yer aldig1 biiyiik
bir ABD kiimesi olugmus, ikinci ¢alismada yer alan tim ABD genotipleri
ise, az sayida da olsalar, tek bir kiime olusturmuslardir. Bu bitkilerin
karakteristik 6zellikleri arasinda yar1 bodur bitki yapisi, orta uzunlukta
internodyumlar ve yiiksek verim degerleri sayilabilmektedir.

Benzer sekilde Martin et al. (9), Tiirkiye'den de 113 genotipin
bulundugu toplam 585 genotipi denemeye almis ve bunlarda 29 kalitatif
ve kantitatif o6zelligi incelemislerdir. Bu ¢alismada, 6zellikle Tiirkiye ve
Hindistan bamyalarinin bolgesel bazda ayirt edici karakterlerinin olmadi-
g1 belirlenmistir. Bu bulgular, en azindan Hint bamyalar1 hakkinda var-
digimiz sonug bakimindan bizim sonuc¢larimizla uyusmamaktadir.

Sonu¢

Dendogramlarda farkli ekocografya kaynakli genotiplerin ayri
ayri kiimelesmeleri, “0zglin” yapida olmalarindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Bu durum, belki de uluslararasi boyutta germplazm
kaynaklarinda fazla degistokusun olmadiginin da bir gostergesidir.
Bamyanin ekonomik anlamda minér bir bitki olarak kabul edilmesi ve
uluslararas1 arastirma programlarinda fazla ilgi gérmemesi bunun bir
sebebi olarak diistiniilebilir. Uzak ekocografyalardan gelen genotiplerin
melezlendikleri durumda farkli genleri biraraya toplama sansinin yiiksek
olacagi diistiniilmektedir (8). Bu bakimdan 6zellikle Bat1 — Afrika basta
olmak iizere, Afrika ve Hindistan genotiplerinin énemi bir kez daha
vurgulanmistir. Bunun yanisira, gen merkezi olmamakla birlikte, Tiirkiye
genotiplerinin de 1slah programlarinda yeni gen kaynaklar olarak
kullanim olanaklar1 ortaya konmustur.

Genetik olarak birbirlerinden daha uzak tiplerin belirlenmesi
amactyla elektroforez yontemi uygulama alani bulabilir. Bu yonteme gore
olusturulmus bir dendogram genotiplerin birbirlerine olan benzerliklerini
daha hassas olarak yansitacaktir. Bununla beraber, bamyanin yabani
tiirleri dikkate alindiginda fenotipik varyabilite genotipik varyabiliteyle
paralellik gostermemektedir. Yani bir yabani tiiriin morfolojisinin diger
tiirlerden farkli olmasi onlara genetik olarak da uzak oldugu anlamina
gelmemektedir (7).
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Ozet

Afrika, Hindistan, ABD, Turkiye, Pakistan ve Japonya orijinli bamya
genotiplerinin degerlendirilmesi amaciyla 29 farkli 6zellige dayanan dendo-
gramlar hazirlanmigtir. Calismada yer alan pek ¢ok genotip orijinlerine bagh
bir gruplasma gostermis ve gegismeler sinirli olmustur. Ozellikle Hindistan,
Bat1 — Afrika, Tiirkiye, ABD ve Nijerya kaynakli genotipler ¢caligmanin her iki
yilinda da ayr1 ayr1 gruplagsma gostermislerdir. Hindistan kaynakli genotipler
birbirlerine en ¢ok benzeyen genotipler olarak dikkat ¢ekerken, 6zellikle Bati
— Afrika kaynakli genotipler caligmada en biiyiik varyabiliteye sahip olmus-
lardir. Tiirkiye bamyalarmin da yiiksek varyabiliteye sahip olduklar
belirlenmistir. Degerlendirilen materyalde yiiksek diizeyde orijine 0zgiin
yapinin varligi ve gruplagmalar arasi benzerliklerin diistikliigii bamya germ-
plasm kaynaklarmin degistokusunun sinirli olmasina baglanmistir. Mevcut
genetik kaynaklarin bamya 1slah programlarina entegre edilme olanaklar1 da
tartigilmistir.

Anahtar kelimeler: bamya, gen kaynaklari, varyabilite, cluster analizi
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