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Ortanca’da Mavilestirme Uzerine Etki Eden Faktorlerin
Incelenmesi

Senol BOZTOK'

Summary
The Effects of Different Factors on Blue Colouring
of Hortensia

The production of hortensia is a global industry which has been expanding
rapidly as more countries increase their acreage. In that reason, producers focusing on
the improving the yield and also specializes in the factors which make up quality.

In this paper concluded that, the factors which determine blue colouring of
hortensia. As mentioned previously, roots do not act as an Al reserve for blue
colouring due to immobilization of Al, all required for colouring need to be absorbed
during the flowering stage. On the other hand, pH of the substrate determined the
level of Al and thus the colour of plants. The researchers have suggested that plants
could be breeded successfully in the pH range of 4-5. Also more attention is needed
on balanced fertilizing program for quality of colour.

Al-sulphate or ammoniac salts can be used as an Al source. Related to
substrate conditions adding to 3-5 kg/m® or % 0,4-0,6 concentration (soluble) of Al-
sulphate is recommended.
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Giris

Bitkilerde, genel olarak biiylime ve gelisme i¢in mutlak
gerekli besin elementleri i¢inde yer almayan aliiminyum (Al), halen
kimi bitkiler icin mutlak gerekli grupta yer almaktadir. Yapilan
caligmalar ~ goOstermistir ki,  yetistirme  ortaminda  yiiksek
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konsantrasyonda bulunan Al (71.4-185.0 uM) o6rnegin seker pancari,
musir ve kimi tropik bitkilerde biiylime iizerine olumlu etki yapmaktadir
(2, 5). Gelisme ortaminda 1 ppm’den daha az Al bitkilerde meydana
gelen biyokimyasal tepkimelerde olumlu etki yapmaktadir. Ornegin,
bugdayda AI™ dona karsi dayaniklilig artirirken, diisik pH’larda K
(Potasyum) alimina olumlu etki yaptigi bildirilmistir (8). Bunlarla
birlikte siis bitkileri yetistiricilifinde 0Ozellikle ortanca bitkisinde,
yetistirme ortammin pH’smma ve Al verilis zamanina bagl olarak
ciceklerin mavilestirilmesi {lizerine etkilidir.

Saxifragaceae familyasina ait, Hydrangea’larin birgok tiirii
icinde i¢ mekanda yetistirilebileni, sadece H. macrophylla tiiridiir. Bu,
ayni zamanda, dis mekanda da kolayca yetistirilen ortancalarin orijinini
olusturmaktadir (4). Thunberg adli doga bilimcisi tarafindan bir Japon
bahgesinde ilk kez bulunmasindan sonra H. macrophylla normallis adi
ile taninmustir.

Dogada 1-3 m.” ye kadar boya ulasabilen ortanca; ¢icekli ¢ali
formunda bir bitkidir ve bol yagisli, 1lik iklime sahip asit karakterde
topraklarda optimum gelisme gostermektedir.

Botanik Ozellikleri

Asya’nin iliman bolgelerinde, Kuzey ve Giiney Amerika’da
olduk¢a genis alanlarda yayilim gosteren ortanca, mevsimlik veya
herdem yesil olarak; cali, tirmanici ve hatta agagcik formlarinda
bulunur. Birgok tlirii genis oval yapraklara sahip olmakla birlikte
karsilikl ¢ift yapraklar, acik yesil renkte 15-25c¢cm uzunlukta ve 6-16
cm genigligindedir. Yapraklar, etli, yagh yapida, istii parlaktir. Petiol
1.8-5.0 cm boydadir. Dogal olarak, beyaz, pembe ve kirmizi renkli
cigeklere sahiptir. Baz1 6zel sartlarda mavi renklileri de elde edilir.
Cigeklerin dizilisi semsiye seklinde diiz ve genistir. Steril ve fertil iki
tip ¢igek tasirlar. Dekoratif goriinlise sahip steril ¢igekler, semsiyenin
disinda dizilmistir. Renkli 4-5 petal goriiniislii sepal, 4 adet ¢ok kiiclik
petal ve etamin tagirlar. Fertil ¢icekler merkezde bulunur. Petallerin
dizilisi eliptik, yildiz seklindedir. Bunlarda, dekoratif olmayan 8-10
etamin ve 3 adet styl bulunur. Bazi gesitlerde bu ozellikler degisim
gosterebilir (4 ).
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Onemli kiiltiir ¢esitleri (4, 12):

Standart Cesitler:

Beyaz ¢igekliler: Soeur Thérése (yar1 erkenci), Bichon (yari
erkenci), Libelle
Pembe cigekliler: Merveille (yart erkenci), Marie-Claire (yar1

erkenci), Royal (ge¢), Altona Lilacina

Kirmiz1 gigekliler:  Chaperon Rouge (erkenci), Maman (erkenci),
Val de Loire (erkenci), Geoffry Chadbund

Minyatiirler:

Beyaz cicekliler: Immaculata, Nymphe, Lind
Pembe ¢icekliler: Rosita, Sibylla, Bodensée, Adria
Kirmiz1 gigekliler:  Leuchtfeuer, Alpenglithen
Yalinkat ¢igekliler:  Ortancalarin biitiin renkleri.

Kirmiz1 ve pembe c¢igekliler en fazla arananlardir ( % 50-60),
bunu mavi ( % 20-30 ) ve beyaz ( % 10-20 ) cigekliler takip eder.
“Merveille” ¢esidi satilanlarin % 60 ‘i1 temsil eder (erkenci ve canli
renkli).

Minyatiirler, kisa boylu, ¢ok ¢icek veren ve cali goriiniisli
bitkilerdir. Bu tip bitkiye istek, giinden giine artmaktadir.

Yetistirme Istekleri ve Ciceklenme

Serin ve nemli iklim kusaklar1 hari¢, diger bolgelerde,
genellikle golgelenmeye ihtiyagc duyarlar. Diisik  sicakliklara
dayaniklilik gesitlere gore degisir. Cicek tomurcuklari, ancak ¢ok diistik
sicakliklarda (-8°C’nin alt1) zarar gorerek catlar. Ortanca satin alinmak
istendiginde, heniliz yesil c¢igek tomurcuguna sahip veya heniiz
renklenmekte olanlar tercih edilmelidir. Boylece, bitkiden daha uzun
siire cicekli bir sekilde yararlanilmis olur. Cigeklerinin saglikli
kalabilmesi icin, bitkiler 1s1kl1 yerlere, miimkiinse pencere kenarlarina
yerlestirilmeli ve saksi zaman zaman dondiiriilerek her yaninin giin
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1s1gindan tam yararlanmasi saglanmalidir. Kirece ¢ok hassastir. Cicekli
donemde, kiregsiz su ile muntazam her giin sulanmalidir. Kisa siireli
unutkanlik sonucu bir solgunluk s6z konusu ise bitki komple yikama
seklinde sulanir. Cigeklerin tam acildigi, etaminlerin net goriindiigii
donemde direk giines 1s1gindan sakiilmalidir. Ciceklenme dénemi
sonunda, her dalda iki ¢ift siirglin gozii kalacak sekilde budama yapilir
ve bitkiler saksisiyla birlikte agik havaya almir. Sert soguktan
korunacak sekilde saksilar topraga veya herhangi bir substrata gomiiliir.

Cicek tomurcuklari, normal olarak Agustos ortasi-Eyliil
sonunda olusur. Bunun i¢in, Temmuz ayina gore oldukca diisiik (13-
17°C) sicaklik gerekir. Bes-alt1 hafta sonunda, terminal tomurcuklarda,
yaprak ve cicek taslaklar1 olusur. Ancak, ¢icek taslaklarinin tam olarak
sekillenebilmesi i¢in +4 °C’de 4-5 haftalik bir soguk devreye ihtiyag
vardir. Bu, tomurcuklari dormansiden uyandirmak i¢in gereklidir.
Boylece, zorlama ile bol yaprakli, iyi renklenmis, iri ve kaliteli
ciceklenmis bitki elde edilir (3, 12).

Diizenli olarak, mantar, afit ve kirmizi 6riimcek kontrol ve
miicadelesi yapilmalidir.

Ortancalarda Mavilestirme

Ortanca yetistiriciliginde, mavi bir renk elde etmek igin
yetistirme ortamina Al verilmesi gerekliligi uzun zamandan beri
bilinmektedir (1). Bu bitkilerde, 6nemli kalite 6zelliklerinden biri olan
mavi renkli ¢igekler, baz1 6zel sartlarda maviye ge¢me kabiliyetindeki
delphidine grubu antosiyanin igeren pembe renkli varyetelerden elde
edilir. Bu gruba 6rnek olarak Merveille, Adria, Benelux ve Bodensee
cesitleri verilebilir. Bununla birlikte, renk doniisiimiinii tam olarak
saglayabilmek i¢in koyu renkli varyeteler (kirmizi), hiicre 6z sivisinda
daha fazla renk maddesi icerdikleri icin Al’a daha fazla ihtiyag
duyarlar. Sepal yapraklarda bulunan antosiyanin pigmentinin maviye
doniismesini tesvik eden Al, ayni zamanda hiicre i¢i pH’sini
degisimlerden koruyarak bu rengin sabit kalmasini saglar (11).

Yapilan calismalarda, besleyici film teknigi kullanilarak
verilen Al, ortancalarda biiylime {izerine etkili olmazken, aeroponik
sistemde 10 ppm Al, kok iistii organlarda biiylime iizerine olumlu
etkide bulundugu diger yandan, Al alinimimna baglh olarak kok
olusumunu da arttirdig1 bildirilmistir. Bitkinin Al alim giicii, koklerde
iyonik kapasiteye bagh olarak, Ca'*’un hareketliligi ile yakindan
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ilgilidir (6, 9, 10). Bununla beraber, uygulanan besin solusyonunda
alinabilir Al bulunmast ve toprak pH’simin 4-5 arasinda olmasi
almabilirligini arttirirken yetistirme ortam pH’sinin Onemini ortaya
koymaktadir. Bu sebeple basarili bir iireticilik i¢in, yetistirme ortaminin
pH’s1 ve dengeli giibreleme hassas sekilde ayarlanmalidir.

Guerin ve Morel (1998), Fransa’da bes serada Al’un
ortancalarin mavilestirme iizerine etkilerini incelemislerdir. Denemede
kok tstli organlardaki Al konsantrasyonunu forsajdan 6nce 90 ppm/
(KM=kuru maddede), kokteki konsantrasyononu ise 130 ppm/KM
olarak belirlemislerdir. Forsaj ile bitkideki Al miktarinda diisme
gozlenirken farkli bitki organlari arasinda Al seviyeleri arasinda bir
iliski belirleyememislerdir. Al’'un kokte immobilizasyonu nedeniyle
bitkinin iist organlarina tasmimi etkilenmistir. Buradan da bitki
koklerinin Al ihtiyacim1 karsilamak icin rezerv gorevi goérmedigi
sonucunu ¢ikaran aragtirmacilar mavilestirme i¢in gerekli Al’un
ciceklenme doneminde absorbe edilmesi gerektigini bildirmislerdir.
Yetistirme ortaminin pH’st Al alimmi dogrudan etkiledigi igin
bitkilerin renklendirilmesinde ayr1 bir 6nem kazanmaktadir. Koklerde
ortalama Al miktar1 77.65-161 ppm, buna bagh olarak da ci¢eklerdeki
Al  miktar1 yaklasik olarak 25 ppm olarak belirlenmistir. Ancak
koklerdeki miktar 188 ppm in {izerine ciktiginda ¢igeklerdeki Al
miktarinda da onemli artislar goriilmiis (38 ppm/KM) ve mavi ¢igcek
elde etme oranmin %85 oldugu gozlenmistir. Garantili mavilestirme
yapabilmek i¢in Al uygulama donemi olarak vejetatif biiyiime
doneminin sonu ve forsajin baslangicini 6neren arastirmacilar bu sirada
ortam pH’nin 4.3-4.8 arasinda korunmasi gerektigini vurgulamislardir.

Mavi renkli tilirler i¢in Onerilen toprak karigimi; 1/2 torf +1/2
milli toprak + 6-8 kg/m’ Potasyum siilfat seklinde yapilmali, ortamn
pH’s1 3.5-4.5 arasinda olacak sekilde ayarlanmalidir. Kirmizi ve pembe
renkli tiirler i¢in ise Onerilen karisim; 1/2 torf +1/2 milli toprak + 1.5
kg/m® Amonyum siilfat veya 4 kg/m® Triple siiper fosfat kullanilarak
yapilmali, ortamin pH’st ise 5.5-6.5 arasinda olacak sekilde
ayarlanmalidir(12). Beyaz tiirler icin her iki karisimin da kullanilmasi
onerilmektedir. Ozellikle mavi tiirler igin yetistirme ortammim pH
degerini dengede tutabilmek maksadiyla fizyolojik asit karakterdeki
giibreler tercih edilmelidir.
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Mavilestirme amaciyla ortancalara Al verilmesi iki sekilde
olabilir. Birincisi; son saksi degistirmede, aliiminyum siilfat ve demir
siilfat¢a zengin, sistik dogal toprak kullamlmasidir. Ikincisi ise; Nisan-
Mayis aylarinda son saksi degistirmede karisima aliiminyum tuzlar
ilavesi (Al stilfat) ve bunun, yaz siiresince (15 Temmuz-15 Eyliil) 5-7
ve ¢icege zorlama sirasinda 5-6 kez sulama seklinde olur. Sistik
topraklarin bulunmasindaki zorluklar nedeniyle ikinci yol tercih edilir.
Al siilfat, harcin metrekiipiline 3-5 kg veya %0.4-0.6 dozunda suda erir
seklinde kullanilir (12).

Birinci saks1 degistirmede; % 50 funda topragi, % 25 yaprak
clriintiisii, %25 kum veya %60 torf, %40 kum karisimi, ikinci saksi
degistirmede ise; pembe, kirmiz1 ve beyaz varyeteler igin, %40 funda
topragi, %30 yaprak clirtintiisii, %20 bahge toprak, %10 kum veya %45
agac kabugu, %40 torf, %15 toprak veya %80 torf, %20 kum karigimi
kullanilir. Harcin pH’s1 6-6,5 arasi olmalidir. Mavilestirilecek pembe
varyetelerde ise, yukarida bahsedilen karisimlarm m® ine 5 kg.
alliminyum siilfat ilave edilir. pH 4-5 aras1 olmalidir (12).

“Merveille” ¢esidi icin yillik besin maddesi tiikketimi (15cm
O’ lik saksilar i¢in) ;

N P;Oi K;O MgO
1025 830 2350 210 mg/ bitkidir.

Buna gore; pembe, kirmizi1 ve beyaz ¢icekli varyeteler, 1- 0,7-
2,3 oraninda siv1 giibrelerle kuvvetli bir beslenme isterler. Dip (temel)
giibrelemede, harcin metrekiibiine; 7-8 kg 14-10-14 veya 3 kg 20-10-
15 veya 4 kg osmocote 15-10-12 ilave edilir. Tamamlayict
giibrelemede, asitlestirme 06zelligi olan nitrat formunda azot iceren
giibreler kullanilir. Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda, 15 cm.@ lik bir
sakstya %0,2-0,4 dozunda suda erir giibreden (6rnegin; 15-10-30) 10
giinde bir 300-400 cm’ seklinde verilmelidir. Mavi ¢igekli varyetelere
ise azot ve fosforca zengin olmayan buna karsi potasyumu fazla bir
giibreleme yapilir (6rnegin; 1-0,3-3). Dip (temel) giibreleme; 5 kg/m’
14-10-14 tizerine 1 kg/m’ potasyum siilfat ve 5 kg/m’ aliiminyum siilfat
seklinde uygulanir. Tamamlayict gilibre olarak da, yari nitrat, yari
amonyum formunda azotlu giibre verilmelidir. Mavilesmeden sonra da
sulamayla yaz boyunca 5-6 kez, 5-10 gr/l dozda aliiminyum siilfat
verilir (12).
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Genel olarak, toprakta azot yetersiz ise, yaprak kenari
esmerlesir veya kizarir, biliylime durur. Azot fazlahigi da, siirgiin
uzamasini asir1 arttirmasi ve terminal tomurcuklar1 kotii gelistirmesi
acgisindan sakincalidir.

Sonuclar ve Tartisma

Giin gectikge artan ekonomik 6neme sahip ortanca bitkisinde,
verim Ozelligi kadar kalite parametreleri de 6n plana c¢ikmaktadir.
Klasik iiretim yontemlerinin aksine, istenen 0&zelliklere sahip siis
bitkileri iireticiliginde topraga alternatif olabilecek yetistirme ortamlari
onem kazanmaktadir. Ciinkii, ortancalarin mavilestirilmesinde 6nemli
parametrelerden biri olan ortam pH’sinin asit reaksiyonlu olmasi toprak
dis1 ortamlarda daha kolaylikla dengelenmekte ve stabilitesi daha rahat
korunabilmektedir. ~ Yetistirme ortaminin pH’st  4-5 arasinda
tutulabildiginde alinabilir Al’un bitkiler tarafindan kolaylikla alindig
yapilan c¢alismalarla oraya konmustur. pH diizenlemesinin yaninda
dengeli bir giibreleme programinin uygulanmasi mavilestirmede ayrica
Oonem arz etmektedir. Yetistirme ortamina Al kaynag1 olarak Al siilfat
veya Al’un amonyak tuzlarmin kullanimi Onerilmektedir. Ortam
ozelligine gore Al-stilfatin, harcin metrekiipiine 3-5 kg veya % 0,4-0,6
dozunda suda erir sekilde uygulanmasinin basarili sonuglar verdigi
gozlenmektedir.

Ozet

Hizla ilerleyen teknoloji, giinliik hayatin giderek makinelesmesi, insanlar
arasindaki sOzsiiz iletisimin en giizel araglarindan biri olan siis bitkileri {izerine
yonelmelerine sebep olmustur. Artan taleple birlikte, arastiricilar verim yaninda kimi
kalite parametreleri tizerinde egilmislerdir. Ayni bitkiye ait farkli form, yap1 ve
renklerdeki cesitler tiiketiciler i¢in daha cazip alternatifler yaratirken; pazarda
cesitliligi saglamasi, {reticilere yeni pazarlar agmasi gibi ekonomik canliligt da
yaratmaktadir.

Caligmada, Ortanca (Hortensia, Hydrangea macrophylla) bitkisinde farkli
renkler yaninda mavilestirme c¢alismalarinda giibreleme, ortam pH’si, Al
uygulamasina ait son bilgiler derlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Ortanca, renklendirme, bitki besleme, aliiminyum, pH
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