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Ege Bolgesi Kosullarinda Makinali Pamuk Hasadinda
Kantitatif Performanslarin Belirlenmesi

Erdal OZ! H. Unal EVCIM?

Summary
Determination of the Quantitative Performance of Mechanical
Cotton Picking on the Ege Region Conditions

The objective of this study was to determine the quantitaive (field losses
and capacity ) performances of a cotton picker under the conditions of the Ege
Region. During the experiments, two cotton varieties named Nazilli 84 and Deltapine
5690 and two defoliants, Finish and Dropp Ultra were used. A four row cotton picker
was used for the experiments. The results of experiments indicated that the
quantitative performance depends upon the cotton varieties.
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Giris

Ulkemizde pamuk iiretimi 90’l1 yillarin ortalarindan bu yana
onemli darbogazlarla karst karsiya bulunmaktadir. Bu darbogazlarin
temelinde pamuk tarimimizin gelismis tilkelerin aksine 6nemli 6l¢iide
el isciligine -g¢apalama, seyreltme ve Ozellikle hasat donemlerinde-
gereksinme gostermesi yatmaktadir.

Ulkemizde pamuk hasadi elle ve yerel is¢iden cok Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nden saglanan gocebe is¢ilerce gergeklestirilmektedir.
GAP ile birlikte bu yorelerdeki arazilerin kismen sulamaya acilmasi
diger bolgelere go¢ eden is¢i sayisinda biiyiik diisiislere yol agmustir.
Ciftei ile isci arasindaki mevcut sosyoekonomik sorunlarin yani sira
is¢i sayisindaki bu diisiis toplama bedelinin toplam maliyet icerisindeki
payinin hizla yiikselmesine neden olmus, iireticilerin biiyiik bir kismi
iiriinlinii ya hi¢ toplatamadan tarlada birakmais, ya da biiyiik kalitatif ve
kantitatif kayiplara razi olarak neredeyse Aralik ayma dek uzayan bir
periyotta hasat islemini tamamlamak durumunda kalmastir.
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S6z konusu sorunlarin yakin gelecekte ¢oziilmesi olasi
goziikmemektedir. Bu nedenle Ozellikle hasat olmak iizere isgiicii
maliyeti  yliksek islemlerde hizla ~mekanizasyona gec¢ilmesi
gerekmektedir. Bu gecis, performansi yiiksek makinalarin tarimimiza
kazandirilmasi ve mevcut iiretim sistemimizin makinali hasada
uyarlanmasi ile basariya ulasabilecektir. Bu konuda Ege Bolgesinin
onciilik yaptigint  sdylemek miimkiindiir. Nitekim, bdlgemizde
halihazirda tamami ¢iftgilerin miilkii olan 11 adet hasat makinasi
kullanilmaktadir.

Bu ¢alismanin amaci, Ege Bolgesi kosullarinda pamuk hasat
makinalarinin kantitatif performans degerlerini belirlemektir.

Materyal ve Yontem

Denemeler Aydin’in Soke ilgesinde yer alan 5.5 hektarlik bir
arazide tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak
gerceklestirilmistir. Tarla, uzunlugu dogrultusunda ortadan esit iki
kisma ayrilarak bir parselde Nazilli 84, digerinde ise Deltapine 5690
cesidinin ekimi gergeklestirilmistir. Bu parseller, kendi i¢lerinde farkli
uygulamalarin etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla her biri hasat
makinasimin sira sayisinin katlar1 kadar sira sayisina sahip 4 ayr
parsele boliinmiistlir. Bunlar sirasiyla;

a. Defolyant olarak FINISH uygulanmis, makina ile hasat edilen,

b. Defolyant olarak DROPP ULTRA uygulanmig, makina ile hasat
edilen ,

c. Defolyant uygulanmamis, makina ile hasat edilen,

d. Defolyant uygulanmamis, isg¢iler tarafindan elle hasat edilen
parsellerdir.

Elle hasat i¢in ayrilan parseller mevsimlik-giindelik is¢ilerce
toplanirken, makine ile hasat i¢in ayrilan parseller iilkemize Amerika
Birlesik Devletleri’nden ithal edilmis olan CASE- IH Cotton Express
2155 marka, kendi yliriir, 4 dar sirali (0,76 m), toplayict tip pamuk
hasat makinesi ile hasat edilmistir.

Hasat Oncesi Once ortalama kiitli verimi belirlenmis,
makinanin neden oldugu kayipla karistirilmamasi i¢in dogal olarak
dokiilen kiitlii toplanmistir. Hasat esnasinda ise pamuk hasat
makinesinin kantitatif performansini ifade eden asagidaki degerler
belirlenmistir.
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a- Alan Kapasitesi : Pamuk hasat makinesinin bir saatte
topladigi alan miktaridir. Bu degerin belirlenebilmesi i¢in her parselde
makinanin ilerleme hiz1 6l¢iilmiis, is genisligi ve ortalama kiitlii verimi
de dikkate alinarak her uygulama i¢in alan kapasitesi belirlenmistir.
Alan kapasitesi degerleri anlik degerler olup doniisler, bosaltma, ayar,
ariza vb. durumlar i¢in gegen siireler dikkate alinmamastir.

b- Yere Dékiilen Kiitlii Orani : Makine ile toplama sirasinda
yere dokiilen kiitliiniin ortalama kiitlii verimine oranidir. Onceden
belirlenmis seritler makine ile toplandiktan sonra makine tarafindan
yere dokiillen pamuk toplanip tartilmis ve ortalama kiitli verimi
icerisindeki ylizdesi belirlenmistir. Makinenin tekerleklerinin ve yan
kisimlarinin hasat esnasinda dokiime yol acabilecegi goz Oniine
almarak Ol¢iimler ortadaki (2. ve 3.) seritler esas alinarak
gergeklestirilmistir.

c- Toplama Etkinligi : Hasat makinesinin topladig: kiitliiniin
ortalama kiitlii verimine oramidir. Bitkide kalan kiitlii oran1 (makine
tarafindan toplanamayip bitki iizerinde kalan kiitliinlin ortalama kiitlii
verimine orani) olarak da bilinen toplama etkinligi, yere dokiilen kiitlii
oraninin belirlenmesi i¢in kullanilan yontemle belirlenebilmektedir.

S6z konusu degerler istatistik paket programinda analiz
edilmis, uygulamalar arasindaki farklar o = 0,05 seviyesinde LSD
testine tabi tutulmustur.

Bulgular

Alan kapasitesi yani, hasat makinasinin bir saatte toplayabildigi
alan miktar iki ¢esitte de 1.6 ila 1.7 ha/h arasinda degisen ve birbirine
¢ok yakin degerler almigtir (Sekil 1).
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Sekil 1. Cesitlere ve uygulamalara gore alan kapasitesi degerleri
(Kisaltmalar: F = Finish ; D = Dropp Ultra ; DU = Defolyant Uygulanmadi)
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Sekil 1 incelendiginde, ortalama kiitlii veriminin alan kapasitesini
etkilemedigi gozlenmektedir. Ayni sekilde defolyant uygulamalari ile
alan kapasitesi degerleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir iligki
gbzlenmemistir.

Yere dokiilen kiitlii oran1 ise uygulamalara bagl olarak Nazilli 84
¢esidinde ortalama %1.95-%3.20, Deltapine 5690 c¢esidinde ise
ortalama %1.73-%2.22 arasinda degerler almistir. iki gesitte elde edilen
yere dokiilen kiitlii oranlar1 Cizelge 1°de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 1 Uygulamalara gore yere dokiilen kiitlii oranlar

NAZILLI 84 DELTAPINE 5690
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L[ 1 [a700 | 976 [ 830 | 2.80 4430 | 94.1 | 670 | 0.90
2 4340 | 942 | 590 | 2.90 3940 | 87.6 | 460 | 050
, | 1000 | 866 | 76.0 | 390 2690 | 754 | 750 | 4.10
= 2| 3810 | 93.0 | 640 | 1.20 3940 | 817 | 760 | 1.60
Z | | 1] 4190 | 804 | s1.0 | 180 4610 | 80.1 | 530 | 1.90
= 25210 | 93.7 | 71.0 | 1.40 3680 | 75.0 | 76.0 | 1.40
ORT. | 4640 | 92.4 | 723 | 233 3890 | 824 | 655 | 1.73
L 15050 | 894 | 810 | 280 4050 | 78.7 | 82.0 | 2.40
2 2| 5680 | 84.6 | 90.0 | 1.90 2890 | 654 | 97.0 | 420
=, [ 1 ][30s0 | 703 [ 880 | s70 3110 | 704 | 81.0 | 250
& 2| 4090 | 79.6 | 77.0 | 3.60 3700 | 716 | 87.0 | 160
S| |1 [3es0 | 736 [ 780 | 3.0 3050 | 518 | 81.0 | 150
a 2| 3820 | 762 | 87.0 | 1.80 2660 | 58.6 | 88.0 | 1.10
ORT. | 4370 | 79.0 | 835 | 3.20 3250 | 661 | 860 | 2.22
o | o] 1[0 [0 [ ] 200 2810 | 706 | | 350
S 2 3400 [ 660 | 5 | 110 un | 7109 | g | Lo
G || 1|40 ] 816 | 2 | 180 3740 | 790 | 2 [ 310
Z 2/4880 | 729 | 3 | 130 3110 | 673 | 3 [ 220
= |, ] 1 [20s0 | 799 :§ 2.90 1210 | 41.9 =§ 170
s 2| 4260 | 61.4 2.60 1710 | 383 0.80
ORT. | 4070 | 72.1 1.95 2670 | 61.4 2.17

Kisaltmalar : KV=Kiitlii Verimi ; K.A.O.= Koza A¢im Orani
Y.D.O.= Yaprak Dokiim Orani ; Y.D.K.O.= Yere Dokiilen Kiitli Orani

Veriler incelendiginde kiitlii veriminin artmasi ile yere
dokiilen kiitlii oraninin Nazilli 84 ¢esidinde dogru, Deltapine 5690
cesidinde ise ters orantili olarak degistigi gozlenmis, ancak bu iliskinin
istatiksel olarak onem tasimadigi belirlenmistir. Benzer sekilde koza
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acim orant ve yaprak dokiim oram ile yere dokiilen kiitlii orani
arasindaki iliskiler de istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Defolyant uygulamalarinin  yere dokiilen kiitlii oram
tizerindeki etkileri incelendiginde, istatiksel olarak Onemsiz olmakla
birlikte Dropp Ultra uygulamasimin gerceklestirildigi parselde elde
edilen degerlerin diger uygulamalara gore bir miktar daha yiiksek
oldugu gozlenmektedir.

Toplama etkinligi degerlerinde ise iki ¢esit arasinda Onemli
oranda fark oldugu belirlenmistir. Uygulamalara gore elde edilen
toplama etkinligi degerleri Cizelge 2 de toplu olarak verilmistir.

Cizelge 2. Uygulamalara gore toplama etkinligi degerleri

NAZILLI 84 DELTAPINE 5690
= T =| S S =3 S
SER = > = >~
| 1| 4700 | 97.6 | 83.0 | 99.0 4430 | 94.1 | 67.0 96.0
2| 4340 | 942 | 59.0 | 97.7 3940 | 87.6 | 46.0 95.1
5 1] 5000 | 866 | 76.0 | 97.9 2690 | 754 | 75.0 91.7
T 2| 3810 | 93.0 | 64.0 | 94.6 3940 | 81.7 | 76.0 93.8
E 3 1| 4790 | 89.4 | 81.0 | 98.0 4610 | 80.1 | 53.0 94.5
= 2| 5210 | 937 | 71.0 | 97.9 3680 | 75.0 | 76.0 97.0
ORT. 4640 | 924 | 723 | 97.5 3890 | 824 | 655 | 94.6b
L | 15050 | 89.4 | 810 | 965 4050 | 78.7 | 82.0 94.9
é 2| 5680 | 84.6 | 90.0 | 97.0 2890 | 654 | 97.0 92.8
= o | 13950 | 703 | 880 | 972 3110 | 704 | 81.0 94.0
& 214090 | 79.6 | 77.0 | 98.5 3700 | 71.6 | 87.0 96.5
S 5|1 3640 | 73.6 | 78.0 | 97.9 3050 | 51.8 | 81.0 95.3
= 2| 3820 | 762 | 87.0 | 99.1 2660 | 58.6 | 88.0 92.8
ORT. 4370 | 79.0 | 83.5 | 97.4 3250 | 66.1 | 86.0 | 94.4b
v | 1| 14010 | 709 = 92.4 2810 | 70.6 = 92.1
g 2| 3400 | 66.0 E 97.4 3420 | 70.9 E 89.9
&) 5 1| 4890 | 81.6 g 98.7 3740 | 79.0 g 93.4
Z 2/4880 | 729 | 3 | 99.0 3110 | 673 | 3 | 929
= 3 1] 2950 | 79.9 =§ 95.2 1210 | 41.9 =§ 80.0
| 2| 4260 | 61.4 95.2 1710 | 383 84.4
ORT. 4070 | 72.1 96.3 2670 | 614 88.8a

Ayni slitunda ayni1 harfi tagiyan uygulamalar arasindaki farklar 6nemsizdir.

Kisaltmalar : KV=Kiitli Verimi ; K.A.O.= Koza A¢im Orani
Y.D.O.= Yaprak Dokiim Orani ; T.E.= Toplama Etkinligi
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Yere dokiilen kiitlii oraninda oldugu gibi kiitlii verimi ile toplama
etkinligi arasinda iki c¢esitte de istatiksel agidan Onemli bir iligki
gozlenmemistir. Benzer sekilde koza agim ve yaprak dokiim orani ile
toplama etkinligi arasindaki iligki de 6nemsiz bulunmustur.

Uygulamalar acisindan iki ¢esitte de defolyant uygulanmamis
parselde Olgiilen ortalama toplama etkinligi degerlerinin diger
uygulamalara gore daha diisiik oldugu gozlenmektedir. Bu farklilik
Nazilli 84 c¢esidinde onemsizken Deltapine 5690 c¢esidinde defolyant
uygulanmamis parselde elde edilen degerlerle diger uygulamalar
arasindaki farklarin 6nemli oldugu, bu farkin s6z konusu uygulamadaki
3 no’lu parselden kaynaklandigi belirlenmistir.

Sonug¢

1.6-1.7 ha/h arasinda degisen alan kapasitesi degerleri yontem
boliimiinde de belirtildigi gibi anlik (spot) degerler olup toplama
disindaki zaman tiiketimleri dikkate alinmamustir. ilerleme hizina baglh
olarak pamuk hasat makinalarinda alan kapasitesinin %60-75 arasinda
oldugu belirtilmektedir (4). Bu durumda saatte ortalama 1.0-1.2
hektarlik alanin hasat edilebilecegi sdylenebilir. Tarla kosullarinin
uygunluguna ve hasat organizasyonunun basarisina gore daha yiiksek
kapasite degerlerine ulasilabilir. Kiitli verimi alan kapasitesini
etkilememektedir. Kiitli verimi ne olursa olsun birim zamanda
toplanabilecek alan degismeyecek, kiitlii veriminin artmasina paralel
olarak birim zamanda toplanabilecek kiitlii miktar1 da artis
gosterecektir.

Elle toplama ile kiyaslandiginda alan kapasitesi agisindan pamuk
hasat makinasinin tartigilmaz bir stiinliigii s6z konusudur. Yapilan
arastirmalar, iyi bir is¢inin 10 saatlik bir calisma giliniinde 60-80 kg
kitlii, dort kisilik bir ¢alisma grubunun giinde 1 dekarlik bir alam
toplayabildigini ifade etmektedir (6). Buna karsilik, hasat makinasi ile
ortalama %75 etkinlikle, 10 saatlik bir ¢alisma siiresi igerisinde 10 ila
12 hektar alanin hasat edilebilme, ortalama verim 4 ton/ha olarak kabul
edilirse bu siire igerisinde ortalama 50 ton kiitliiyii toplayabilme imkani
bulunmaktadir. Iklim kosullarinin iyi olmasi durumunda pamuk hasat
makinalar1 gece de toplama yapabilmektedir (3). Bu durumda giinde
14-15 saat kadar ¢aligsma siiresinde toplanacak kiitlii miktar1 yaklasik 70
tona ulagabilir. Boylece, hasat makinasinin sadece giindiiz c¢alismasi
durumunda yaklasik 625-850, hem giindiiz hem de gece calismasi
durumunda ise yaklasik 875-1200 iscinin bir glinde topladig: kiitliiye
esdeger miktarda kiitlii toplama imkani1 bulunmaktadir.
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Yere dokiilen kiitlii orani, ger¢cek anlamda bir kayip degeridir. Bu
oran, hasat makinasinin ayarlari, operatdriin yetenegi, cesit dzellikleri,
tarla yapisinin diizgiinliigii ve tarla hazirliginin basarisina bagl olarak
degisiklik gosterebilmektedir. Cesidin makinali hasada uygun ve tarla
topografyasinin diizglin olmas1 durumunda yere dokiilen kiitlii oraninin
ortalama kiitlii veriminin %6’sm1 asmamasi istenmektedir (7). ki
cesitte de elde edilen degerler tarla hazirliginin yeterli diizeyde
oldugunu gostermektedir. Buna karsin, Nazilli 84 ¢esidinde diger
ceside gore yer yer 2 ila 3 kat daha yliksek dokiim oranlar1 belirlenmesi
cesit Ozelliklerinin 6n plana ¢iktigin1 gostermektedir.

Iki c¢esit arasindaki bu farklilik, ¢esitlerin dokiilmeye kars:
duyarliliklarinin farkli, diger bir deyisle, Nazilli 84 ¢esidinin Deltapine
5690 cesidine gore dokiilmeye daha duyarli olmasi ile agiklanabilir. Bu
duyarliligin -hasat oncesi olumsuz hava kosullarmin da etkisiyle-
ozellikle tam olarak agmis kozalarda liilelerin asagiya dogru sarkma
egilimi gostermesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu egilimin,
hasat makinasinin isini gili¢lestirdigi, makinanin teknolojisi geregi
sarkmig kiitliiyii ig lizerine saramadigi, toplama bolgesindeki yiiksek
hizin da etkisiyle kiitliinlin yere diismesine neden oldugu sdylenebilir.
Koza agim oraninin yiiksek oldugu kisimlarda nispeten daha yiiksek
kayip degerleri 6l¢iilmesi bu diisiinceyi bir 6l¢iide desteklemektedir.

Defolyant uygulamalarmin yere dokiilen kiitlii orani ile iliskisi
incelendiginde; iki g¢esitte de Dropp Ultra uygulamasinin
gergeklestirildigi parselden diger uygulamalara gore nispeten daha
yiiksek degerler elde edildigi gozlenmistir. Bu preparat daha ¢ok
yaprak doktiiriicli 6zellige sahiptir (2). Dolayisiyla, yaprak dokiim orani
diger uygulamalara gore daha yiiksek degerler almistir. Bu durumda bu
farkin, yapraklarin dokiilmesi sonucu acik kozalarin ¢evresel kosullarin
etkisiyle daha uzun siire etkilesimde bulunmalar1 ve buna bagli olarak
dokiilmeye kars1 daha duyarli olmalarindan kaynaklandigi s6ylenebilir.

Toplama etkinligi degerlerinde ise farkli bir degisim
gozlenmektedir. Buna gore, genel olarak Deltapine 5690 cesidinde
toplama etkinligi Nazilli 84 ¢esidine gore Ozellikle defolyant
uygulamasinin yapilmadig1 parselde daha diisiik degerler almaktadir.
Diger bir ifade ile bu parselde oOlgiilen bitkide kalan kiitlii oranlar1
oldukea yiiksek degerlere ulasmistir. Toplama etkinligi ¢esidin ve tarla
hazirliginin makinali hasada uyumuna gore degisiklik gostermektedir.
Bu konuda gergeklestirilen ¢aligmalar Nazilli 84 ¢esidinin makinali
hasada aykir1 olmayan bir c¢esit oldugunu ortaya koymustur (4).
Denemede gozlenen bu durum kozalarin hasat i¢in uygun yapiya, diger
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bir deyisle kozalardaki liilelerin hasat makinasinin igleri tarafindan
rahatlikla kozadan ayrilabilecek forma henliz ulagmamasiyla
aciklanabilir. Kozalarin gelisimindeki bu gecikmenin tarla tesviyesinin
yetersizliginden kaynaklandigi diistiniilmektedir. Nitekim, Deltapine
5690 c¢esidinde oOzellikle defolyant uygulanmamis parselin  son
kisimlarinda verimde gdzlenen anormal disiisler ve diisiik koza agim
oranlari, tesviyenin yeterli diizeyde olmadigini gostermektedir. Tarla
tesviyesindeki yetersizlik hasat oncesi olumsuz iklim kosullarinin da
etkisiyle bitki gelisiminde, dolayisiyla koza aciminda gecikmelere
neden olmustur.

Yetersiz defolyasyonun makinali hasatta tarla kayiplarini
etkileyen temel faktorlerden biri oldugu (1) goz Oniine alindiginda
bitkide kalan kiitli oram1 degerlerinin iki c¢esitte de defolyant
uygulanmamig parselde yogunlagsmasi dogal bir durum olarak kabul
edilebilir.

Sonug olarak, kantitatif performans degerlerinin iki g¢esitte de
olduk¢a basarili oldugu ve cesit 6zelliklerine bagli olarak degisiklik
gosterdigi belirlenmistir. Bunun yami sira tarla hazirhgi ve hasat
sirasindaki iklim kosullarinin da biiyiikk 6nem arz ettigi, ozellikle
Nazilli 84 ¢esidinin dokiilmeye duyarli olmasi nedeniyle zorlu iklim
kosullarinda dokiilme riskinin biiyliyebilecegi ortaya konmustur.

Ozet

Bu ¢alismada Ege Bolgesi kosullarinda pamuk hasat makinasinin kantitatif
performans degerlerinin belirlenmesi amaclanmistir. iki farkli gesit ve iki farklh
defolyant kullanilarak gerceklestirilen caligmada alan kapasitesi agisindan hasat
makinasinin ¢ok {istiin oldugu, kayip degerlerinde ise ¢esit Ozelliklerine ve iklim
kosullarina bagli olmak kaydiyla oldukca basarilt sonuglar alindigi belirlenmistir.

Anabhtar sozciikler : Pamuk, hasat, pamuk hasat makinalari
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