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Kishk Ekime Uygun Nohut Gelistirmede Bazi1 Tarimsal
Ozellikler i¢in Genotipik ve Cevresel Etki
Degerlendirmesi

Metin ALTINBAS' Hasan SEPETOGLU?
Summary

Evaluation of Genotypic and Environmental Effects on Some
Agronomic Traits in Winter-Sowing Chickpea Development

The genotypic and environmental effects were studied and heritabilities in
the broad sense were estimated for some agronomic traits of newly-developed 13
kabuli chickpea (Cicer arietinum L.) lines and one cultivar grown at Bornova in Izmir
during four years (1997, 1998, 1999 and 2000) in winter sowing. Results from
combined analysis of variance indicated that year effects had larger contributions to
total variance for all traits except primary branches/plant and seeds/pod. Variances
due to genotype x year interaction was greater than those for genotypic factors in all
traits except plant height and 100-seed weight. The heritabilities in population varied
between 0.15 (primary branches/plant) and 0.86 (100-seed weight) It was concluded
that secondary branches/plant and pods/ plant could be used in winter chickpea
development considering the heritabilities and expected genetic gains.
Key words: Chickpea, Cicer arietinum, environmental effect, genotypic variation,
heritability.

Giris

Ulkemizde iiretimi yapilan yemeklik tane baklagil grubu bitkiler
iginde en fazla yetistirilen tiirlerden biri olan ve antraknoz (Ascochyta
rabiei) hastaligindan kaginabilmek amaciyla geleneksel olarak yazlik
ckilen nohutta (Cicer arietinum L.) disiik verimlilik s6z konusudur.
Buna karsin kiglik yetistirme kosullarinda yiiksek verim potansiyelinin
oldugunun belirlenmesi kishk ekime uygun genotiplerin 1slah
edilmesini gerektirmektedir. Konu {izerinde yapilan ¢alismalar, kiglik
ekilecek nohut genotiplerinde tane iriliginin biraz daha arttirilmasi ve
disiik sicakliklarda c¢iceklenebilme ve bakla baglama giic ve
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kapasitesine sahip hatlarin gelistirilmesi ¢abalarinin hizlandirilmasi
gerektigini ortaya koymustur (13).

Kislik ekimde daha genis bir zamana yayilan biiylime ve
gelisme siirecinde yiiksek ya da diisiik sicakliklar ve/veya yagis
seklinde ortaya g¢ikabilecek sapmalar karsisinda tane verimi ve diger
ozellikler bakimindan nohut genotiplerinin performanslari yildan yila
degisebilmekte ve farkli biiyiikliiklerde genotip x ¢evre interaksiyonu
etkileri ortaya ¢ikmaktadir. Bu gibi etkiler de islah programlarinda
fenotipik ve genotipik degerler arasindaki korelasyonlar1 azaltarak (6)
genotipik varyans ile genetik ilerleme tahminlerinin yapilmasini
giiclestirmektedir (3). Bu durum karsisinda bitki 1slahgilar1 genotipleri
birden fazla yer ve/veya yilda deneyerek ilgili 6zellige iliskin fenotip
ortalamalar lizerindeki genotip, ¢evre ve genotip X ¢evre interaksiyonu
etkilerini ortaya koyabilmekte ve varyans dgeleri yontemiyle verim ve
diger ozellikler bakimindan genotipik varyans ve kalitim degerlerini
daha iyi tahminlemektedirler. Singh ve Bejiga (12) da kiglik ve yazlik
nohut ekimi i¢in ¢esit 1slahinin ayr1 ayr1 yapilmasinin zorunlu olduguna
isaret ederek inceledikleri tane verimi, biyolojik verim, 100-tane
agirligr ve bitki boyunun cevreden etkilendigini bildirmislerdir. Bu
caligmada da, Bornova kosullarinda gelistirilen kabuli tip nohut
hatlarinin verim ve bazi tarimsal 6zellikleri iizerindeki genotip ve ¢evre
etkileri ile kalittim degerleri incelenerek kislik nohut 1slahinda se¢im
Olgiitii olabilecek 6zelliklerin belirlenmesi amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Suriye’de bulunan Uluslararast Kurak Alanlarda Tarimsal
Arastirma  Merkezi (ICARDA)’nden  saglanan nohut bulk
populasyonlarindan (CIF4N-MR-94) tek bitki secimiyle gelistirilen ve
antraknoza dayanikli oldugu belirlenen Fs kokenli 13 hat ve kontrol
olarak ekilen izmir-92 cesidi bu ¢alisma materyalini olusturmustur (1).

S6z konusu 14 genotip 1997-1998, 1998-1999, 1999-2000 ve
2000-2001 iiriin yillarinda E.U.Ziraat Fakiiltesi’nin Bornova’daki
deneme tarlalarinda yetistirilmistir. Sirasiyla 12 Kasim 1997, 11 Ocak
1999, 10 Kasim 1999 ve 14 Kasim 2000 tarihlerinde ekimlerin
yapildig1 denemeler {i¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 desenine gore
kurulmug olup 4 m uzunlugunda doérder siradan ibaret olan parseller
sira aras1t 35 cm ve sira ilizeri de 6.6 cm (her siraya 60 tohum) olacak
sekilde elle ekilmistir. Ekimle birlikte 3 kg/da azot (N) ve 6 kg/da
fosfor (P,Os) gilibrelemesi uygulanmis ve bitkilerin gereksindigi
donemlerde  diger  kiiltirel  islemler  Onerildikleri  sekilde
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gergeklestirilmistir. Tiim yetistirme donemlerinde hasatlar Haziran
ayinda yapilmistir. Hasat Oncesinde her parselde ortadaki iki siradan
tesadiifi olarak segilen 10’ar bitkide; bitki boyu, birincil ve ikincil dal
sayilari, bitkide bakla ve tane sayilari, biyolojik verim ve tane verimi
ozellikleri dlglimlenmistir. Bitkide tane sayisi bitkide bakla sayisina
boliinerek bakla basina ortalama tane sayist elde edilmistir. Hasatta 3.5
x 0.7=2.45 m”lik parsel hasat alanindan elde edilen tane diriinii
tartilarak agirlig1 saptandiktan sonra birim alan basina degere (kg/da)
cevrilmistir. Ayn1 tane iiriiniinden tesadiifi olarak sayilan 50°ser tanelik
dort ornegin agirliklart ortalamasi alindiktan sonra ilgili katsay1 ile
carpilarak 100-tane agirlig1 degerleri tahmin edilmistir.

Dekar basma tane verimi ve 100-tane agirligr disindaki
ozellikler bakimindan her parselde 6l¢limlenen 10 bitkiye ait gézlem
degerlerinin ortalamasi kullanilarak yillar {izerinden birlestirilmis
varyans analizleri yapilmistir (16). 1997-1998 yetistirme yilinda bitki
boyu, birincil ve ikincil dal sayilar1 Sl¢iimlenemedigi; 2000-2001
yilinda da baz1 parsellerde yeterli diizeyde bitki ¢ikisi saglanamadigi
icin birim alan tane verimi analizlere dahil edilmemistir. Ana etkiler
olarak genotip ve yil etkileri ile bunlarin interaksiyonunun her bir
Ozellige olan oransal katkilarini belirleyebilmek amaciyla varyans
analizindeki degiskenlik kaynaklarma iligkin kareler ortalamalari
beklenen degerlerine esitlenerek tahminlenen varyanslarin toplam
degiskenlik i¢indeki paylar1 (%) elde edilmistir. Bu modelde genotipler
ve yillar sabit (=fixed) etkiler olarak kabul edilmistir. Comstock ve
Moll (6) tarafindan Onerilen yontem kullanilarak genotip ve genotip x
yil interaksiyonu varyanslari tahmin edilmis ve genotipik varyansin
fenotipik varyansa oranlanmasiyla da genis anlamda kalitim dereceleri
hesaplanmistir. Populasyon iginde % 21.4 siddetinde (en iyi ii¢ hat)
uygulanacak bir se¢imden beklenen genetik ilerleme degerleri 6lgiim
birimi cinsinden ve genel ortalamanin yiizdesi olarak tahmin edilmistir
(3). Fenotipik ve genotipik varyanslarin oransal degerlerini ifade eden
fenotipik ve genotipik degiskenlik katsayilar1 belirlenmistir (4, 11).

Bulgular ve Tartisma

Incelenen tiim o6zelliklere iliskin varyans analizi sonuglari
Cizelge 1°de verilmistir. Her bir 6zellik i¢in genotiplere iliskin kareler
ortalamalarinin 6nemliligi (P<0.01) genotip ortalamalar1 arasinda
onemli farkliliklarin bulundugunu goéstermistir. Yillar arasindaki
farkliliklarin birincil dal sayisi, genotip x yil interaksiyonu etkilerinin
de bitki boyu disindaki tiim 6zellikler i¢in 6nemli oldugu gézlenmistir.
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Bitki boyu, biyolojik verim ve bitki tane verimi bakimindan yillara
iligkin; birincil ve ikincil dal sayilari, baklada tane sayis1 ve 100-tane
agirhigr i¢in de genotiplere iliskin degisim araliklarinin daha genis
oldugu goriilmistiir (Cizelge 2). Bitkide bakla ve tane sayilar1 ile dekara
verim bakimindan genotipler ve yillara iliskin degisim araliklar1 benzer
sayilabilir.

Cizelge 1. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinde incelenen bazi
tarimsal 6zelliklere iliskin birlestirilmis varyans analizi sonuglari

Kaynak SD Kareler Ortalamasi
Bitkide  Bitkide Baklada 100-tane Biyolojik Bitkide
bakla tane tane agirhgi verim tane
sayist sayisi sayist verimi
Blok/Y1l 8 233 41.1  0.008 9.8%* 26.7 9.3%%*
Y1l (Y) 3 1864.7%*% 1580.3%* 0.112*%*  475.4** 5644.8** 337.6%*
Genotip (G) 13 277.1** 168.7** 0.052%* 79.4%%  104.4%*%  17.2%*
GxY 39 99.7*%*  92.0%* 0.016** 11.4%* 63.3%*%  14.5%*
Hata 104 12.8 122 0.004 2.5 16.0 1.7
CV (%) 12.8 12.7 6.3 3.8 12.6 11.6
Bitki boyu Birincil dal Ikincil dal ~ Tane verimi
sayisl sayi1s1
Blok/Y1l 6 55.0 0.169%* 4.9%* 753.0%
Y1l (Y) 2 9480.0%* 0.073 158.3%* 50738.1**
Genotip (G) 13 93.4%* 0.152%* 20.1%* 3063.0%**
GxY 26 36.9 0.129%* 6.1%* 2023.6%*
Hata 78 25.8 0.043 1.0 290.8
CV (%) 7.9 9.9 17.2 9.0

* %%+ Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde 6nemli

Genotip ve ¢evre faktorlerinin her ozellige iliskin toplam
degiskenlige olan katkilarin1 belirleyen oransal degerler Cizelge 3’de
yer almustir. Birincil dal ve baklada tane sayilar1 disindaki 6zelliklerde
yillar arasindaki farklarin toplam degiskenlige daha c¢ok katki yaptig
izlenebilmektedir. 1999 yilinda kosullarin elverissizligi nedeniyle
ekimin diger donemlere gore biraz ge¢ yapilmasi bu durumun nedeni
olabilir. Ozellikle bitki boyu ve biyolojik verim {izerindeki yil
etkilerinin oldukc¢a yiiksek oldugu goézlenmistir. Yer ya da yil olarak
cevresel etkilerin genotip x ¢evre interaksiyonu etkilerinden daha
biiylik oldugu 6zelliklerde bu durum c¢evrenin incelenen tiim gesitler
tizerinde genel bir etki yaptig1 seklinde yorumlanmistir (9). Buna gore,
birincil dal ve baklada tane sayis1 digindaki diger 6zellikler bakimindan
yillar i¢indeki degisimlerin biitiin genotip performanslari iizerinde belli
Olciide etkide bulundugunu sdylemek miimkiindiir. Genotipik etkilerin
toplam degiskenlige katkisinin biraz daha fazla oldugu (>% 20) dort
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ozellikten 100-tane agirlig1 ve ikincil dal sayisinda genotipik katkilarin
genotip x yil interaksiyonu etkilerinden daha biiyiilk olmasi dikkati
cekmistir.

Incelenen ozelliklere iliskin varyans ogeleri ve kalitim
derecesi tahminleri Cizelge 4’de verilmistir. Bitki boyu ve 100-tane
agirhigr disindaki ozellikler yoniinden genotip x yil interaksiyonu

Cizelge 2. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinde incelenen bazi
tarimsal 6zellikler icin ortalama degerler ve degisim araliklari

Ozellik Ortalama Degisim Aralif1
Genotip Yillar
Bitki boyu (cm) 64.7 58.8 - 69.9 49.1 - 79.1
Birincil dal sayis1 (adet) 2.1 23 - 19 2.06 - 2.14
Ikincil dal sayis1 (adet) 5.8 3.5 - 9.0 39 - 78
Bitkide bakla say1si (adet) 27.9 21.5 - 36.6 18.3 - 32.6
Bitkide tane sayisi (adet) 27.6 219 - 34.6 19.2 - 329
Baklada tane sayis1 (adet) 1.00 0.82 - 1.08 0.95 - 1.06
100-tane agirligi (g) 41.4 36.8 - 46.9 374 - 442
Biyolojik verim (g/bitki) 31.7 27.5 - 36.0 15.0 - 41.8
Bitki tane verimi (g) 11.2 9.2 - 13.6 74 - 13.7
Tane verimi (kg/da) 189.4 161.6 - 226.6 164.8 - 229.2

Cizelge 3. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinde incelenen bazi
tarimsal Ozelliklerde varyans kaynaklarmin toplam degiskenlik igindeki

paylari
Ozellik Kaynak
Blok Yil Genotip GenotipxY1l Hata
%

Bitki boyu 0.3 85.6 2.9 1.4 9.8
Birincil dal say1si 34 0.8 13.8 32.7 493
Ikincil dal sayis1 1.1 433 24.6 19.6 11.4
Bitkide bakla say1si 0.2 41.2 20.3 26.6 11.7
Bitkide tane sayis1 0.6 41.6 14.5 29.7 13.6
Baklada tane sayist 0.5 17.0 27.5 27.5 27.5
100-tane agirlig 0.6 48.3 27.5 12.6 11.0
Biyolojik verim 0.1 77.3 43 9.1 9.2
Bitki tane verimi 0.9 52.0 8.4 27.6 11.1
Tane verimi 0.4 50.3 12.9 24.2 12.2

varyansinin genotipik varyanstan degisen diizeylerde daha biiyiik
oldugu goriilmektedir. Genotip x yil interaksiyonu varyansinin biiytik
oldugu durumlarda tek bir yildaki dl¢timlemelerin degerinin azalacagi
bu nedenle etkili bir secim icin hatlarin farkli yillarin temsil ettigi
birka¢ cevrede denenmesinin gerektigi belirtilmistir (3). Populasyonda
genis anlamda kalitim dereceleri 0.15 ile 0.86 arasinda degismistir. En

37



yiiksek degerin elde edildigi 100-tane agirlig1 i¢in daha dnce yapilan
bazi ¢alismalarda da benzer sekilde 0.81 ile 0.93 arasinda degisen

Cizelge 4. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinde incelenen bazi
tarimsal 6zelliklere iligkin varyans dgeleri ve kalitim derecesi tahminleri

Varyans 0gesi

Ozellik Genotip x Y1l  Genotipik  Fenotipik Kalitim

varyansl varyans varyans derecesi
Bitki boyu 3.70 6.28 10.38 0.60
Birincil dal say1si 0.0286 0.0025 0.0167  0.15
Ikincil dal sayisi 1.70 1.56 2.24 0.70
Bitkide bakla sayisi 28.97 14.78 25.50 0.58
Bitkide tane sayis1 26.60 6.39 13.92 0.46
Baklada tane sayis1 0.004 0.003 0.0043 0.69
100-tane agirlig1 2.94 5.66 6.61 0.86
Biyolojik verim 15.77 342 8.69 0.39
Bitki tane verimi 4.25 0.23 1.43 0.16
Tane verimi 577.6 115.5 340.3 0.34

yiiksek degerler tahmin edilmistir (7,8,14). Bununla birlikte; Singh
(11)’in belirledigi orta diizeye yakin kalittim derecesi (0.39) ise bazi
nohut populasyonlarinda ¢evresel faktorlerin etkili olabilecegini
gostermistir. Ikincil dal sayis1 ile beraber ikinci en yiiksek kalitim
degerine sahip olan baklada tane sayis1 i¢in Sandhu ve ark. (8) 0.40 ve
Raju ve ark. (7) da 0.62 diizeyinde kalitim dereceleri tahminlemislerdir.
Tane verimi icin diisiikk sayilabilecek degerlerin (0.16 ve 0.34) elde
edildigi calisma bulgularimiza karsin Raju ve ark. (7) m” basima tane
verimine iliskin kaliim derecesini 0.50 olarak belirlemislerdir.
Makinali hasada uygunluk yoniinden uzun boylulugun tercih edilmesi
nedeniyle Onemli olan (14) bitki boyu i¢in daha Once kimi
arastiricilarca saptanan ve 0.275 ile 0.43 arasinda degisen (8,11,14)
tahminlere oranla ¢alismamizda elde edilen kalitim derecesinin daha
yuksek (0.60) oldugu ifade edilebilir. Gerek Raju ve ark.(7) ve Singh
(11) tarafindan tahminlenen kalitim dereceleri (sirastyla 0.33 ve 0.13)
gerekse calisma bulgumuz (0.39) biyolojik verimin ¢evre
kosullarindaki degisimlere olduk¢a duyarli oldugu izlenimini vermistir.
Incelenen ozelliklere iliskin bazi istatistik-genetik parametre
degerleri Cizelge 5’de gosterilmistir. Beklenen genetik ilerlemenin
fazla olmamasi durumunda yiiksek kalittm degerlerinin yararl
olamayacagi belirtilmistir (5). Orta-yiiksek kalitim derecesine sahip bes
Ozellikten ikisinde (ikincil dal ve bitkide bakla sayilar1) genel
ortalamanin yiizdesi olarak en yiiksek genetik ilerleme degerleri
(sirastyla %24.6 ve % 14.4) s6z konusudur. 100-tane agirliginda en
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Cizelge 5. Bornova kosullarinda yetistirilen 14 nohut genotipinde incelenen bazi
tarimsal 6zelliklere iliskin degiskenlik katsayilari (DK) ve genetik ilerleme

(GI) tahminleri
Ozellik Fenotipik Genotipik Beklenen Beklenen
DK DK Gi Gi
% % birim %
Bitki boyu 5.0 39 2.7 4.1
Birincil dal sayis1 6.1 24 0.027 1.3
Ikincil dal sayis1 25.6 21.4 1.4 24.6
Bitkide bakla sayis1 18.1 13.8 4.0 14.4
Bitkide tane sayis1 13.5 9.2 2.4 8.6
Baklada tane sayisi 6.6 5.5 0.063 6.3
100-tane agirlig 6.2 5.8 3.0 7.3
Biyolojik verim 9.3 5.8 1.6 5.0
Bitki tane verimi 10.7 2.0 0.26 23
Tane verimi 9.7 7.9 8.6 4.5

yiiksek kalitim degerine karsin beklenen genetik ilerlemenin diisiik
olmasi olasilikla populasyonda yeterli diizeyde fenotipik degiskenligin
bulunmamasindan kaynaklanmistir (3). Nitekim ikincil dal ve bitkide
bakla sayilarinin en yiiksek fenotipik ve genotipik DK degerlerine sahip
olmalar1 bu saptamayr desteklemektedir. Adi gecen bu iki ozellige
iliskin benzer sonuclar daha 6nce baska c¢alismalarda da elde edilmistir
(2,7,8,10,15). Chauhan ve Singh (5), hem kalitim derecesi ve hem de
genetik ilerleme tahminleri orta/diisiik diizeyde olan o6zelliklerde
cevresel faktdrlerin biiyiik bir roliiniin olduguna isaret etmislerdir. Buna
gore, bitki boyu, birincil dal ve bitkide tane sayilari, biyolojik verim ve
tane verimi i¢in ¢evresel faktdrlerin oldukga etkili oldugu sdylenebilir.

Sonuc¢

Bu calismada yapilan tiim analizlerin bulgulari, genotipik
etkilerin ve kalitim degerlerinin daha yiiksek oldugu 6zelliklerin 100-
tane agirligi, ikincil dal sayis1 ve baklada tane sayisi oldugunu ortaya
koymustur. Ancak, beklenen genetik ilerlemenin diisiik bulundugu 100-
tane agirlig1 ve baklada tane sayisina gore yapilacak se¢imlerin pek
etkili olamayacag: izlenimi edinilmistir. Ikincil dal sayis1 ve yiiksek
genetik ilerleme degerinden dolay1 alternatif olarak da bitkide bakla
sayisinin 1slah ¢aligsmalarinda yararlanilabilecek 6zellikler olabilecegini
s0ylemek miimkiindyir.

Ozet
Bornova’da dort yil siireyle (1997, 1998, 1999 ve 2000) kislik olarak
yetistirilen yeni gelistirilmis 13 kabuli tip nohut hatt1 ve bir ticari ¢esidin tane verimi
ve bazi tarimsal 6zelliklerine iligkin genotip ve ¢evre etkileri incelenmis ve genotipik
degiskenlik ile kalitim degerleri tahminlenmistir. Birlestirilmis varyans analizi
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bulgularina gore birincil dal ve baklada tane sayilart disindaki ozelliklerde yil
etkilerinin toplan degiskenlige daha ¢ok katki yaptig1 belirlenmistir. Bitki boyu ve
100-tane agirligi disindaki oOzelliklerde genotip x yil interaksiyonu varyansinin
genotipik varyanstan daha biiyiik oldugu gdzlenmistir. Populasyonda genis anlamda
kalitim dereceleri 0.15 (birincil dal sayis1) ile 0.86 (100-tane agirlig1) arasinda
degismistir. Kalitim degerleri ve beklenen genetik ilerleme tahminlerine gore bitkide
ikincil dal ve bakla sayilarinin kiglik nohut islahinda kullanilabilecek o&zellikler
olduklar1 sonucuna varilmistir.

Anahtar sozciikler: Nohut, Cicer arietinum, cevresel etki, genotip degiskenlik,
kalitim degeri.
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