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Tokat ilinde Fasulye Tohumlarndaki Viral Etmenlerin
Saptanmasi Uzerinde Arastirmalar

Nazli Dide KUTLUK YILMAZ' Mustafa GUMUS?
Semih ERKAN?®

Summary

Studies on Determination of Virus Diseases in the Seeds of Bean
from Tokat Province

The symptoms like crinckle, reduction in size, cracking, splitting, break
down in colour and yellowing were observed in seeds of bean samples collected from
Tokat Province and the districts in its surroundings. It was determined by das-Elisa
that the seed samples of bean were totally infected with BCMV (bean common
mosaic virus = BCMV) at the rate of 59 %. The incidence of the virus under test in
the bean seed samples changed from 25 % to 100 %, when considering the situation
in the districts. In the seed samples obtained there was not any signs of infections
BYMYV (bean yellow mosaic virus) and AMV (alfalfa mosaic virus). In the young
bean plants produced from seeds infected with BCMV it was seen some symptoms
such as systemic mosaic and leaf deformations in growing on tests.
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Giris

Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) illkemizde insan
beslenmesinde ¢ok Onemli yeri olan bir kiiltiir bitkisidir. Ozellikle
protein ihtiyacinin karsilanmasinda 6nemli bir rol oynayan fasulye,
ayni zamanda topraga azot saglamasi bakimindan ekim nobetine

sokulmas1 gereken bir bitkidir (19). Ulkemizde 450.000 ton taze
fasulye, 38.500 ton barbunya fasulyesi ve 235.000 ton kuru fasulye
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iiretimi yapilmaktadir (2). 1999 yili kayitlarina gére Tokat ilinde 2.896
ha alanda taze fasulye, 4.138 ha alanda kuru fasulye ve 130 ha’da ise
barbunya fasulyesi ekimi yapilmis, bu iirlinlerin verimleri sirasiyla
8.653 kg/ha, 1.360 kg/ha ve 7.401 kg/ha olmustur (3).

Beslenme amaci ile yetistirilen Uriinlerin %90’a yakin bir
kisminin tohum ile iiretilmeleri tohum sagligi konusunun ayrintili bir
bicimde incelenmesini gerektirmektedir. Nitekim, bitki tohumlarinda
yaklagik olarak 2400 adet viral, fungal, bakteriyel vb. kokenli etmen
bulunmakta ve bunlar 383 adet bitki cinsinin tohumlarinda hastalik
meydana getirmektedir (11). Bu etmenler arasinda viriislerin pay1
olduk¢a 6nemli olup 108 adet bitki viriisiiniin tohum veya polenle
taginabildigi kesin olarak saptanmistir (14). Fasulye tohumlarinda da
toplam 57 adet hastalik etmeninin bulundugu belirlenmis olup
bunlardan 14’ten fazla sayida virlisin tohum ile tasindig
bildirilmektedir. Fasulye adi mozaik viriisii (bean common mosaic
virus = BCMV) ve yonca mozaik viriisii (alfalfa mosaic virus = AMV)
fasulye tohumlarinda saptanan yaygin viriisler arasinda yer alirken,
fasulye sar1 mozaik viriisii (bean yellow mosaic virus = BYMV)’niin
tohumla tasindig1 yoniinde bir kayit bulunmamaktadir. Genel olarak
virislerin tohumlarda olusturdugu makroskobik belirtiler —sekil
bozukluklar1 ve renk degisikleri seklinde ortaya c¢ikmaktadir (11).
Kaiser ve Hannan (13), AMV inokule edilmis fasulye bitkilerinden elde
edilen tohumlarda % 0.7-5 oraninda tasinmanin gerceklestigini
belirtmektedir. BCMV’niin fasulye tohumlari ile tasindig1 ve ozellikle
gen¢ donemde enfekte olmus bitkilerden elde edilen tohumlarda
taginma oraninin % 83 diizeyine kadar artabilecegi bazi arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir (5,15,17). Fidan ve Yorganci (12),
calismalarinda Ege Bolgesi’nde bu viriis i¢in taginma oranmni % 56
oldugunu belirtmektedirler. Richardson (17), domates siyah halka
viriisii (tomato black ring virus =TBRV)’niin patates irki ile inokule
edilen fasulye bitkilerinden elde edilen tohumlardan olusan 144 fasulye
fidesinden yalnizca 1 adedinde bu viriisiin varliginin belirlendigini
bildirmektedir. Soya fasiilyesi mozaik viriisii (soybean mosaic virus =
SMV) f{izerinde yapilan c¢alismalarda, bu viriisiin tohumla taginma
oranint enfeksiyon zamaninin belirledigi ve ¢iceklenmeden once
gerceklesen enfeksiyonlarda bu oranin % 16’ya kadar cikabildigi ortaya
koyulmustur (6). Castano ve Morales (8) ise Brezilya’da bu oran1 %1.6
olarak belirlemistir.
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Bu calismada Tokat yoresinde yetistirilen fasulye
tohumlarindaki BCMV, BYMV ve AMYV adli viriislerin bulunma
durumunun arastirilmasi amag¢lanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Calisma Mart-Nisan (2000) aylarinda Tokat yoresinde fasulye
yetistiriciligi yapilan Artova, Erbaa, Niksar, Pazar, Turhal, Zile ve
Merkez ilgelerine bagl kdylerden toplanan 88 adet tohum ornekler ile
gergeklestirilmistir. Her bir 6rnekten yaklasik 50 adet fasulye tohumu
tesadiifi olarak ayrilmis ve tohumlarda goriilen makroskobik
simptomlar kaydedilmigstir. Elisa testleri i¢in tohumlar 1/7 oraninda
ekstraksiyon tamponu icinde ezilmis ve virlislerin incelenmesi das-
Elisa testi aracihgiyla (7, 10) E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Bolimii Viroloji Laboratuvari’nda bulunan cihaz ve ekipmanlar ile
yapilmistir. Caligsmalar sirasinda kullanilan Elisa kitleri ve reagentleri
Loewe (Almanya) firmasindan saglanmistir. Bu testlerde saglikli ve
bulasik o6rnek simnirlarinin  saptanmasinda x + 3.25 s formiili
kullanilmistir  (x: 8-10 adet saglikli Ornegin absorbans degeri
ortalamasi, s: belirlenen degerlere ait standart sapma) (9). Elisa testinde
0.100’tn altindaki absorbans degerleri temiz olarak, bu degerin
iistiindekiler ise enfekteli olarak degerlendirilmistir.

Calismanin diger bir asamasinda ise virlislerin varligin
belirlemek i¢in bitki yetistirme yonteminden de yararlanilmistir (1, 16).
Bu amagcla das-Elisa testi sonuglarina gore pozitif (viriis ile enfekteli)
olan oOrneklerden alinan fasulye tohumlar1 onceden sterilize edilmis
kum, yanmis giibre ve toprak karigimi (1: 1: 1) iceren 30 cm ¢apli steril
saksilara ekilmistir. Olusan bitkiler kontrollii kosullardaki ortamlarda
tutularak sergilenen belirtiler gdzlenmis ve kaydedilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Inceleme yapilan alanlardan toplanan farkli cesitlere ait
fasulye tohum oOrneklerinde gorsel olarak yapilan incelemelerde;
enfekteli tohumlarda virlislerin genel olarak burusma, kiigiilme,
catlama, yarilma, renk degisikligi, sararma ve sekil bozuklugu gibi
simptomlar gosterdikleri belirlenmistir (Sekil 1).

Elisa testi sonuglar1 bu arastirmada kullanilan fasulye tohum
orneklerinin tiimiinde BYMV ve AMYV enfeksiyonlarinin mevcut
olmadigini, buna karsin bazi Orneklerde BCMV enfeksiyonun
bulundugunu ortaya koymustur. Elde edilen bulgulara gore, Tokat ve
cevresinden alinan 88 adet fasulye tohum 6rneginde BCMV bulunma
durumu Cizelge 1’de verilmistir. Yapilan ¢alisma sonucu bu viriis ile
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Sekil 1. BCMV lle Enfekteli Baz1 Fasulye Cesitlerine Ait Tohumlarin
Genel Goriliniimleri

enfekteli oldugu belirlenen 6rnek sayis1 54’diir ve bu deger alinan
orneklerin % 61.4’liikk kismint olusturmaktadir. Adi gegen viriisiin
orneklerdeki bulunma oranina ilgeler diizeyinde bakildiginda; Erbaa
ilcesinden alinan 14 6rnegin tamamimnin BCMV ile enfekteli oldugu ve
bunu % 87.5 degeri ile Zile ilgesinin takip ettigi belirlenmistir.
Incelenen ilgeler icerisinde BCMV’iin en diisiik oranda yaygin oldugu
yerin ise Artova ilgesi (% 25) oldugu saptanmistir (Cizelge 2). Nitekim,
BCMV’niin tohumla taginma oraninin c¢ok yiiksek oldugu (P.
vulgaris’de % 83’tin {stiinde)’nun bildirilmesi (3) bulgularimizi
dogrular niteliktedir. Yine Smith ve Hewitt (18), BCMYV ile enfekteli
51 adet fasulye g¢esidi ile yiiriittiikleri caligmalarinda, c¢esitlerin
tohumlarindaki viriis taginma diizeyinin %1-75 arasinda degistigini
bildirmisler ve patojenin tohumla tasinma oraninin gesitlerin viriise
kars1 olan reaksiyonlari ile iligkili oldugunu ifade etmislerdir.

Elisa testlerinde enfekteli olduklar1 saptanan Orneklerden
alinan tohumlarin saksilara ekilmesi sonucu olusan bitkilerde
BCMV’niin olast simptomlar1 izlenmistir. Bu bitkilerin genellikle
sistemik mozaik ve yaprak deformasyonlart tipinde belirtiler
olusturduklar1 gozlenmistir (Sekil 2). Bos (5) ise BCMV’niin dogal
konukgular1 olan P. vulgaris ve P. coccineus adli tiirlerin degisik
cesitlerinde virlisin  neden oldugu belirtileri mozaik, yaprak
deformasyonu ve kivrilmasi, yapraklarda nekroz ve bitki Oliimi
seklinde siralamustir.
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Cizelge 1. Fasulye Tohum Orneklerinde BCMV niin Bulunma Durumu ve

Enfeksiyon Diizeyleri
Ornek | Enfeksiyon | Ornek | Enfeksiyon | Ornek | Enfeksiyon | Ornek | Enfeksiyon
No. Diizeyi No. Diizeyi No. Diizeyi No. Diizeyi
1 ++ 23 +++ 45 - 67 +++
2 ++ 24 +++ 46 - 68 +++
3 +++ 25 ++ 47 +++ 69 =+
4 e 26 - 48 e 70 4+
5 - 27 - 49 ++ 71 +
6 + 28 - 50 + 72 -
7 +++ 29 +++ 51 - 73 -
8 - 30 +++ 52 - 74 ++
9 - 31 +++ 53 +++ 75 -
10 + 32 4+ 54 - 76 -
11 - 33 ++ 55 - 77 +++
12 - 34 +++ 56 - 78 -
13 - 35 +++ 57 - 79 -
14 +++ 36 +++ 58 - 80 -
15 +++ 37 ++ 59 +++ 81 -
16 e 38 - 60 e 82 -
17 +++ 39 +++ 61 +++ 83 -
18 +++ 40 +++ 62 +++ 84 -
19 +++ 41 ++ 63 + 85 -
20 +++ 42 ++ 64 - 86 -
21 +++ 43 - 65 +++ 87 +
22 +++ 44 - 66 -+ 88 ++
*0,000-0,100: Temiz (-) 0,201-0,400: Orta (++)
0,101-0,200: Diisiik (+) 0,401< :Yiksek (+++)

Cizelge 2. Tokat Yéresinde Toplanan Fasulye Tohum Orneklerinde
BCMV’niin Bulunma Durumu ve Ilgeler Diizeyindeki Dagilimi

flge Toplam Ornek Enfekteli Ornek Sayisi
Sayisi Adet %
Niksar 15 9 60.0
Turhal 13 10 76.9
Erbaa 14 14 100.0
Merkez 13 5 38.5
Pazar 9 5 55.6
Zile 8 7 87.5
Artova 16 4 25.0
Toplam 88 54 614




Sekil 2. BCMYV ile Enfekteli Fasulye Tohumlarindan Olusan Bitkilerde
Goriilen Mozaik Belirtisi

Ozet

Tokat ili ve gevresindeki ilcelerden alinan fasulye tohum O&rneklerinde
yapilan makroskobik incelemelerde burusma, kiiglilme, ¢atlama, yarilma, renk
degismesi ve sararma gibi simptomlarin oldugu gdzlenmistir. Das-Elisa teknigi
kullanilarak yapilan testlerde fasulye tohum o&rneklerinin % 59 oraninda BCMV
(fasulye adi mozaik viriisii) ile enfekteli olduklari saptanmistir. Adi gecen viriisiin
ilgelere gore fasulye tohum orneklerindeki bulunma durumu % 25-100 arasinda
degismistir. Toplanan fasulye tohum Orneklerinde BYMV (fasulye sari mozaik
viriisii) ve AMV (yonca mozaik viriisii) enfeksiyonlarina rastlanilmamistir. BCMYV ile
enfekteli olan tohumlardan olusan geng fasulye bitkilerinde ise genellikle sistemik
mozaik ve yapraklarda sekil bozulmalari tipinde belirtiler ortaya ¢ikmuistir.
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