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Konserve Sanayi Yan Uriinii Bezelye Artiklarinin
Silolanma imkani ve Yem Degeri Uzerine Bir Arastirma’

Ahmet ALCICEK' Siileyman AKKAN® Kahraman OZKAN?
Mehmet TALUG® Kudret KARAAYVAZ' Hatice BASMACIOGLU®

Summary
Research on Silage Possibility and Feeding Value of Pea By-Product from
Canned Industry

The aim of this study was to determine the silage possibility and feeding value of pea
by-product from canned industry. Pea by-product was ensiled without supplement
(group 1) and adding 0.5 % salt (group II), 3 % (group III) or 6 % (group IV) cracked
barley of fresh weight. Six adult wethers were used to conduct the digestion trials.
The pH value of the silage decreased depending on cracked barley supplementation
level. The lactic acid concentration and water soluble carbohydrate level was
increased by adding 6 % cracked barley, but acetic acid concentration decreased.
Salmonella and Coliform microorganism growth were not observed in all groups, but
the lowest total bacteria were determined in-group IV. Apparent digestibility of
organic matter, crude protein, nitrogen free extract and the content of in-vivo
Metabolizable Energy (ME) and Net Energy Lactation (NEL) improved by adding 6
% cracked barley. As a results, it is possible to say that pea by-product could be well
utilized in ruminant nutrition as alternative feed resource in our country having
insufficiency roughage.
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Giris

Bilindigi gibi, lilkemiz hayvan varligi bakimindan 6nemli bir
potansiyele sahip olmasina ragmen, hayvan basina diisen et ve siit
verimi diisiik diizeylerde kalmaktadir. Bunun en O6nemli nedeni
hayvanlarin verim yeteneklerinin diisik olmasi ve yetersiz kaba ve
yogun yemle beslenmesidir. Bu bakimdan bol ve wucuz yem
hammaddelerinin temininde ciddi sorunlarin oldugu eskiden beri
bilinmektedir. Sorunlarin giderilmesi i¢in hayvan beslemede yeni
alternatif yem kaynaklarmin arastirilip yetistiricilerinin kullanimina
sunulmasi gerekmektedir (3,5,6,7). Diger yandan, iilkemizin 6nemli bir
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tarim iilkesi olmasi nedeni ile 6zellikle bat1 bolgelerimizde polikiiltiire
dayali tarim agirlikli olarak kendini hissettirmektedir. Bolgemizde
tarim Uriinlerini isleyen fabrikalar etkinlik gostermekte ve iiretim
sonrast kimi yan irlinler elde edilmektedir. Alternatif yem kaynagi
olarak konserve sanayi yan {iriinlerinden olan bezelye artiklarindan
yararlanmaya yonelik az sayida ¢aligma bulunmaktadir (14,20).
Aragtiricilar bezelye artiklarinin ruminantlar i¢in ucuz bir yem kaynagi
olabilecegini vurgulamaktadir (16,19,20). Bezelye artiklarinin elde
edilme doneminin belirli aylarda yogunlagsmasi ve ¢abuk bozulabilir
nitelikte olmasi etkin bir sekilde kullanimini engellemektedir. Bu
nedenle s6z konusu artiklarin hayvan beslemede yas olarak sinirlt bir
sekilde ve biiyiik kayiplara ugratilarak kullanildigi bilinmektedir. Bu
calismada, alternatif bir yem kaynagi olarak bezelye artiklarinin
silolanarak saklanmasi ve yem degerinin arastirilmast hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin yem materyalini olusturan bezelye artign Izmir
ilindeki bir konserve fabrikasindan temin edilmistir. Enerji katkisi
amaciyla kullanilan arpa kirilarak silajlara karistirtlmigtir.
Sindirim denemelerinin yiiriitilmesinde Menemen genotipinde 6 bas
ko¢ kullanilmistir. Bezelye artiklar1 katkisiz (I. Grup), taze agirliga
gore % 0.5 tuz (II. Grup), % 3 arpa kirmasi (III. Grup) ve % 6 arpa
kirmasi (IV. Grup) katkili olarak her gruptan {iger paralel olmak iizerer
120 litrelik plastik bidonlarda silolama islemi yapilmistir. Silolamadan
sonraki 61. giinde plastik bidonlar agilarak analiz i¢in 6rnekler alinmis
ve sindirim denemelerine baslanilmistir. Sindirim denemeleri tiger
hayvan kullanilmak suretiyle klasik yonteme gore yiiriitiilmistiir (13).
Yemlerin ham besin madde igerikleri, ham selliiloz disinda, Weende’ye
(18), ham selliiloz ise Lepper’e (8) gore, hiicre ¢eperi fraksiyonlari ise
Van Soest’e gore (12) belirlenmistir. Silaj 6rneklerinde organik asit
analizleri Destilasyon (4) yontemine, fiziksel ozellikler ise DLG’ye (9)
gore yapilmistir. Yem orneklerinde mikrobiyolojik analizler Tarim ve
K&y Isleri Bakanligi’nin Yonetmeligine gére (2) saptanmis, Metabolik
Enerji (ME) ve Net Enerji Laktasyon (NEL) degerleri sindirilebilir ham
besin maddeleri iizerinden, Briit Enerji (BE) igerikleri ise ham besin
maddeleri iizerinden hesaplanmistir (10).

Arastirma Bulgulan
Ham Besin Maddeleri ve Hiicre Ceperi Fraksiyonlari



Deneme yemlerinin silolama oncesi ve sonrast ham besin
maddeleri igerikleri Cizelge-1’de verilmistir.
Cizelge-1:Deneme yemlerinin silolama dncesi ve sonrast ham besin madde i¢erikleri

Deneme Gruplari KM Kurumadde de, %

% OM | HP | HY | HS [NOM ]| HK

Silolama Oncesi

1. Grup (katkis1z) 23.21 | 85.05 | 10.85 | 2.05 | 19.92 [ 52.23 | 14.95

II. Grup (% 0.5 tuz) 26.06 | 86.53 | 10.74 | 1.81 | 22.80 | 51.18 | 13.47

III. Grup (% 3 arpa) | 25.03 | 86.84 | 11.29 | 1.73 | 25.34 | 4848 | 13.16

IV. Grup (% 6 arpa) | 27.96 | 88.24 | 11.95 | 2.27 | 23.94 | 50.08 | 11.76

Silolama sonrast

1. Grup (katkis1z) 20.79 | 84.40 | 10.65 | 2.05 | 22.59 | 49.11 | 15.60

II. Grup (% 0.5 tuz) 23.11 | 85.29 | 1040 | 1.98 | 23.60 | 49.31 14.71

II1. Grup (% 3 arpa) 24.83 | 8541 | 11.95 | 237 | 26.79 | 4430 | 14.59

IV. Grup (% 6 arpa) | 26.48 [ 86.91 | 12.59 | 2.38 [ 23.29 | 48.65 13.09

KM: Kurumadde, OM: Organik Madde, HP: Ham Protein, HY: Ham Yag,
HS: Ham Selliiloz, NOM: Nitrojensiz Oz Maddeler, HK: Ham Kiil

Katkisiz bezelye sap1 silajiin silolama oncesi kurumadde igerigi tabii
halde % 23.21, kurumaddede ham protein % 10.85, ham selliiloz %
19.92 ve NOM ise % 52.23 olarak saptanmistir. Bezelye sapi silajina
tuz ve arpa kirig ilavesi sonrasi kurumadde degerleri tabii halde %
25.03 ile % 27.96 arasinda degismistir. Karigimlarin ham protein
degerleri % 10.74 ile % 11.95, ham selliiloz ise % 22.80 ile % 25.34
arasinda degismistir. Silolama sonrasi ham besin madde igerikleri,
kontrol grubunda tabii halde kurumadde igerigi % 20.79, ham protein
% 10.65, ham selliilloz % 22.59 ve NOM % 49.11 olarak bulunmustur.
Tuz ve arpa kirgr ile silolanmasi sonrasi kurumadde tabii halde %
23.11 ile % 26.48 arasinda degismistir. Diger ham besin maddeleri ise
sirastyla organik maddeler % 85.29 ile % 86.91, ham protein % 10.40
ile % 12.59, ham yag % 1.98 ile % 2.38, ham selliiloz % 23.29 ile %
26.79, NOM % 44.30 ile % 49.31 arasinda degismistir.

Deneme yemlerinin hiicre ¢eperi fraksiyonlar1 Cizelge 2’de verilmistir.
Silolama o6ncesi sirastyla NDF % 41.84, ADF % 30.63, Lignin (ADL)
% 7.84 selliiloz % 17.51 ve Hemiselliiloz % 12.32 olarak bulunmustur.
Bezelye sapi silajina % 0.5 tuz, % 3 ve % 6 arpa kirigi ilavesi ile NDF
icerigi gruplarda % 40.10 ile % 45.10, ADF igerigi % 26.24 ile %
31.19, Lignin igerigi % 6.38 ile % 8.76 arasinda degismistir. Selliiloz
ve hemiselliiloz degerleri ise sirastyla % 17.68-22.98 ile % 11.49-14.06
arasinda degismistir. Kontrol grubunda silolama sonrast NDF, ADF,
Lignin, Selliiloz ve Hemiselliiloz igerikleri ise yine sirasiyla % 40.22,
% 35.07, % 8.76, % 23.32 ve % 6.18 olarak bulunmustur.



Cizelge 2: Deneme yemlerinin silolama dncesi ve sonrast hiicre ¢eperi fraksiyonlari

Hiicre Ceperi Deneme Gruplari
Fraksiyonlar1 I. Grup II. Grup II1. Grup IV. Grup
(Kontrol) (% 0.5 tuz) (% 3 arpa) (% 6 arpa)
Silolama 6ncesi
NDF 41.84 42.26 45.10 40.10
Kiilsiiz-NDF 37.67 40.18 43.05 38.11
ADF 30.63 31.19 32.54 26.24
Kiilsiiz-ADF 25.35 28.68 30.51 24.05
Lignin (ADL) 7.84 8.76 7.53 6.38
Selliiloz 17.51 19.94 22.98 17.68
Hemiselliiloz 12.32 11.49 12.54 14.06
Silolama sonrast
NDF 40.22 38.93 44.19 39.88
Kiilsiiz-NDF 38.26 35.74 42.12 36.91
ADF 35.07 31.45 34.96 29.72
Kiilsiiz-ADF 32.08 28.25 33.65 27.24
Lignin (ADL) 8.76 6.24 7.86 6.47
Selliiloz 23.32 22.00 25.80 20.77
Hemiselliiloz 6.18 7.50 8.47 9.49

Silaj Kalite Ozellikleri
Bezelye sap1 silaji ve karisimlarinin silaj kaliteleri, organik asit
diizeyleri ve pH degerleri Cizelge-3’de verilmistir.

Cizelge-3: Silolanmig yemlerin kalite degerlendirilmesi (n=3/grup)

Silaj Kalite Ozellikleri Deneme Gruplan
I. Grup II. Grup II1. Grup IV. Grup

(Kontrol) (% 0.5 tuz) | (% 3 arpa) (% 6 arpa)
1. pH-Degeri 5.26 5.49 4.75 4.56
2. Silo Asitleri, %
2.1. Laktik asit 0.25 0.15 1.04 2.09
2.2. Asetik asit 2.06 2.51 1.76 1.62
2.3. Biitirik asit 0.97 0.22 0.88 0.81
2.4. Toplam asit 3.28 2.88 3.68 4.52
3. Fiziksel Ozellikler
3.1. Koku 10 10 10 10
3.2. Striiktiir 4 4 4 4
3.3. Renk 1 2 2 2
3.4. Toplam Puan 15 16 16 16
3.5. Kalite Sinifi Mem. verici Iyi iyi Iyi
4. SCK (g/kg KM) 38.0 54.5 55.5 84.5




Incelenen silo yemlerinin pH degerleri 4.56 ile 5.49 arasinda degisim
gostermigtir. Organik asitlerden laktik asit ise tabii halde sirasiyla %
0.25, % 0.15, % 1.04 ve % 2.09 olarak bulunmustur. Asetik asit
diizeyleri ise sirasiyla tabii halde % 2.06, % 2.51, % 1.76 ve % 1.62
olarak saptanmustir. Diger yandan biitirik asit degerleri ise sirasiyla
tabii halde % 0.97, % 0.22, % 0.88 ve % 0.81 olarak bulunmustur.
Buna gore toplam organik asitler kontrol grubunda % 3.28, % 0.5 tuz
karistirilan grupta % 2.88, % 3 arpa grubunda % 3.68 ve % 6 arpa
karigtirilan grupta ise % 4.52 olarak bulunmustur. Renk, koku ve
striiktlir gibi 6zellikler incelendiginde, koku ve striiktiir puanlamalari
arasinda fark gozlenmezken, renk bakimindan en diisiik degeri kontrol
grubu almistir. Suda ¢o6ziinen karbonhidrat (SCK) bakimindan
gruplarda sirasi ile kurumadde de 38.0 g/kg, 54.5 g/kg, 55.5 g/kg ve
84.5 g/kg degerleri saptanmistir.

Besin Maddelerinin Sindirim Dereceleri ve In-Vivo Enerji

Icerigi

Deneme yemlerinde ham besin maddelerinin sindirim dereceleri
ve sindirilebilir besin maddeleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Deneme yemlerinin sindirim dereceleri ve sindirilebilir besin madde
icerikleri, (n=3/grup)

Besin Maddeleri Deneme Gruplari
I. Grup II. Grup III. Grup IV. Grup
(Kontrol) (% 0.5 tuz) (% 3 arpa) (% 6 arpa)
Besin Maddelerinin Sindirim Derecesi, %
Kurumadde 50.71£5.68 58.28+3.83 56.91+2.95 57.57+1.09
Organik Madde 62.99+4.89 66.93+4.16 67.18+£2.56 67.70+0.95
Ham Protein 62.84+3.83 59.40+6.81 66.37+2.85 68.47+0.61
Ham Yag 43.93+11.30 63.76+3.16 67.2342.83 61.02+3.90
Ham Selliiloz 38.51+7.94 51.21+£5.57 49.72+2.48 50.55+2.11
N-siz 6z Maddeler 62.54+5.84 66.03+6.06 72.76+5.39 76.04+0.77
Sindirilebilir Besin Maddeleri, g/kg KM

Organik Madde 531.64+41.30 |570.85+£35.48 | 573.78+21.83 | 588.38+8.23
Ham Protein 66.92+4.08 61.78+7.06 79.314£3.40 86.20+0.76
Ham Yag 9.00+2.33 12.62+1.09 15.934+0.66 14.52+0.91
Ham Selliiloz 86.99+£17.96 | 120.85+13.14| 133.20+6.65 | 117.73+4.91
N-siz 6z Maddeler | 307.13+28.68 | 325.59+29.88 | 322.32+23.93 | 369.93+3.72

Kurumaddenin sindirim derecesi gruplarda sirasiyla % 50.71, % 58.28,
% 56.91 ve % 57.57, organik maddelerin sindirim derecesi ise % 62.99,
% 66.93, % 67.18 ve % 67.70 olarak saptanmistir. Ham proteinin
sindirim derecesi sirasiyla % 62.84, % 59.40, % 66.37 ve % 68.47, ham



sellillozun % 38.51, % 51.21, % 49.72 ve % 50.55 olarak saptanmustir.
Gruplarda sindirilebilir ham protein miktarlar1 sirasiyla 66.92, 61.78,
79.31 ve 86.20 g/kg KM, sindirilebilir N-siz Oz Maddeler ise 307.13,
325.59, 322.32 ve 369.93 g/kg KM olarak bulunmustur.

Sindirilebilir ham besin maddelerine gore hesaplanan in-vivo ME ve
NEL ile in-vitro hesaplanan BE igerikleri ¢izelge 5°te verilmistir.

Cizelge-5: Denemede kullanilan yemlerin in-vivo enerji icerikleri

Deneme Gruplari BE (MJ/kg KM) | ME (MJ/kg KM) | NEL (MJ/kg KM)
1. Grup (katkis1z) 16.40 7.32 4.17
11. Grup (% 0.5 tuz) 16.55 8.10 4.70
1. Grup (% 3 arpa) 16.89 8.56 5.01
IV. Grup (% 6 arpa) 17.06 9.20 5.45

Deneme yemlerinin in-vitro Briit Enerji (BE) icerikleri kurumaddede
16.40 MJ/kg ile 17.06 MJ/kg arasinda degisim gostermektedir. In-vivo
olarak hesaplanan Metabolik Enerji (ME) igerigi 7.32 MJ/kg KM ile
9.20 MJ/kg KM arasinda, Net Enerji Laktasyon’un (NEL) ise 4.17
MJ/kg KM ile 5.45 MJ/kg KM arasinda degistigi saptanmustir.

Mikrobiyolojik Analiz Sonuclar
Bezelye sapt silaji ve karisimlarinin mikrobiyolojik analiz
sonuclari Cizelge-6’da goriilmektedir.

Cizelge-6: Deneme yemlerinin mikrobiyolojik yapisi

Deneme Gruplart Topl. Bakteri | Topl. Mantar | Salmonella Koliform
(KOB/gyem) | (KOB/gyem) | (25g yemde) | (EMS/gyem)
I. Grup (katkisiz) 5x 10* 4x10 Ureme Yok | Ureme Yok
II. Grup (%0.5 tuz) 2x10° 8 x 10 Ureme Yok | Ureme Yok
1. Grup (%3 arpa) 4x10* 4x10° Ureme Yok | Ureme Yok
IV. Grup (%6 arpa) 2x10° 7x 10 Ureme Yok | Ureme Yok

Tim deneme gruplarinda gerek salmonella ve gerekse koliform
bakterilerinde bir iireme saptanmamistir. Katkisiz grupta toplam bakteri
miktar1 5 x 10%, toplam mantar 4 x 10 olarak saptanirken II. grupta
toplam bakteri miktar1 2 x 10°, toplam mantar miktari ise 8 x 107 olarak
saptanmistir. Bezelye sap1 silajina % 3 arpa ilavesi sonucu ise toplam
bakteri 4 x 10* ve toplam mantar 4 x 10” olarak, % 6 arpa ilavesinde
ise toplam bakteri 2 x 10" ve toplam mantar 7 x 10 olarak saptanmustir.

Tartisma ve Sonug¢
Konserve sanayi yan {irliinii bezelye artiklarinin silolanma
olanaklar1 ve yem degerinin arastirildigt bu denemede, bezelye sapi



silajima % 3 ve % 6 diizeyinde arpa kirmasi ilavesi ham protein
diizeyini ylikseltmistir. Elde edilen kurumadde ve ham protein
diizeyleri bazi silo yemlerinden daha diisiik (10), diger bazi silo
yemlerinden ise daha yiiksek bulunmustur (1,7). Hiicre c¢eperi
fraksiyonlarindan NDF, ADF, Lignin, Selliloz ve Hemiselliiloz
yonliyle diger kaba yem kaynaklari ile uyumlu oldugu goriilmektedir
(1,10,19,20). Silaj kalite 6zelliklerinde ise arpa kirmasi ilavesinin silo
pH’ 11 diistirdiigii saptanmig ancak 1iyi kaliteli silo yemlerinde silo igi
pH degeri ile uyumlu oldugu goriilmektedir (15,17). Organik asitler
incelendiginde, arpa kirmasi ilavesinin laktik asit konsantrasyonunu
yiikselttigi ancak asetik asit konsantrasyonunu diisiirdiigii saptanmustir.
Arpa ilave edilen gruplarda saptanan laktik ve asetik asit diizeyleri
karbonhidrat¢ca zengin ve kolay silolanabilen silo yemleri i¢in verilen
degerlerle uyum icerisindedir (14, 17). Tuz ilavesi ise silo yemlerinde
istenmeyen biitirik asit diizeyinin disiiriilmesinde olumlu etkide
bulunmustur. Sindirim dereceleri bakimindan incelendiginde en yiiksek
organik madde, ham protein ve nitrojensiz 6z maddelerin sindirimi % 6
arpa kirmasi ilave edilmis grupta saptanmistir. Burada bulunan bu
degerler zor silolanan yemlere karbonhidrat katkisinin yapildigi diger
arastirmalarla uyum icerisindedir (15,17). In vivo enerji igeriklerine
gore yapilan degerlendirmede ise Metabolik Enerji (ME) ve Net Enerji
Laktasyon (NEL) igerikleri gerek tuz ve gerekse arpa ilavesi ile katkisiz
gruba gore artmistir. Bu artista arpadan gelen besin madde igeriginin
etkisi yan1 sira silaj kalitesinin iyilesmesi sonucu ruminal
degerlendirmeninde iyilesmesinin etkisi oldugu agiktir. Deneme
yemlerinde saptanan ME ve NEL igerikleri ile mikroorganizma sayilari
literatiir verileri ile uyum gostermektedir (1,5,10,17,19).

Sonu¢ olarak, 6nemli bir konserve sanayi yan {riinii olan
bezelye artiklarinin tuz ve arpa kirmasi ile karistirilarak silolanmasinin
yem degerine olumlu etkide bulundugunu séylemek miimkiindiir.

Ozet
Bu ¢alismanin amaci konserve sanayi yan iriinii olan bezelye artiklarinin silolanma
imkani ve yem degerini arastirmaktir. Arastirma materyali katkisiz (I. Grup), taze
agirhiga gore % 0.5 tuz (II. Grup), % 3 arpa (III. Grup) ve % 6 arpa kirmasi (IV.
Grup) katkili olarak silolanmigtir. Sindirim denemelerinin yiiriitiillmesinde hayvan
materyali olarak 6 adet ko¢ kullanilmistir. Deneme sonuglarina gore, silo yemlerinin
pH degerleri arpa kirmasi ilave seviyesine bagli olarak artmistir. Laktik asit
konsantrasyonu ve suda ¢odziinen karbonhidrat miktar1 % 6 arpa kirmasi ilavesi ile
artmig, ancak asetik asit konsantrasyonu diigmiistir. Tiim deneme gruplarinda
salmonella ve koliform bakterilerinde iireme goriilmezken en diisiik toplam bakteri



sayisi IV. grupta gozlenmistir. Organik maddelerin, ham protein ve N.siz 6z
maddelerin sindirim dereceleri ile in-vivo Metabolik Enerji (ME) ve Net Enerji
Laktasyon (NEL) degerleri % 6 arpa kirmasi ilavesi ile iyilesmistir. Deneme
sonuglarma gore, bezelye yan iiriiniiniin kaba yem yetersizligi olan iilkemizde
alternatif yem kaynagi olarak ruminant beslemede kullanilabilecegini sdylemek
miimkiindiir.
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Abstract
Research on Silage Possibility and Feeding Value of Pea By-Product from
Canned Industry

The aim of this study was to determine the silage possibility and
feeding value of pea by-product from canned industry. Pea by-product
was ensiled without supplement (group I) and adding 0.5 % salt (group
IT), 3 % (group III) or 6 % (group IV) cracked barley of fresh weight.
Six adult wethers were used to conduct the digestion trials. The pH
value of the silage decreased depending on cracked barley
supplementation level. The lactic acid concentration and water soluble
carbohydrate level was increased by adding 6 % cracked barley, but
acetic acid concentration decreased. Salmonella and Coliform
microorganism growth were not observed in all groups, but the lowest
total bacteria were determined in-group IV. Apparent digestibility of
organic matter, crude protein, nitrogen free extract and the content of
in-vivo Metabolizable Energy (ME) and Net Energy Lactation (NEL)
improved by adding 6 % cracked barley. As a results, it is possible to
say that pea by-product could be well utilized in ruminant nutrition as
alternative feed resource in our country having insufficiency roughage.
Key words: Pea by-product, silage possibility, feeding value



