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Pamukta Girdi Talebi: Menemen Ornegi
Biilent MiRAN! Canan ABAY? Cihat Giinden®

Summary

Demand for Inputs in Cotton Production: The Case of Menemen

The fact that the parity between input and cotton prices has been changed
in favor of input prices in recent years caused the cotton producers preferred
allocating their lands to the rival crops. However, cotton keeps its importance in the
Turkish economy. Therefore, policies on cotton production must be determined very
precisely. For a policy to be succesful, it is mostly compulsory to get the farm or
farmer level sensitivity. This study concerns with the obtaining own and cross price
elasticities and Morishima elasticities for substitution of labor, machinery power,
fertilizer and pesticide which have a key role in policies, by using Translog cost
model that was solved via SUR method. All the own price elasticities of inputs in
cotton production were found inelastic, less than 0.6, meaning that the cotton farmers
give a very weak response to the changes in input prices.

Key Words: Input Demand elasticty, substitution elasticity, Translog Cost Model

Giris

Pamuk, tekstil sanayinin en Onemli hammaddesi olmasi
nedeniyle, stratejik bir tarimsal triindiir. Tirkiye 2000 yili itibariyle,
%2.2’lik payla diinya pamuk alanlar siralamasinda 7.ve % 6’lik payla
tiretim siralamasinda 6.’dir (4). Tiirkiye 6nemli bir pamuk {ireticisi tilke
olmakla birlikte, son yillarda tekstil sanayinin gelismesine bagl olarak,
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pamuk iiretimi, yurt i¢i ihtiyaci1 karsilayamamakta ve pamuk ithali
zorunluluk gdstermektedir.

Tiirkiye’de pamuk biiyiik dl¢lide, Ege, Gilineydogu Anadolu
ve Akdeniz bolgelerinde yetistirilmektedir. Son yillarda, pamukta girdi
ve lirlin arasindaki fiyat paritesinin girdi lehine degismesi, iireticilerin
pamuk yerine ikame {iriinleri yetistirmesine yol agmistir. Gerek iilke
tarimindaki agirligi, gerekse tekstil sektoriiniin en dnemli hammaddesi
olmasi, pamukla ilgili politikalarin dikkatli bir sekilde belirlenmesi
zorunlulugunu getirmektedir. Politikalarin basaris1 ise biiylik Slgiide
ciftci veya isletme diizeyindeki tepkilerin bilinmesine baglidir.
Ozellikle girdi fiyatlarma dayali politikalarin uygulanmasinda,
ciftcilerin o girdinin kullaniminda yapabilecegi muhtemel degisiklikleri
ya da o girdinin yerine hangi girdileri ne Olclide ikame edecegini
onceden bilmek, politikalarin basarisi i¢in gereklidir. Yaklasik 650 bin
dekarla, Ege Bolgesi pamuk iiretim alani icinde Izmir’in pay yiiksektir.
Bu nedenle Izmir, pamukla ilgili politikalarin en ¢ok etkilenecegi
yorelerden biridir. Bu ¢alismada, girdi politikalarinda anahtar rol teskil
eden, isgiicli, ¢ekigiicli, giibre ve ila¢ icin, fiyat, capraz ve Morishima
teknik ikame esnekliklerinin hesaplanmasi amac¢lanmistir.

Materyal ve Yontem

Bu caligmanin ana materyalini, Izmir ili Menemen ilcesine
bagl se¢ilmis koylerdeki pamuk iireticilerinden 1997 iiretim donemine
ait parsel bazinda elde edilen veriler olusturmaktadir. Veriler, amaca
uygun sekilde gelistirilen anket formu kullanilarak {ireticilerle karsilikli
gorlisme yoluyla elde edilmistir. Calismaya 8 koy dahil edilmis ve bu
kdylerden 82 pamuk iireticisi ile 140 pamuk parseli anketi yapilmistir.

(Calismada, pay esitlikleri translog maliyet modeli kullanilmistir. Model
¢oziimleri Goriiniiste Ilgisiz Regresyon (SUR) ile gergeklestirilmistir
(5). Girdilerin fiyat esneklikleri ve ¢apraz esneklikleri bu model
coziimlerinden yararlanarak hesaplanmistir. Ayni sekilde girdilerin
Morishima Teknik Ikame Esneklikleri de pay esitlikleri modellerinden
elde edilmistir.

Teorik Cerceve

Konuyla ilgili literatiir incelendiginde, girdi talebi
calismalarinda son yillarda, Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu yerine
ikinci dereceden Taylor serisine yakin esnek (flexible) maliyet ve kar
fonksiyonlar1 kullanimi1 yayginlagmustir. (2,7).
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Bu caligmada translog maliyet fonksiyonu kullanilmistir.
Translog maliyet fonksiyonunu, agsagidaki denklemle ifade edebiliriz:

ln(m)= o, + Zai ln(wi )+%z Z}/ij ln(Wi )ln(wj )+ Bo ln(Q)+
i i j
B,(nQ)* +3 77, n(Q)In(w, )+ D+ 7, In(w,)D + ¢, In(Q)(D)
j j

Denklemde; m: birim ¢ikt1 maliyeti , w: Girdi fiyatlar1 vektorii
Q: Cikt1 miktar1 (verim), D: Alan veya bdlgeyi temsil eden kukla
degiskendir.

Translog denklemine Shephard 6n kurami* uygulandiginda,
maliyet fonksiyonu pay esitliklerine bagli olarak elde edilir:

s, =a, +3 7, In(w, )+ 4 1n(Q)+4,(D)
]

Bu denklem ekonometrik olarak kolayca
tahminlenebilmektedir. Ayni zamanda mikro ekonomik teorinin
kisitlartyla uyumlu olup, girdi fiyatlarina gore sifirinci dereceden
homojendir. Diger bir ifadeyle tim girdi fiyatlar1 aym1 oranda
artirlldiginda maliyet paylar degismeyecektir.

Pay esitlikleri olarak tanimlanan denklem; Young teoremine
gore, capraz fiyat tahmincileri simetrik ve maliyet paylar1 toplami 1’e
esit olmalidir. Bu 6zellikler maliyet fonksiyonu tahmininde asagidaki
parametrelerle gosterilen kisitlarin modele konulmasini gerektirir:

Zai =1 7; :Vji;andZVij :Zﬂi :Zaik =0

Pay esitlikleri modelinin kullanilabilirligi test edildikten sonra, fiyat
esneklikleri agagidaki formiillerin yardimiyla hesaplanir:

5“=7iisi+si—1 (9”:7/%+sj

Ayn1 modelden,  Allen ve Morishima ikame esneklikleri de
hesaplanabilir. i ve j gibi herhangi iki girdi arasindaki Allen kismi
tkame esnekligi (o), bu girdiler arasindaki ¢apraz fiyat esnekliginin
j’nci girdinin maliyet payma (S;) boliinmesiyle elde edilir (2).

oc
* Shephard 6nkurami (Shephard’s Lemma) : 5 =Y,
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Herhangi iki girdinin fiyat oranlarindaki degismeye bagli olarak bu
girdilerin kullanim oranlarindaki degismeyi Olgmek i¢in Morishima
girdi ikame esnekliklerinin hesaplanmasi da miimkiindiir (3,5):

M—_g —¢

Tjj ij — €jj

Arastirma Bulgular
Ciftci ve Parsel Bilgileri

Aragtirma yoresinde inceleme kapsamina giren ireticilerin
ortalama yas1 41.59, egitim siiresi ise 6.46 yildir. Isletmeci ailesi
ortalama 4.71 kisiden olusmakta ve isletme yoneticisi 24.13 yildir
tarimla ugrasmaktadir. Isletme arazisi ortalama 102.70 dekar olup,
bunun 67.57 dekarinda pamuk yetistirilmektedir. Isletme basma
ortalama parsel sayisi 7.34 tiir. Parsellerin %71.43’linlin miilk arazi,
%20 sinin kira ile tutulan, %8.57’sinin de ortakcilikla isletildigi
belirlenmistir. Yoredeki isletmelerde toplam arazinin %68.63’linde
pamuk, %20.78’inde tahil (bugday, misir) yetistirilirken, bunlar1 %4.33
ile bostan (karpuz, kavun) ve %3.5 ile de bag izlemektedir.

Arastirma yoresindeki isletmelerde ortalama pamuk verimi 346.17
kg/daa, ortalama parsel biiylikliigli 26.56 daa’dir. Pamuk iiretiminde
dekara 9.87 isgiicii (EIG), 2.95 saat ceki giicii harcanmakta, 6.37 kg
tohum ve 18.35 kg saf azot kullanilmaktadir.

Arastirma yOresinde pamuk {iiretim dalinda, dekara briit marj
33,822,233.7 TL olarak hesaplanmistir (Cizelge 1). Degisken masraf
kalemleri igerisinde en biiyiik payi isgilicii masraflar1 almaktadir.

Cizelge 1. Arastirma yoresinde pamuk {iretimine iligkin briit iretim degeri, degisken
masraflar ve briit marj (1997)

Tutar (TL/daa)’

Briit Uretim Degeri (1) 49 798 136.0
Degisken Masraflar (2)

Giibre Masrafi 1 891 552.7

Tlac Masrafi 1047 354.8

Isgiicii Masrafi 10 171 455.0

Ceki giicii Masrafi 1771 799.0

Diger Masraflar 1093 740.8
Toplam 15975 902.3
Briit Kar (1-2) 33 822 233.7

> 1997 yil itibariyle y1llik ortalama dolar kuru 151350 TL'dir.
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Pay Esitlikleri SUR Modeli

Pay esitlikleri modelinin SUR ¢6ziimiinde, 18 tahmincinin
16’s1 0=0.05 i¢in 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Cizelge 2. Pay esitlikleri modeli SUR ¢6ziimii

Bagimsiz Degisken (In) | Bagimh Degisken: Maliyet Paylari
Isgiicii Cekigiicii | Giibre ilac'

Sabit Terim -0.40433** | 0.65015%* 0.57770* -0.82352
(0.17615) (0.10697) | (0.06947)

Pamuk Verimi 0.16316* -0.08754* | -0.05593* -0.01969
(0.02982) (0.01821) | (0.01157)

isgiici Fiyat / 1llag | 0.11566* | -0.04875* | -0.03738* | -0.02953

Fiyati (0.01511) (0.00818) | (0.00716)

Cekigiicii Fiyat1 / ila¢ | -0.04875% 0.06063* -0.00171 -0.01018

Fiyati (0.00819) (0.00678) | (0.00396)

Giibre Fiyati / llac¢ | -0.03738%* -0.00171 0.04360* -0.00452

Fiyati (0.00716) (0.00396) | (0.00627)

Kukla Degisken -0.03923** | 0.07256* -0.01367** | -0.01967
(0.01647) (0.01019) | (0.00661)

R’ 0.36 0.52 0.38

Ortalama Maliyet Pay1 | 0.660 0.153 0.124 0.063

Standart hatalar parantez iginde gosterilmistir. 'Toplam kisitindan hesaplanmustir.
*a=0.01 i¢in 6nemli, **a=0.05 i¢in dnemli

Tahmin edilen pay esitlikleri modeli monotoniktir. Modelden
elde edilen tahmin sonuglarina gore, sadece bir gdzlemin sifirdan kiigtik
oldugu belirlenmistir. Bu makul bir hatadir ve monotonikligi
engellememektedir. Allen ikame esneklikleri 6zdeger vektoriinde
pozitif deger bulunmadigindan, modelin i¢ biikeylik gosterdigi
anlagilmistir. Buna goére model, iiretimde kullanilan girdi veya
girdilerin fiyatlar1 artiginda, birim maliyetin artmas1 gerektigi kosulunu
tagimaktadir. Tahmin edilen maliyet paylart toplami 1’e esittir ve
capraz fiyat tahmincileri birbiriyle aynidir. Maliyet paylarina iliskin
denklemlerin R? degerleri %36 ile %52 arasinda degismektedir. Yatay
kesit verileri i¢in oldukca iyi aciklama diizeyleri oldugu sdylenebilir.

Pay esitlikleri modelinin yardimiyla hesaplanan girdi talebi
esneklikleri Cizelge 3’te verilmistir. En kati girdi talebi esnekligi —
0.165 ile isgiiciine aitken, en yiiksek esneklik —0.525 ile gilibrenindir.
Gortldigi gibi, pamuk iretiminde kullanilan girdilerin fiyatlarindaki
degismelere ciftcilerin gosterdigi tepkiler oldukca zayiftr. Isgiicii
yevmiyesindeki %10’luk artis, isgiicii talebini %1.65 azaltacaktir. Bu,
pamuk tretiminde isgiiciine olan yiiksek bagimliligi gdstermektedir.
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Pamuk hasadinda zorunlu olarak isgiicii kullanilmasi, zayif tepkinin en
onemli nedenidir. Ciftcilerin tarimsal ila¢ fiyatlarindaki degisime
tepkisi de zayiftir: %10’luk fiyat artisina karsilik ilag talebi %2.37
diismektedir. Buna neden olarak, hastalik ve zararlilara karsi ilag
kullaniminin  zorunlu olmas1 gosterilebilir. Cekiglicii  fiyatindaki
%10’luk bir artig, cekigiicii kullanimimin = %4.51 azalmasina yol
acmaktadir. Bu, isgiicii ve ilag fiyatindaki degismelere gosterilenden
daha ytiksek bir tepkidir. Giibre fiyatlarindaki artig, diger girdilere gore
ciftcilerin en fazla duyarlilik gdsterdikleri degismedir. Giibre fiyatinin
%10’1luk artis1, girdi talebini %5.25 azaltmaktadir.

Cizelge 3. Girdi talebi esneklikleri

Fiyat Esnekligi Morishima Teknik ikame Esnekligi

Is- Ceki- Giibre flag Isgiicii Ceki- Giibre flag

giicli giicli giicli
Is- -0.165 | 0.079 0.067 0.018 0.244 0.232 0.183
glicli
Ceki- 0.341 -0.451 (0.113) -0.003 | 0.792 (0.564) 0.448
glicli
Gilibre | 0.358 (0.139) -0.525 0.027 0.883 (0.664) 0.551
Ilag 0.192 -0.008 0.053 -0.237 | 0.429 0.229 0.289

Parantez igindeki esneklikler istatistiki acidan 6nemli degildir.

Cizelge 3’te ana kosegen disindaki degerler, ¢apraz fiyat
esneklikleridir. Pozitif isaretli olanlar, iki girdi arasinda rekabet iliskisi
bulundugunu veya birbirinin ikamesi olduklarini; negatif isaretli olanlar
ise tamamlayicilik iligkisi i¢inde bulunduklarini géstermektedir. Capraz
esneklikler de oldukga katidir. Bir baska ifadeyle, herhangi bir girdinin
fiyati arttiginda, bunun yerine ¢ok diisiik oranda bagka bir girdiyle
ikame edilebilmektedir. Buna gore, girdilerin herbirinin pamuk tiretimi
i¢in zorunlu oldugu diisiiniilebilir. En yiiksek ikame, giibre ile isgiicii
arasindadir. Isgiicii yevmiyesinin artmasi, giibre talebini artirmaktadir.
Cizelge 2’den de gorilebilecegi gibi, isgiliciinliin toplam maliyet
icerisindeki pay1 yiiksektir. Bu nedenle isgiicli yevmiyesinin artmasi,
maliyeti onemli 6l¢lide artirmaktadir. Daha ¢ok {iriin, daha fazla giibre
kullanarak elde edilebilir diistincesiyle, cift¢i daha fazla giibre kullanip,
gelirini artirma c¢abasina girmektedir. Bu diisiince giibreye olan talebi
artirmaktadir. Gergekten de yorede yapilan ¢aligmalarda pamukta asirt
giibre kullaniminin oldugu goézlenmistir (1, 6). Negatif isaretli capraz
esneklik katsayilarinin tiimii sifira ¢ok yakindir. Girdiler arasinda
tamamlayicilik hemen hemen hi¢ yoktur. Cekigiicii fiyatinin %10
artmasi, isgiicii talebini %0.79 artirmaktadir. Cekigiicii fiyatindaki artis,
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cekigiiciinlin  hemen hemen yok denecek kadar diisiik diizeyde
isgiicliyle ikame edilmesi sonucunu dogurmaktadir. Buna karsin; isci
yevmiyesindeki %10’luk artisin, ¢ekigiicline olan talebi %3.4 artirdig
goriilmektedir. Ciftgilerin isglici yevmiyesi ve cekigiiciindeki fiyat
degismelerine tepkisi, goreli olarak isgiicii yerine daha fazla
cekigiiciinii ikame etmek seklinde olmaktadir. Aym sekilde giibre ve
ilag fiyatlarindaki artiglar da, isgiicii talebini hemen hemen hig
degistirmemektedir. Isgiicii ve giibre arasindaki rekabet iliskisi de
dikkat cekmektedir. Isgiicii fiyatinin %10 artmasi, giibre talebini %3.58
artirirken; giibre fiyatinin %10 artmasi ise isgiicii talebini yok denecek
kadar az bir diizeyde %0.67 artirmaktadir. Giibreye benzer sekilde,
isglicli yevmiyesindeki % 10’luk artis, ila¢ kullanimimi yaklasik % 2
artirmaktadir. Bu durumun tam tersi, ila¢ fiyatindaki artis ise, isglicii
talebini etkilememektedir.

Cizelge 3’de Morishima teknik ikame esneklikleri de
goriilmektedir (MES). Teknik ikame esnekligi, herhangi iki girdinin
fiyatlar1 arasindaki oranda meydana gelecek degismenin, bu girdilerin
kullanimlar1  arasindaki oranda yolagacagi oransal degismeyi
6l¢mektedir (4). MES sifirdan biiyiikse, iki girdi arasinda tam olmayan
bir ikame s6z konusudur. Cizelge 3’deki ikame esneklikleri sifirdan
biiyiiktiir. Buna gore tiim girdi ciftleri arasinda tam olmayan ikame
oldugu anlasilmaktadir. Elde edilen sonuglarin bazilari, girdi talebi
esneklikleriyle ¢elisiyor gibi goriinmekle birlikte, buradaki esneklik,
girdi fiyatlar1 arasindaki oranda meydana gelen degismenin, iki girdinin
kullanimlar1 arasindaki orana etkisini gostermesidir. Ornegin isgiicii
fiyat1 sabitken, isgiicli ve ila¢ fiyatlar1 arasindaki oran goreli olarak %1
degistiginde, ila¢ kullanimindaki azalma isgiici ve ila¢ kullanim
oraninin %0.18’1 kadar olacaktir. Cekigiiciiyle ila¢ arasindaki teknik
ikame esnekligi 0.44’tiir. Buna gore, ila¢ fiyatindaki goreli degisme,
ilacin ¢ekigiiciiyle ikame oranin1 daha fazla etkilemektedir. ilag
fiyatindaki degisme, ciftgileri toprak hazirlig1 ve islemesiyle ilgili daha
dikkatli davranmaya itmektedir.

Tartisma ve Sonug¢

Aragtirma yoresinde pamuk tariminda ireticilerin tiim girdi
fiyatlarina gosterdigi duyarlhilik inelastiktir. Bu nedenle, arastirma
yoresinde agir1 giibre kullanimi da géz oniline alindiginda, treticilerin
gibre kullanim1  konusunda  bilinglendirilmesi  geregi  ortaya
cikmaktadir. 2001 yili Temmuz aymnda Tiirkiye’de giibreye olan
destegin kaldirilmasinin, arastirma yoresi icin isabetli bir politika
oldugu da ifade edilebilir. Girdilerin capraz fiyat elastikiyetleri,
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gozoniine alindiginda, cifteilerin isglici yevmiyesi ve cekigiiciindeki
fiyat degismelerine tepkisi, goreli olarak isgiicii yerine daha fazla
cekigiiciinii ikame etmek seklinde olmaktadir. GAP bdlgesinde pamuk
iiretiminin artmasina bagl olarak, Ege bolgesinde pamuk hasat1 isgiicii
ticretlerinin, yiikselmesi kaginilmazdir. Bu nedenle, zamanla isgiicii
iicretlerindeki artis uygun isletmelerde makinali hasata gecisi zorunlu
kilabilir. Ayrica isgiicii yevmiyesindeki artiglar, hem gilibre hem de ilag
kullaniminm1 artirmakta, yani ciftcileri daha entansif tarim teknikleri
uygulamaya zorlamaktadir. Benzer durum teknik ikame esneklikleri
acisindan da gecerlidir. Buna gore, ilag fiyatlarindaki artis, ¢iftcinin ilag
kullanmak yerine kiiltiirel Onlemlere daha c¢ok agirlik vermesi,
dolayisiyla daha fazla isgiicii kullanmasi sonucunu ortaya koymaktadir.
Ozellikle ilacin zararli cevre etkileri nedeniyle, isgiicii ve ¢ekigiicii
ikamesinin 6nemli oldugu belirtilebilir.

Ozet

Son yillarda, pamukta girdi ve iiriin arasindaki fiyat paritesinin girdi lehine
degismesi, iireticilerin pamuk yerine ikame {iiriinleri yetistirmesine yol agmistir. Bu
nedenle pamukla ilgili politikalarin basarili olabilmesi biiyiik ol¢iide c¢iftgi veya
isletme diizeyindeki tepkilerin bilinmesine baghidir. Bu c¢alismada pay esitlikleri
translog maliyet fonksiyonunu kullanilarak, girdi politikalarinda anahtar rol teskil
eden, isgiicii, ¢ekiglicii, giibre ve ilag icin, fiyat, ¢apraz ve Morishima teknik ikame
esneklikleri elde edilmistir. Model ¢dziimleri Gériiniiste Ilgisiz Regresyon (SUR) ile
gerceklestirilmistir. Arastirma yoresinde pamuk tariminda ireticilerin tim girdi
fiyatlarina gosterdigi duyarliligin inelastik oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Girdi Talep esnekligi, ikame esnekligi, Translog maliyet
fonksiyonu, SUR
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