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Torba Kiiltiirii Yontemi ile Lentinula edodes
Yetistiriciliginde Hidrojen Peroksit Uygulamasinin
Verime Etkileri’

Nese ERKiP' Kaya BOZTOK”
Summary

Influence Of Hydrogen Peroxide Treatment On The Yield Of
Lentinula edodes Cultivated On Bag Culture

In this study, possibility of spawning at laboratuary conditions without
using laminar flow cabinets in the cultivation of Lentinula edodes on bag culture was
investigated. The investigation was designed in randomized blocks replicated four
with four treatments each includes three bags and repeated twice. After sterilization,
in order to eliminate airborne infections 0 ml, 5 ml, 10 ml and 15 ml hydrogen
peroxide were added to culture media of Lentinula edodes. The results of this
research showed that higher yield has been obtained by using 5 ml disinfectant
treatment than using 0 ml disinfectant treatment however as the amount of the
disinfectant increased the yield was affected negatively.
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Giris

Bir besin maddesi olarak ticari mantar yetistiriciligi bugiin 120
iilkede yapilarak evrensel bir endiistri haline gelmistir. Diinyada
iiretilen mantar miktart 1965 yilinda 350,000 ton iken bu rakam 2000
yilinda yaklagik 7.5 milyon tona ulasmistir. Diinyada en ¢ok kiiltiirii
yapilan ve beyaz sapkali mantar olarak bilinen Agaricus bisporus’un
1986 yilindaki tiretim miktart 1,227,000 tondan 1997 yilinda 1,956,000
tona ¢ikmasina ragmen {iretilen mantar tiirleri icindeki pay1 % 56.2’den
1997 yilinda % 31.8’¢ diigmiistiir. Bunun nedeni Lentinula spp.,
Flammulina spp., Pleurotus spp., Hypsizgus spp., Hericium spp. ve
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Grifola spp. gibi mantar tiirlerinin iiretimine olan egilimin artmasidir.
Uretimi yapilan mantar tiirleri arasinda Lentinula edodes 1997 yilinda
1,564,000 ton diinya iiretimi ile Agaricus bisporus’tan sonra ikinci
sirada yer almaktadir (6).

Lentinula edodes, uzak doguya 6zgii, 1liman iklim mantaridir.
Bu mantar tiirliniin anavatani Cin’dir. Bugiin basta Cin olmak {iizere
Japonya, Kore, Tayvan, Tayland gibi Uzakdogu Asya iilkelerinde,
Avrupa ve Amerika’da iiretimi yapilmaktadir (1).

L. edodes bir odun ciiriitiiciisiidiir. Bu nedenle yetistiriciligi
baz1 agac tiirlerinin kiitlikleri {izerinde veya talas ile hazirlanan besin
ortamlarinda torbalar icerisinde yapilmaktadir (2). Asilamadan 6-18 ay
sonra {iriin alinan ve bes yili geckin bir iiretim periyoduna sahip agag
kiitiigli tizerindeki yetistiriciligi pratik degildir. Plastik torbalardaki
talag karisimu ile yetistiriciligine ragbet giderek artmaktadir (3).

Mese mantariin torba kiiltlirii yontemi ile yetistiriciliginde,
genelde yapragini doken agac tiirlerinin talagi belli oranlarda katki
maddeleri ilavesi ile kullanilmaktadir. ABD’de % 80 talasg, % 10 kepek
ve % 10 tahil karisimi yaygin olarak kullanilirken; Isveg’te % 75 ladin
talasi, % 24 bugday kepegi ve % 1 kire¢ karigimi ile basarili sonuglar
alinmaktadir. Katki maddesi ilavesi arttikca daha yliksek verim
aliabilir. Ancak bunlarin hastalik etmenlerini ve rekabet¢i funguslar
da tetiklemesi nedeniyle genellikle yiiksek oranda katki maddesi
kullanimindan kaginilmaktadir (3).

Torba kiiltiirii yetistiriciliginde plastik torbalar igerisine
konulan besin ortami otoklavda steril hale getirilmekte daha sonra steril
bir ortamda misel asilamasi yapilmaktadir. Hava kaynakli bulagmalari
engellemek i¢in tamamiyla bir odayi steril hale getirmek yerine steril
calisma masalar1 kullanilir (4).

Planlanan bu ¢alisma, fiyat1 3,000-9,000$ arasi degisen steril
calisma masalarinin kullanimini1 kaldirarak, iiretim i¢in gerekli ilk
yatirirm masraflarimi  azaltmak ve iiretimin pratige intikalini
kolaylastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu amag ile sterilizasyon
sonrasinda besin ortamlarina antimikrobiyal 6zelligi olan ve katalaz
enziminin katalizorliiglinde su ve oksijene parcalandigi icin kalinti
sorunu yaratmayan hidrojen peroksit dezenfektan1 uygulanmistir(5).
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Calismada Lentinula edodes’in bir iireticiden alinarak agar
ortaminda gelistirilmis miselleri kullanilmistir. Bu miseller daha sonra,
tohumluk misel olarak kullanilmak {izere bugday ortaminda
gelistirilmistir.

Calisma dort tekerriirlii, dort muameleli ve her muamelenin ti¢
torbadan olustugu tesadiif bloklari deneme deseninde yiiriitiilmiis ve iki
kez tekrarlanmustir.

Besin ortamlar1 birinci denemede 24.09.2001, ikinci
denemede 17.10.2001 tarihinde hazirlanmustir.

50 kg kavak talas1 tozu, 25 kg kavak talag yongasi, 20 kg
bugday kepegi, 2.5-3.5 kg al¢1 formiiliine uygun olarak besin ortami
hazirlanmis ve nem oran1 % 60 olacak sekilde su ilave edilmistir (7). 35
X 20 cm boyutunda, 1stya dayanikli polipropilen torbalarin her birine
600’er gram besin ortami doldurulduktan sonra otoklavda 1.2 kg/cm’
basing altinda 121°C’ta bir saat boyunca sterilizasyon uygulanmustir.
Sterilizasyonu takiben torbalar temiz bir ortamda sogumaya
brrakilmustir.

Besin ortamlarinin misel kiiltlirii ile asilamasi steril masa
kullanilmadan laboratuar kosullarinda yapilmistir. Besin ortamlaria 0
ml, 5 ml, 10 ml, 15 ml dozlarinda % 3’liikk hidrojen peroksit sprey
seklinde uygulanmis ve her bir torbaya 25 gr misel kiiltiirii agilanmustir.

Kulucka doneminde torbalar 25°C sicaklikta ve karanlik bir
ortamda tutulmustur. Torbalar misel gelisme doneminde izlenerek
enfeksiyonlu olanlar belirlenmistir. Misel gelisimi tamamlanan
torbalara meyve olusumunu tetiklemek i¢in sarsma islemi
uygulanmistir. Kahverengilesme periyodundan sonra torbalara giinde 8
saat siire ile 1000 lux’lik 1s1tk uygulanmistir (6). 1. denemeden
7.12.2001 tarihinde, 2. denemeden 14.01.2002 tarihinde ilk iiriin
almmustir. Uriin dénemi boyunca oda nemini yiiksek tutmak amaci ile
yerler siirekli 1slatilmistir. Hasadin sapkalar heniiz kivrimli iken
yapilmasina 0zen gosterilmistir. Hasat sonrasinda meyvelerin
agirliklari, cap ve sap boyutlar1 belirlenmistir.

Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmistir.

Bulgular

Hidrojen Peroksidin Verim Uzerine Etkisi

Birinci deneme 1. hasat ve 2. hasatta elde edilen ortalama
verim degerleri ile toplam ortalama verim degerlerine iliskin sonuglar
cizelge 1°de verilmistir.



Cizelge 1. Birinci deneme ortalama verim degerleri.

Uygulanan Verim
Dezenfektan (kg/ton-ortam)
Miktan 1. Hasat 2. Hasat Toplam*
(ml)

0 72.000 28.500 91.000 b
5 125.667 45.667 171333 a
10 89.000 51.667 140.667 ab
15 83.667 58.000 103.000 b

*LSDy;, 60.596

Yapilan istatistiksel analize gore birinci deneme 1. ve 2.
hasatta elde edilen verim degerlerinde uygulamalar arasinda bir fark
bulunmamasma ragmen, toplam ortalama verim degerlerinde
uygulamalar arasinda % 99 &nem diizeyinde fark bulunmustur. Ilk
hasatta 5 ml dezenfektan uygulanan ortamlarda yiiksek olan verim
degeri 2. hasatta azalmakla birlikte, toplam ortalama verim degerleri
arasinda 171.333 kg/ton ile ilk sirada yer almaktadir.

Ikinci deneme 1. hasat ve 2. hasatta elde edilen ortalama verim
degerleri ile toplam ortalama verim degerlerine iligkin sonuglar ¢izelge
2’de verilmistir.

Cizelge 2. ikinci deneme ortalama verim degerleri.

Uygulanan Verim
Dezenfektan (kg/ton-ortam)
Ngﬁs . 1. Hasat 2. Hasat Toplam *
0 91.750 63.500 123.500 b
5 117.500 99.000 216.750 a
10 69.750 103.500 173.250 ab
15 102.250 82.330 164.000 b

*LSDy,s 52.076

Yapilan analizlere gore ikinci deneme 1. ve 2. hasatta
uygulamalar arasinda istatistiki 6nemde bir farklilik saptanmazken
toplam ortalama verim degerlerinde uygulamalar arasinda % 95 6nem
diizeyinde fark tespit edilmistir. En yiiksek toplam ortalama verim
216.750 kg/ton-ortam ile 5 ml hidrojen peroksit uygulanan
ortamlardan, en diisiik toplam ortalama verim 123.500 kg/ton-ortam ile
0 ml hidrojen peroksit uygulanan ortamlardan elde edilmistir.

Sekil 1’ de hasat donemindeki yetistirme odas1 goriilmektedir.



Sekil 1. Hasat donemindeki yetistirme odasi.

Hidrojen Peroksidin Cap Genisligi ve Sap Uzunlugu
Uzerine Etkisi

Birinci deneme 1.hasat ve 2. hasatta elde edilen meyvelerin
cap ve sap boyutlari ¢izelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Birinci deneme 1. ve 2. hasatta elde edilen meyvelerin ¢ap genisligi ve sap
uzunluklari (cm).

Uygulanan 1. Hasat 2. Hasat
Dezenfektan
Miktar1 Cap Genisligi | Sap Uzunlugu | Cap Genisligi | Sap Uzunlugu
(ml) (cm) (cm) (cm) (cm)
0 6.670 5.000 4.500 4.000
5 8.330 6.330 6.670 3.667
10 8.667 5.667 6.670 3.330
15 7.000 5.000 6.000 4.000




Birinci denemede hidrojen peroksidin cap genisligi ve sap
uzunluklar1 tizerine etkisini belirlemek i¢in yapilan analizlerde
uygulamalar arasinda istatistiksel dnemde bir fark bulunmamustir.

Ikinci deneme 1.hasat ve 2. hasatta elde edilen meyvelerin ¢ap
genisligi ve sap uzunluklar ¢izelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Ikinci deneme 1. ve 2. hasatta elde edilen meyvelerin cap genisligi ve sap
uzunluklari (cm).

Uygulanan 1. Hasat 2. Hasat
Dezenfektan
Miktar Cap Genisligi | Sap Uzunlugu | Cap Genisligi | Sap Uzunlugu

(ml) (cm) (cm) (cm) (c)*

0 7.645 4.890 9.998 4.575 ab

5 8.313 6.118 7.875 3390 ¢

10 8.000 5.000 7.520 4.750 a

15 8.125 5.778 7.960 4.083 b

*LSD,; 0.532

Ikinci denemede yapilan analizlerde 1. hasatta ¢ap genisligi, sap
uzunluklar1 ve 2. hasatta ise ¢ap genisligi lizerine uygulanan hidrojen
peroksit dozlarinda istatistiksel dnemde bir fark bulunmazken 2. hasatta
elde edilen meyvelerin sap boyutlart uygulamalar arasinda %99 giiven
araliginda farkli bulunmustur. En uzun sap uzunlugu 4.750 cm ile 10
ml hidrojen peroksit uygulanan ortamlardan elde edilmis bunu 4.575
cm ile 0 ml hidrojen peroksit uygulanan ortamlar izlemistir. En kisa sap
uzunlugu ise 3.390 cm ile 5 ml hidrojen peroksit uygulanan ortamlarda
saptanmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Elde edilen veriler, 0 ml dezenfektan uygulamasi ile
kiyaslandiginda 5 ml dezenfektan uygulamasinin verimi olumlu yonde
etkiledigini ancak uygulanan dezenfektan miktar1 artikca verimin
olumsuz bir sekilde etkilendigini ortaya koymaktadir. 15 ml
dezenfektan uygulamasi ile 0 ml dezenfektan uygulamasindan birbirine
yakin sonuglar elde edilmistir. Calisma, kisith imkanlar nedeni ile
sicaklik, hava hareketi, hava oransal nemi ve CO, seviyeleri gibi
iklimsel kosullarin kontrol edilemedigi, havalandirma agikliklarinda
spor filtrelerinin olmadigi, yetersiz hijyenik kosullar altinda
ylriitiilmiistiir. Bu nedenlerle ve uygulanan hidrojen peroksidin zaman
igerisinde su ve O,’ye parcalanmasi sonucu etkisiz hale gelmesiyle (5)
hasadin ileri asamalarinda olduk¢a yogun yesil kiif enfeksiyonu
goriilmiistiir. Dolayisiyla, literatiirde mese mantarinin plastik torba
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kiiltiiri yontemi ile 3-5 kez hasat yapilabildigi belirtilse de calismaya
ikinci hasat doneminden sonra son verilmistir (6). Hijyenik kosullarin
saglanmast durumunda toplam {riin miktarlarinda daha yiiksek
seviyelere ulagmak miimkiin olabilecektir.

Birinci ve ikinci denemelerden elde edilen ¢ap boyutlar1 4.5
cm ile 9.9 cm, sap boyutlari ise 3 cm ile 6 cm arasinda degismektedir.
Bu degerler literatiirde belirtilen degerlerle uyumludur (7).

Ozet

Aragtirma, Lentinula edodes’ in torba kiiltiirii yontemiyle yetistiriciliginde
misel kiiltiirii ekiminin laboratuar kosullarinda steril ¢alisma masasi kullanilmaksizin
yapilip yapilamayacagini belirlemek {izere gergeklestirilmistir.

Caligma dort tekerriirli, dort muameleli ve her muamelenin ii¢ torbadan
olustugu tesadiif bloklari deneme desenine gore kurulmusg ve iki kez tekrarlanmigtir.
Lentinula edodes’in besin ortamlarina sterilizasyon sonrasinda hava kaynakli
bulasmalar1 engellemek amaciyla 0 ml, 5 ml, 10 ml ve 15 ml hidrojen peroksit
uygulanmistir. Arastirma sonucunda 5 ml dezenfektan uygulamasiyla kontrole kiyasla
daha fazla iiriin elde edilmis ancak uygulanan dezenfektan miktar1 arttik¢a verimin
olumsuz yonde etkilendigi goriilmiistiir.
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