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Savoy Lahanasinda (Brassica oleracea L. var. sabauda)

Fosfor Uygulamalarinin Verim ve Kalite Ozellikleri
Uzerine Etkisi

M. Kadri BOZOKALFA' Siileyman KAVAK'
Dursun ESIYOK®>  Atnan UGUR'  Biilent YAGMUR’®

Summary

Effect of Phosphorus Fertilizer Application On Yield and Quality
Characteristics in Savoy Cabbage (Brassica oleracea L. var.
sabauda)

This research was conducted to determine the effect of phosphorus
fertilization on yield, quality and mineral matter content in savoy cabbage. In the
experiment 0-4-8-12-16 kg/da P,Os fertilizer was applied. After the harvest number of
unmarketable outer leaves, head diameter, head height, average head weight, yield,
dry matter and mineral matter content were determined in the experiment.

According to the results phosphorus fertilization was effect on number of
unmarketable outer leaves, head diameter, average head weight and yield. The highest
yield 2546 kg/da determined from 4 kg/da P,Os application. Related to fertilizer dozes
yield was increased up to 4 kg/da P,Os then was decreased at this point. However,
increasing fertilizer dozes increased mineral matter content in the leaves.
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Giris

Lahana grubu sebzeler serin iklim bdlgelerinde tiim y1l boyunca,
sicak bolgelerde ise kis aylarinda yetistirilmektedir. Iklim kosullart

! Aras. Gor. E. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii 35100 Bornova, izmir
e-mail: mkbozo@hotmail.com

2 Prof. Dr. E. U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii 35100 Bornova, Izmir
3Yrd. Dog. Dr. E. U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii 35100 Bornova, izmir

17



lahana yetistiriciligini sinirlandiran faktorlerin basinda gelmektedir.
Sicak donemlerde yetistirilen lahanalarda basin sikligi azalir ve bitki
ciceklenme egilimi gosterir. Ulkemizde iiretilen yapragi yenen sebze
miktart 2000 yili verilerine gore 1.670.650 tondur (3). Avrupa’da uzun
yillardan beri yetistiriciligi yapilan farkli tipteki lahanalar iilkemizde
son yillarda yetistirilmeye baslanmistir. Bu grup igerisinde yer alan
savoy lahanasi (kivircik bas lahana) gevrek ve kivircik yapiya sahip
yapraklar1 nedeniyle salatalarda yogun olarak kullanilmaktadir. Ayrica
baz1 iilkelerde sarma ve tursu olarak ta degerlendirilmektedir. Savoy
lahanasi uzun siireli soguklara dayanikliligi nedeniyle salata ve marul
yerine Ozellikle soguk donemlerde yetistirilebilecek ve salatalarda
kullanilabilecek bir sebze tiirtidiir (13).

Lahana grubu sebzelerde onemli kalite kriterlerinin basinda
tilkketilen kisim olan baglarin sikiligi ve homojenligi gelmektedir. Bu
Ozelliklerin saglanmasinda iklim ve toprak faktdrleri yaninda
giibreleme de dnemli bir faktordiir. Ozellikle lahana grubu sebzelerde
uygulanan giibre miktar1 bag baglama ve yaprak rengi lizerine etkilidir
(17). Diisiik miktarda uygulanan azot bas baglamay1 olumsuz yonde
etkilemektedir (20). Lahana grubu sebzeler topraktan 6nemli miktarda
besin maddesi kaldirirlar (13). Bitkilerin ihtiyaci olan fosfor miktar
toprak kosullarina gore farklilik gostermektedir (15). Yapilan literatiir
calismalarinda iilkemizde heniiz yetistirilmeye baslanan savoy lahanasi
tizerine ¢ok fazla arastirma yapilmadig1 goriilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma E. U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
2000-2001 yillar1 arasinda yiiriitiilmiistiir. Deneme alanina iliskin
toprak oOzellikleri Cizelge 1°de verilmistir. Toprak 6rnegi Jackson (14)
tarafindan belirtilen ilkelere uygun olarak alinmis ve analiz edilmistir.
Toprak 6rneklerinde pH Jackson’a (14), toplam tuz Soil Survey Staff’a
(20), CaCO; Caglar’a (12), blinye Boauyoucos’a (11), organik madde
Reuterberg ve Kremkus’a (18), toplam azot Bremner’e (11), fosfor
Bingham’a (8), potasyum, sodyum, kalsiyum ve magnezyum Jackson’a
(14), demir, ¢inko, mangan ve bakir ise Lindsay ve Norvell’e (16) gore
analiz edilmistir.

Arastirmada deneme materyali olarak Glava savoy lahanasi
(ktvircik bas lahana) cesidi kullanmilmistir. Deneme tesadiif parselleri
deneme desenine gore ve li¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Savoy
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lahanast tohumlar1 15 Temmuzda torf+perlit karisimi (2:1) ile
doldurulmus viyollere ekilmistir. Olgunlasan fideler 15 Agustosta, sira
arast 70 cm sira lizeri 50 cm olacak sekilde dikilmistir. Denemede
parsel bikligi 12 m’® ve parseldeki bitki sayist 30 adet olarak
diizenlenmistir. Fide dikiminden hasat sonunda kadar olan bakim isleri
diizenli olarak yiirtitiilmistiir (20).

Cizelge-1. Toprak 6rnegine ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

PH Notr Alnabilir P (ppm) 4.2
Suda Coziinebilir Toplam Tuz (%) 0.059 Alnabilir K (ppm) 460
Kire¢ (CaCO; %) 3.60 Almnabilir Ca (ppm) 7750
Kum (%) 60.92 Almabilir Mg (ppm) 56
Mil (%) 5.72 Alnabilir Na (ppm) 35
Kil (%) 33.36 Almabilir Fe (ppm) 52
Toprak Biinyesi Kumlu killi tin Almabilir Cu (ppm) 4.60
Organik Madde (%) 3.56 Almabilir Zn (ppm) 3.90
Toplam-N (%) 0.160 Almabilir Mn (ppm) 26400

Hasat donemi sonunda pazarlanabilir baslardan alinan yaprak
orneklerinde mineral madde ve kuru madde miktarlar1 E.U.Z.F. Toprak
Boliimii laboratuarlarinda belirlenmistir.

Denemede  parsellere  0-4-8-12-16  kg/da  hesab1 ile
triplesiiperfosfat ve temel giibre olarak tiim parsellere tek seferde 20
kg/da N ve 15 kg/da K,O uygulanmistir. Hasat zamaninin tespiti bas
siklig1 ve bitki gelisme durumu dikkate alinarak ortalama bas agirligt 1
kg oldugu donemde yapilmistir (1). Hasat edilen bitkilerde atilan
yaprak sayisi, bas ¢api, bas yliksekligi, ortalama bas agirlig1 ve verim
degerleri yaninda sebze olarak degerlendirilen yapraklarda kuru madde
miktar1 ve toplam N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu igerikleri
belirlenmistir. Elde edilen veriler tarist istatistik paket programinda
degerlendirilmistir (2).

Bulgular ve Tartisma

Deneme topragiin dikim 6ncesi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
incelendiginde deneme topraginin kumlu, killi-tinli n6tr karakterde
oldugu ve tuzluluk probleminin bulunmadig1 goriilmektedir (Cizelge

).

Denemeden elde edilen veriler incelendiginde savoy lahanasi
yetistiriciliginde farkli fosfor giibre dozu uygulamalarinin atilan yaprak
sayist lizerine etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (p<0.01). En
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az atilan yaprak sayis1 16 kg/da (12.5 adet/bitki) en fazla ise 4 kg/da
P,0s uygulamasindan (15.8 adet/bitki) gbzlenmis ve diger uygulamalar
bu iki grup arasinda yer almistir (Cizelge 2).

Farkli fosfor giibre dozlarinin pazarlanabilir bas capi ilizerine
etkisi istatistiki olarak O6nemli bulunmustur (p<0.05). Uygulamalar
arasinda en yiiksek bas c¢ap1 degeri 16.8 cm ile 4 kg/da fosfor
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan fosfor miktarinin artmasi
ile bas capindaki artig ayn1 oranda meydana gelmemistir. En diigiik bag
cap1 degeri 15.6 cm ile kontrol bitkilerinde izlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Savoy lahanasinda fosfor uygulamalarinin verim ve kalite 6zellikleri
iizerine etkisi

Uygulamalar Atilan Yaprak | Bas Capi | Bas Yiiksekligi | Ortalama Bas | Verim
Sayisi (adet/bitki) | (cm) (cm) Agirhg (g) (kg/da)

Kontrol 14.9 15.6 14.5 716 1741

4 kg/da 15.8 16.8 15.7 1018 2546

8 kg/da 13.9 16.2 14.9 887 2218

12 kg/da 14.9 16.0 14.6 813 2033

16 kg/da 12.5 15.7 14.6 761 1903

LSD 0.05* 2.14 ** 0.58 * 6.d 35.9%* 90%**

0.01**

Savoy lahanasinda uygulamalarin bas yiiksekligi lizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Tiim uygulamalar ayni grup
icerisinde yer almig ve en yiliksek bas yiiksekligi 4 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan fosfor dozlarinin artmasi
bas capinda oldugu gibi bas yiiksekliginin de azalmasini saglamistir.

Denemede farkli fosfor gilibre dozlarinin ortalama bas agirhig
ilizerine etkisi istatistiki olarak farkli bulunmustur. Giibre dozlarinin
artmasi ortalama bag agirhiginda 4 kg/da uygulamasindan sonra azalma
saglamistir. En yliksek ortalama bas agirlign 1018 g ile 4 kg/da
uygulamasinda belirlenmistir. Bunu siras1 ile 887 g ve 813 g ile 8 kg/da
ve 12 kg/da uygulamalari izlemistir (Cizelge 2). En diisiik ortalama basg
agirligr ise kontrol bitkilerinden elde edilmistir. Giibre uygulamasinda
asil amag¢ birim alandan elde edilen verimi maksimuma ¢ikarmaktir.
Fosfor uygulamalarinin verim iizerine etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (p<0.01). En diisiik verim degeri 1741 kg/da ile kontrol
bitkilerinden elde edilmistir. En yiiksek verim ise 2546 kg/da ile 4
kg/da fosfor uygulamasindan alinmistir. Daha fazla uygulanan fosfor
giibre dozlari, uygulama dozuna paralel olarak verimde azalig

20



saglamistir. Ciinkii fosfor eksikliginde oldugu gibi fosfor fazlaligi
durumunda bitkilerde gelisme olumsuz yonde etkilenmektedir.

Birim alandan elde edilen iiriin miktar1 kadar bitki biinyesinde
bulunan besin maddeleri ve miktarlart da son yillarda Onem
kazanmustir. Ozellikle yiiksek miktarda mineral madde bulunduran
sebzelerin tiiketimine karst bir egilim s6z konusudur. Bu nedenle
glibreleme uygulamalar1 sonunda pazarlanabilir baslardan alinan
ornekler i¢ ve dis yaprak olmak iizere ayri ayri incelenmis, mineral
madde ve kuru madde miktarlar tespit edilmistir.

Uygulanan fosfor miktarlarinin artmasi ile dis yapraklarda
bulunan N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu ve kuru madde degerleri
artmigtir. P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Mn, Zn, Cu ve kuru madde
miktarlarindaki artis ise (p<0.01) gore, N miktarindaki artis ise
(p<0.05) gore onemli oldugu ve fosfor uygulama dozlarinin artmasi ile
kuru madde miktarlarinda 6nemli artislar sagladigi belirlenmistir. En
diisiik kuru madde degeri 9.55 ile kontrol bitkilerinden en ytiksek ise
12.95 ile 16 kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan
fosfor miktarmin artmasi kuru madde, K, Ca, Na, Fe, Mn, Zn
degerlerini 6nemli oranlarda arttirirken N, P, Mg ve Cu miktarlarinda
fazla degisim olmamistir (Cizelge 3).

Fosfor giibre dozlarinin i¢ yapraktaki mineral madde ve kuru
madde miktar1 {lizerine etkisi istatistiki olarak Onemli bulunmustur.
Uygulamalarin Cu miktar1 hari¢ tiim mineral madde ve kuru madde
miktarlar1 iizerine etkisi (p<0.01) onemli bulunmustur (Cizelge 3).
Uygulama dozlarinin artmas1 kuru madde, N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn
miktarinda artis saglarken Fe ve Mn miktarlar1 uygulama dozlarinin
artmasi ile belirli bir degere kadar artmis daha sonra azalmistir. Dis ve
ic yapraklarda kuru madde ve mineral madde miktarlar1 beraber
degerlendiginde kuru madde, Ca, Na, Fe, Mn miktarlar1 dis yaprakta i¢
yapraktan daha fazla bulundugu, N, P, K ve Zn’nin ise i¢ yaprakta daha
fazla bulundugu belirlenmistir. Mg ve Cu degerleri i¢ ve dis yaprakta
yaklagik olarak ayni oranlarda bulunmustur. Farkli fosfor giibre
dozlarinin savoy lahanasi lizerine etkilerinin belirlendigi ¢alismada tiim
parsellerden alinan orneklerdeki mineral madde miktar1 insan saglig
icin izin verilen simirlar arasinda yer almistir (Cizelge 3). Yapilan
caligmalarda bitkilerin gereksinim duyduklar1 fosforun biiyiik
boliimiinii gelismelerinin ilk dénemlerinde aldiklar1 ve bitkilerin yash
organlarina gore geng organlarinda fosfor miktarinin daha fazla oldugu
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bildirilmektedir (15) Uygulanan farkli fosfor dozlarmin verim degerleri
tizerine etkisi incelendiginde 4 kg/da uygulamanin en yiiksek verim
sagladig1 belirlenmistir Bu deger topraktaki fosfor bakimindan daha
fakir olan alanlarda yapilan ¢aligmalar ile benzerlik gostermektedir (4).
Ayrica yaprak orneklerindeki mineral madde miktarlar1 (5,6,7,9) ile
uyum igerisindedir.

Cizelge 3. Savoy lahanasinda fosfor uygulamalarinin mineral madde igerigi tizerine
etkisi (Dis ve I¢ Yaprak)

Uygulamalar | Kuru N P K Ca Mg Na Fe Mn Zn Cu
mad. |\ (o%) | (%) | (%) | (%) | Ppm | Ppm | ppm |ppm| Ppm | ppm
(%)

Kontrol 955 3.00 023 1.8 1.81 006 640 104.0] 257 169 2.40

4 kg/da 1028 3.08) 023 198 203 009 800 105.6 315 177 2.50
| 8 kg/da 1147 3.4 023 206 261] 008 880 134.4| 408 19.1] 3.75
S 12kg/da | 1248 323 024 2100 3.3] 009 960 268.8 459 212  2.50
Z, 16kg/da | 1295 3.43] 028 240 3.66 0.10] 960 171.2] 40.8] 282 2.0
2l Lsp

0.05* 0.88**  0.20% 0.03**[0.08%*| 0.85%*| 0.015%* 60%** 21%*|5.7%%  ]4%% (.85%*

0.01%*

Kontrol 6.75| 334 0320 228 035 007 480 73.6] 17.2] 222|231

4 kg/da 8.57] 3.56| 034 234 041 008 480 84.8] 212 226 252
2| 8 ke/da 9.14/ 361 037 240 052 009 560 89.6 22.1] 26.1] 255
Sl 12kgda | 10.19] 381 040 252 058 009 560] 1264] 252 326| 250
> 16kg/da | 1078 492 0.67] 264 075 010 640 89.6] 23.2] 406  2.50
| LsD

0.05* 0.85%* 0.85%* 0.09%*0.09%% 0.06**| 0.015%% 60%* 21%*[3.9%* ] 4%x Od

0.017%*

Sonuc¢

Calismada farkli fosfor giibre dozlarinin savoy lahanasi
(kivircik bag lahana) verim degerleri iizerine olumlu etki yaptigi
belirlenmistir. Uygulanan giibre miktarinin artmasi ile verim miktar1 4
kg/da dozuna kadar artmis ve bu degerde maksimum verim elde
edilmistir. Bu degerden daha fazla uygulanan giibre dozlarinda verimde
azalma oldugu gorilmiistiir. Buna karsin uygulanan P,Os miktarinin
artmast yapraklardaki mineral madde ve kuru madde miktarin
arttirmistir. Ayrica farkli giibre dozlarinin atilan yaprak sayisi, ortalama
bas agirligi, bas cap1 ve verim iizerine etkili oldugu belirlenmistir. Tiim
parsellerden alinan yaprak oOrneklerinde belirlenen mineral madde
miktarlar1 uygulama dozu ile artmis ve insan saglig1 i¢in izin verilen
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sinirlar icerisinde yer almistir. Deneme sonucunda Ege Bolgesi
kosullarinda  yetistirilen savoy lahanasinda belirtilen  toprak
ozelliklerine gore, 4 kg/da P,Os uygulamasi en yiiksek verimin elde
edilmesini saglamistir.

Ozet

Bu calisma savoy lahanasinda fosforlu giibre uygulamalarinin verim, kalite
ve mineral madde miktar1 iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistir.
Denemede 0-4-8-12-16 kg/da P,Os uygulanmistir. Hasat sonunda atilan yaprak sayisi,
bas ¢api, bas yiiksekligi, ortalama bas agirligi, verim, kuru madde ve mineral madde
miktar1 degerleri belirlenmistir.

Aragtirma sonuglarina gére fosfor giibre uygulamalari, atilan yaprak sayisi,
bas capi, ortalama bas agirlig1 ve verim tizerine etkili bulunmustur. En yiiksek verim
2546 kg/da ile 4 kg/da P,Os uygulamasindan elde edilmistir. Uygulanan giibre
dozlarina bagl olarak verim 4 kg/da P,Os dozuna kadar artmig ve bu noktadan sonra
azalmaya basglamistir. Buna karsin giibre dozunun artmasi yapraklardaki mineral
madde miktarini artirmastir.

Anahtar Kelimeler: Savoy , lahana, verim, kalite, fosfor

KAYNAKLAR

1.Aalbersberg, W. 1990. Savoy Cabbage Interior Quality Also Counts In Choice of
Cultivars. Hort. Abstract Vol 60. No: 10

2.Acikgoz, N., Aktas, M.E., Moghaddam, A., Ozcan, K. 1993. Tarist PC’ler Icin
Istatistik ve Kantitatif Genetik Paket. Uluslararas1 Bilgisayar Uygulamalar
Semp. 133 s. 19 Ekim 1993. Konya.

3.Anonim. 2001. Tarimsal Yap1 ve Uretim. DIE. Ankara

4.Anonymous. 1983. Fertilizer Recommendations. ADAS. Reference Book 209. Min.
of Agri. Fisheries and Food

5.Anonymous. 1986. Plant Analysis. Interpretation Manual (Edt. Reuter, D. J. and J.
B. Robinson) Inkata Press. Melbourne-Sydney.

6.Bergman, W., 1982. Nutritional Disorders of Plants: Development Visual and
Analytical Diagnosis./ Edi. Werner Bergmann Jena; Stuttgart, New York 6.
Fischer, 266-282.

7.Bergman, E.L. 1989 Detecting Mineral Nutrient Deficiencies in Tropical and
Temperate Crops (Edt. Plucknett. D. L. And H. B. Sprague). Westwiev
Tropical Agriculture Series. Inc. 5500 Boulder, USA. 251-263 p.

8.Bingham, F.T. 1949. Soil Test for Phosphate. California Agr., 3(7):11-14.

9.Botnar, V. F. 1990 Characteristics of Mineral Nutrition and Yield Formation in
White Cabbage Cultivars as Dependent on Fertilization Part 3. Hort. Abst.
Vol 60 No: 3

23



10.Bouyoucous, G.J. 1962. Hydrometer Method Improved for Making Particle Size
Analysis of Soils. Agronomy Journal, Vol 54, No:5

11.Bremner, J.M. 1965. Total Nitrogen. Editor C.A. Black, Methods of Soil
Analysis . Part 2. Amer. Society of Agronomy Inc, Publisher, Madison,
Wisconsin U.S.A. 1149-1178.

12.Caglar, K.O. 1949. Toprak Bilgisi. A.U.Z.F. Yaynlari, say1: 10.

13.Esiyok, D., Bozokalfa, M.K., Ugur, A. ve Kavak, S., 2003. Ege Bolgesi
Kosullarinda Savoy Lahanasi Yetistiriciligi. Gida Dergisi

14.Jakson, M.L. 1967. Soil Chemical Analysis Prentice Hall of India Private
Limited, New Delhi.

15.Kacar, B., Katkat, A. V. 1998. Bitki Besleme. Uludag Universitesi giiglendirme
vakfi yaym No: 127. Bursa

16.Lindsay , W.L. and Norvell, D.W. 1978. Development of DTPA Soil Test for
Zinc, Iron, Manganese and Copper. Soil Sci. Soc. of Amer. Jour. 42:421-
428.

17.Humaldi, F. M. H. and A. Abdulhadi. 1990 Effect of Different Sources and
Rates of Nitrogen and Phosphorus Fertilizer on The Yield and Quality of
Cabbage. Hort Abs. Vol 60 No:10.

18.Reuterberg, E. und Kremkus, F. 1951. Bestimung Von Gesamt Humus Und
Alkoliloslichen Humustofhen in Boden. Zeitschrift Pflanzenernahrung
Dungung Und Bodenkunde. 54(99) Band Heft. 1., Verlag Chemie, G.M.B.H.
Wienheim/Begstrasse und Berlin. 5. 240-249.

19.S0il Survey Staff., 1951. Soil Survey Manuel. Agricultural Research
Administration, U.S. Dept. Agriculture, Handbook, No.18.

20.Vural, H., Esiyok, D. ve Duman, i. 2000. Kiiltir Sebzeleri (Sebze Yetistirme)
Kitabi, 440 S., Bornova, Izmir.

24



